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Ilona Kolczynska

Najlepsi z najlepszych,
czyli nagrodzeni
,,Grantem Rektorskim”

W tym roku przyznano dofinansowanie do projektéw studenckich
w wysokosci 1192 465 zt. O tym, czym kierowata sie komisja
rozstrzygajac konkursu ,,Grant Rektorski”, rozmawiam z profesorem
Rafatem Danko, Prorektorem ds. Studenckich.

Fo

Tak, jestem zadowolony, poniewaz 119 wnioskéw
to jest duza liczba. Moze nie rekordowa, ale
bardzo duza. Musimy zwréci¢ uwage, ze mamy
zarejestrowanych 137 két naukowych. Jesli odnie-
siemy liczbe 119 wnioskéw do 137 studenckich
kot naukowych - to wydaje sie, ze w konkursie
uczestniczyto ponad 85 proc SKN. Jednak kazde
koto mogto zgtaszaé dwa wnioski. Po analizie
okazato sie, ze do konkursu ,,Grant Rektora” zgto-
sito sie okoto osiemdziesieciu két naukowych,
czyli okoto 60 proc. sposréd dziatajacych na AGH.
To jest dobry wynik, cho¢ w przysztosci bedziemy
razem z opiekunami i petnomocnikami pracowac
nad tym, zeby jeszcze wiecej két stawato do
konkursu. Chciatem podziekowac szczegdlnie
studentom, ze tak mocno zaangazowali sie

w przygotowanie wnioskdw, ich opiekunom za
wsparcie merytoryczne, petnomocnikom rektora
ds. két naukowych za to, ze koordynowali caty
proces grantowy, a paniom z Dziatu Spraw
Studenckich za prowadzenie kwestii formalnych
i finansowych.

Tak, jednak musimy pamietaé, ze miniony czas
byt trudny. Czas pandemii gtéwnie odczuty mniej
liczne kota, poniewaz trudniej im byto przetrwac.
Wieksze dziataty sita rozpedu, duzymi projektami
i znacznie wiekszg liczbg cztonkdw. Nie zatrzymy-
waty i nie spowalniaty swoich dziatan.

Kazdy wniosek byt oceniany przez ekspertéw.

W komisji konkursowej pracowato szes¢ 0séb.
Whnioski byty oceniane zgodnie z wymagania-
mi i wytycznymi regulaminu. Istnieje szereg
aspektdéw, ktére bierze sie pod uwage w ocenie.
Jednym z wazniejszych, bo pokazujgcym przygo-
towanie wnioskodawcy do mozliwosci realizacji
wniosku badawczego i jego zorientowanie sie

w przestrzeni spoteczno-gospodarczej i uczelnia-
nej, byto odniesienie sie do aktualnej sytuacji
naukowej i gospodarczej kraju, regionu oraz
uczelni, poniewaz w ramach wniosku, poza trescia
merytoryczng, nalezato odnies¢ sie do wptywu
projektu i jego zgodnosci z krajowg i regionalng
inteligentng specjalnoscia, do priorytetowych
obszaréw badawczych IDUB. Innymi aspektami
oceny byto stwierdzenie, czy realizacja wniosku
moze miec rezultat w postaci publikacji naukowej,
czy ma szanse na komercjalizacje i czy przyczynia
sie do rozwoju i promocji odbioru spotecznego
uczelni. Te kryteria byty znane wnioskodawcom.
Wraz z okreslong maksymalng liczbg punktéw i na
podstawie sumarycznej punktacji przyznanej przez
szesciu ekspertéw moglismy wszystkie wnioski
odpowiednio poklasyfikowac.

Strategiczny, czyli taki ktéry jest wazny i aktualny
dla otoczenia z punktu widzenia prowadzonych
badan, jest dobrze odbierany na zewnatrz, zawiera
w sobie elementy wazne dla promocji uczelni, dla
rozwoju po katem naukowym. W regulaminie dos¢
doktadnie udato sie sprecyzowac aspekty dotycza-
ce oceny ztozonych wnioskdw. Zdecydowalismy,
ze bedzie ich dziesiec. Jednym z kryteriéw oceny
byta préba odpowiedzi na pytanie, czy eksperci
uwazajg, ze dany projekt pretenduje i nadaje sie
do miana projektu strategicznego AGH. Liczba
punktéw uzyskana z tego kryterium byta elemen-
tem decydujacym. Jednym z pozytywoéw uzyskania
tego tytutu jest wysokos¢ dofinansowania, ktéra
w projektach strategicznych byta najwyzsza i wy-
niosta 38 proc wnioskowanej kwoty.
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Projekty dzielimy na naukowe i konstrukcyjne.
Obecnie bardzo modne sg projekty zwigzane

z szeroko rozumianymi technologiami kosmiczny-
mi, konstrukcjami autonomicznymi, motoryzacja,
lotnictwem, dronami latajgcymi i podwodnymi.
Nie ukrywam, ze jednym z elementéw oceny pro-
jektéw byto ich oddziatywanie na zewnatrz, czyli
ich wptyw na sposéb postrzegania naszej uczelni
przez partneréw wspétpracujacych z AGH oraz
potencjalnych przysztych studentéw.

Centrum Konstrukeji Studenckich bedzie miej-
scem do pracy dla naszych két naukowych. Jest
ono w trakcie budowy. Mam nadzieje, ze juz

w 2023 roku bedzie gotowe i wyposazone w odpo-
wiednie maszyny, urzadzenia, sprzet laboratoryjny
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i warsztatowy. W tym miejscu studenci bedg mogli
realizowac swoje projekty. Centrum nie bedzie jed-
nak miejscem przypisanym sztywno poszczegolnym
kotom, poniewaz ma to by¢ przestrzen ogélnodo-
stepna dla SKN i w zamierzeniu kazde chetne koto
bedzie miato dostep do tej przestrzeni.

To co jest na wydziatach, tam pozostanie. W no-
wym budynku znajdzie sie nowe wyposazenie.

W chwili obecnej przygotowywane sg wytyczne do
przetargéw oraz procedury postepowania. Mam
nadzieje, ze wszystko bedzie gotowe do roku aka-
demickiego 2022/2023. Trudno w tej chwili podac
sztywng date ze wzgledu na istniejgce perturbacje
na rynku budowlanym i finansowym, jednak z catg
pewnoscig bedzie to kolejny rok akademicki.

Konkurs ,,Grant

Rektora” edycji 2022
rozstrzygniety!

dr inz. Joanna Augustyn-Nadzieja
dr hab. inz. Pawet Bogacz, prof. AGH
dr inz. Pawet Janowski
Petnomocnicy Rektora AGH

ds. Két Naukowych

W tegorocznym konkursie wzieto udziat

80 sposrdd 137 kot naukowych dziatajacych

w uczelni. Zgodnie z regulaminem konkursu
projekty studenckie byty zgtaszane w dwéch
kategoriach: granty konstrukcyjne - projekty, gdzie
wynikiem jest stworzenie konstrukgji

o charakterze inzynierskim (produkt, stanowisko
badawcze, laboratorium etc.) oraz granty badaw-
cze - badania naukowe, koriczace sie rezultatem
w postaci wynikéw i wnioskéw o charakterze
naukowo-badawczym. Kazde z két naukowych
mogto zgtosi¢ maksimum dwa wnioski konkurso-
we, a zgtaszany do konkursu projekt musiat mie¢
spetnione potwierdzenie dofinansowania z innych
Zrédet na poziomie nie mniejszym niz 30 proc.
wartosci catego projektu. Kryteria oceny wniosku
obejmowaty miedzy innymi zgodnosc¢ z przynaj-
mniej jedna Krajowg Inteligentng Specjalizacja
(KIS) oraz z Regionalng Inteligentng Specjalizacjg
(RIS), jak réwniez kwestie tego, czy wnioskowany
projekt jest zgodny z przynajmniej jednym Priory-
tetowym Obszarem Badawczym (POB), realizowa-
nym w ramach IDUB AGH.

Biuletyn

W tym roku rozstrzygnieta zostata juz czternasta edycja konkursu
Grant Rektora AGH. Jego celem jest wytonienie i realizacja projektow
studenckich niosgcych ze sobg najciekawsze pomysty konstrukcyjne
oraz badawcze, w tym tgczacych elementy innowacyjnosci

i interdyscyplinarnosci. Srodki na realizacje projektéw wytonionych
do finansowania w ramach konkursu pochodzg z subwencji
Ministerstwa Edukacji i Nauki, przyznanej AGH na studencka
dziatalnos¢ naukowa, kulturalng i sportowg (tzw. FNKS).

Do czternastej edycji konkursu ,,Grant Rektora”
zgtoszono 119 zgodnych z wymogami formalnymi
wnioskéw, z ktérych, w wyniku oceny dokonanej
przez komisje pod przewodnictwem prof. dr. hab.
inz. Rafata Dariko, Prorektora ds. Studenckich

- wytoniono 97 projektéw, jakim przyznano dofi-
nansowanie, w tacznej wysokosci 1192 465,00 zt
(w poréwnaniu do udzielonego finansowania

w kwocie 923 030,00 zt w edycji 2021, co stanowi
ponad 30 proc. wzrostu udzielonego dofinansowa-
nia). Warto réwniez wskazac, ze studenckie kota
naukowe wnioskowaty w biezacej edycji konkursu
o rekordowa kwote w wysokosci 3 529 794,24 zt
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(w poréwnaniu do wnioskowanej kwoty
1705 108,61 zt w edycji 2021 stanowi to ponad
100 proc. wzrostu wnioskowanych kwot). W ujeciu

Nazwa Tytut projektu dollévr\wlz;io— 97 doﬁnansovv-anyc’h projel<t§w wytonionych
Kota Naukowego wania. zt zostato 10 projektéw strategicznych (tab. 1) oraz
) : 87 projektéw podstawowych.

New-Tech prot SCARA do wielkoskalowego druku 3D z wykorzysta- 23330 Wyniki realizacji tegoracznych projektéw gran-
I (e e EnEE MEmEy towych bedziemy mogli zobaczyc¢ juz wkrétce,

Eko-Energia Turbina wiatrowa z uktadem generatoréw o réznej cha- 76 167 w trakcie tegorocznych Konferencji Studenckich
rakterystyce K6t Naukowych AGH - w maju i grudniu, czy tez
Konstrukcja ramy platformy jezdnej i opracowanie podczas Swieta Nauk Scistych - Dni prof. Anto-

AGH Space nowych podsystemow tazika planetarnego Kalmana oraz 72 097 niego Hoborskiego. Finalne rozliczenie, podsu-

System prezentacja Yvynikévv projektu podczas miedzynarodo- mowanie oraz ,odbiér” prac studentéw odbedzie
el ey [ Hemiere i) sie, zgodnie z przyjeta procedurg i regulaminem,
Rozwdj napedu typu dual propeller oraz sterowania w ramach pazdziernikowej XXVI Konferencji

AGH Solar Boat  lotem solz.l.rnej todzi Wys’cigowej. Celka i przetestowanie 110 237 Studenckiego Ruchu Naukowego AGH. Prezenta-
e e e cje prac dofinansowanych w ramach konkursu sg

Spectrum E-Moto AGH 2022 - Smart Systems 28 267 afirmowane logotypem ,Grant Rektora AGH”, jak

Integra Autonomiczny Bolid F1/10 AGH 13 000 réowniez logo naszej Alma Mater.

Mechanikéw E-Moto AGH 2022 - cze$¢ mechaniczna 49 200

. Rozwdj i promocja pojazdu o napedzie wodorowym Serdeczne gratulacje dla tegorocznych

Mechanicad Hydrive 1 40 667 Laureatéw Konkursu - prawie

AGH Dynamics Przystosowanie robota mobilnego do petnienia specjali- 4 050 80 Kt Naukowych AGH: Zyczymy
stycznych zadan badawczych wszystkim studentom, cztonkom grup

) : = " ) projektowych realizacji zamierzonych

AGH Rapid Studium stosowalnosci druku 3D w produkcji matoseryj- 41433 p .

Prototyping nej i analiza wptywu konfiguracji drukarki na predkosci c?low w Swych planOWtclnyc.h, !akze
druku i jakos¢ wytwarzanych komponentéw - organizacja ciekawych i niezwykle inspirujacych
laboratorium szybkiego prototypowania dedykowanego projektach konstrukcyjnych i pracach
do realizacji prac dyplomowych studentéw WIMIR naukowo-badawczych.

Kazdy problem rozwigza
e s Pracd 2espotowa

AGH Rapid Prototyping to koto naukowe zajmujgce sie boja sie wyzwan i uwazaja, ze nie ma takiego
technologiami przyrostowymi. Oficjalnie swojg dziatalnos¢ problemu, ktérego nie byliby w stanie rozwigzac
rozpoczeto w lutym 2020 roku. Po dwdch latach wytezonej pracy pracg zespotows.

koto zrzesza okoto 40 studentek i studentéw AGH, zainteresowanych Gtownym zatozeniem otrzymanego przez KN AGH

. . . . . . Rapid Prototyping grantu strategicznego jest or-
technologiami przyrostowymi i prototypowaniem nowych rozwigzan. ganizacja laboratorium szybkiego prototypowania

AGH Rapid Prototyping realizuje projekty interdyscyplinarne dedykowanego do realizacji prac dyplomowych
skupiajac sie na zagadnieniach zwigzanych z mechanika, studentéw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
automatyka, robotyka, elektronikg oraz programowaniem. Koto i Robotyki, przy ktérym dziata koto. Pomyst na

projekt powstat z zauwazalnego zapotrzebowa-
nia na pomoc studentom w zakresie technologii
przyrostowych. W celu realizacji przedsiewzieto

skupia szczegd6lng uwage na funkcjonalnosci prototypéw, sumiennie
dobierajac technologie wytwarzania oraz stosowane materiaty.

Cztonkowie kota rozwijajg swoje umiejetnosci odpowiednie kroki. Na poczatku cztonkowie
Opiekun KN AGH Rapid poprzez udziat miedzy innymi w projektach kota skupili sie na poszerzeniu istniejgcego juz
Prototyping: dr hab. inz. Adam grantowych. W codziennej pracy studenci laboratorium o kolejne drukarki 3D. Z pieniedzy
Martowicz, prof. AGH stawiajg na wykorzystanie w praktyce wiedzy uzyskanych z grantu planowany jest zakup miedzy

zdobytej podczas studiéw, wymieniajg sie do- innymi trzech Prus Mini, ktére beda stanowic

Swiadczeniem i stuzag sobie nawzajem pomoca wsparcie swoich wiekszych odpowiednikdw, czyli

merytoryczng w finalizowaniu projektéw. Wszy- Prus MK3S w drukowaniu czesci seryjnych lub

scy cztonkowie kota zgodnie twierdza, ze nie matogabarytowych. Postawiono réwniez na wta-

6 kwiecien 2022



fot. K. Koziot

snoreczne ztozenie dwdch drukarek o wiekszych
polach roboczych. Wedtug kierownikéw projektu
ten zabieg nie tylko przyblizy i utrwali cztonkom
kota budowe i funkcjonalnosci drukarek 3D, ale
takze dostarczy do laboratorium sprzet, ktéry
bedzie im znany od podszewki. Nowo powstaty
park maszynowy dopetnia: drukarka zywiczna

o rozdzielczosci 8k oraz drukarka FDM z nieskon-
czonym polem roboczym w osi V.

Druk elementdéw do prac dyplomowych to nie
wszystko co planuje KN AGH Rapid Prototyping.
Projekt ma réwniez na celu badania wptywu
szybkosci druku na parametry wytrzymatoscio-
we prébek. Kolejnym waznym aspektem jest
automatyzacja procesu druku. Cztonkowie kota sg
juz w trakcie tworzenia serwera wewnetrznego.
Serwer stanowit bedzie magazyn danych oraz za-
rzadzat drukarkami w catym laboratorium. Umoz-

TEMAT WYDANIA [}

fot. J. Tuptonski

Stanowisko pomiarowe
przeznaczone do analizy jakosci
powierzchni wydrukowanych
probek metoda stykowa

liwi on réwniez kontrole procesu druku. Studenci
przyznaja, ze stworzenie serwera stanowi niemate
wyzwanie, poniewaz po raz pierwszy majg do
czynienia z potgczeniem tak skomplikowanej
uktadanki, ztozonej z niekiedy bardzo réznigcego
sie od siebie sprzetu, ktéry posiadajg w swojej
pracowni. Projekt wymaga nie lada uwagi, ale
cztonkowie KN AGH Rapid Prototyping sa czujni,

a zapat do pracy nie opuszcza ich juz kolejny rok.
Drogi czytelniku!Jeste$ studentem ostatniego
roku studiéw Il stopnia na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki AGH? A moze jeste$ na

Il roku studiéw na tym samym wydziale i wtasnie
zaczynasz myslec o inzynierce?AGH Rapid Proto-
typing ma cos dla ciebie! Wtasnie rozpoczeta sie
rekrutacja do projektu ,,Wydrukujemy Twéj Dyplom
- w 3D”. Wiecej informacji na stronie internetowe;j
AGH Rapid Prototyping oraz na Facebooku.

Model CAD gtowicy przeznaczonej
do druku nieplanarnego

.\=
AGH Rapid
Prototyping

Prace przetoza sie na

jeszcze lepsze osiagi

Anita Uzar
AGH Solar Boat

Ulepszony zostanie projekt srub typu dual
propeller (rys. 1.). Nowe Sruby napedowe dostoso-
wane do zaimplementowanych silnikéw zostang
wykonane ze stopéw aluminium. Zmiany zajda
réwniez w technologii wykonania srub. Zastoso-
wana zostanie obrébka skrawaniem na maszy-
nach sterowanych numerycznie. Umozliwi to
osiagniecie wiekszych doktadnosci, w poréwnaniu
do elementéw drukowanych i odlewanych. Szybka
i wygodna zmiana $rub napedowych pozwoli na
maksymalizacje stosunku parametréw przyspie-
szenia, wydajnosci oraz predkosci maksymalnej,
ktére to zmieniajg sie w réznych konkurencjach,
poprzez uzycie pednikdw zaprojektowanych pod
konkretne zastosowania.

Biuletyn AGH

110 237 zt - takie wsparcie zostato zagwarantowane AGH Solar
Boat w ramach tegorocznej edycji konkursu ,,Grant Rektora”.
Dofinansowanie to umozliwi miedzy innymi zrealizowanie
nadrzednego celu na biezacy rok, jakim jest modernizacja zespotu
napedowego.

Opiekun KN Solar Boat:
dr inz. Krzysztof Sornek

Nowe silniki zastosowane w todzi cechujg sie
zdecydowanie wyzsza moca, wynoszaca 14 kw

w poréwnaniu do poprzednich, ktére pozwalaty
na uzyskanie 7 kW. Dwukrotny wzrost mocy jest
mozliwy do uzyskania takze dzieki zastosowa-
niu nowego akumulatora. Duzym problemem

w poprzednim sezonie okazato sie chtodzenie,
ktére wymagato od nas stosowania wymiennikéw
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rys. 1. Naped ze Srubg typu dual
propeller

rys. 2. Powyzej schemat nowego
sterowania skrzydtami, u dotu
stare rozwiazanie

Latajaca Celka na zawodach
w Portugalii

fot. M. Szmigiel, KSAF AGH

ciepta. Nowe rozwigzanie posiada wbudowane
chtodzenie, ktére rozwigze problem przegrzewania
sie uktadu napedowego, co pozwoli na wzrost
0siaggdéw todzi w konkurencjach typu Sprint, czy
Match Race.

W obecnym sezonie powstanie takze nowy
akumulator, projekt ten jest wynikiem zmiany
przepiséw zawodéw Monaco Energy Boat Chal-
lenge dotyczacych maksymalnego dozwolonego
napiecia na akumulatorze. Poprzez wykorzystanie
lepszych pod wzgledem gestosci energetycznej
ogniw, nowy akumulator bedzie lzejszy i bardziej
sprawny. Dzieki wyzszemu napieciu akumulatora
zostang zminimalizowane straty cieplne w catej
instalacji elektrycznej, co wydtuzy czas pracy

catej todzi i umozliwi lepsze wykorzystanie mocy
silnikéw. Nowy, autorski projekt przewyzsza osiagi
wiodacych rozwigzan dostepnych na rynku, osia-
gajac o 30 proc. wieksza gestos¢ energetyczng niz
akumulator Tesla Model S.

W obecnym sezonie zaplanowane jest popra-
wienie sterowania todzi, co uzyskane zostanie
poprzez zastosowanie autorskiego projektu
sterowania opartego o kierownice. Modernizacja
sterowania todzig bedzie polegata na zamianie
mechanizmu wolantéw na taki, w ktérym zastoso-
wana zostanie kierownica. Da to mozliwos¢ bar-
dziej precyzyjnego, responsywnego i tatwiejszego
prowadzenia todzi. Kierownica zostanie wykonana
ze wstepnie impregnowanych wtdkien weglowych,
ktére zapewnig lepsze wykoriczenie elementu,

a réwniez utatwig proces jej wykonania.
Stabilnos¢ lotu todzi zostanie réwniez popra-
wiona poprzez modyfikacje uktadu regulacji kata
natarcia hydroskrzydet. Wstepne prace nad tymi
elementami wskazaty na mozliwos¢ poprawy sity
nosnej o 12 proc., przy jednoczesnym zmniejszeniu
wymiaréw o 20 proc. Tylne hydroskrzydto, ktére

na ten moment ograniczone jest tylko do jednego
mozliwego potozenia, po modyfikacjach gondoli
napedowej oraz mocowania uzyska wiekszg liczbe
mozliwos$ci zadania danego kata natarcia.

W planach jest takze zmiana sposobu sterowania
przednimi hydroskrzydtami. Poprzedni sezon poka-
zat, ze optymalny bedzie ruch samym skrzydtem
anizeli catym zespotem pylon-skrzydto (rys. 2.). Po-
zwoli to na szybsze i bardziej precyzyjne sterowa-
nie i zastosowanie energooszczednych silnikéw
liniowych oraz serwomechanizméw.

System przeciwbieznych srub napedowych

i opracowanie sterowania lotem todzi to kluczowe
projekty, ktérych innowacyjnosé i niezawodnosc
przetozg sie na wyniki zawodoéw. Tak ztozone
projekty pozwalajg na interdyscyplinarny rozwdj
naszych cztonkéw w projektowaniu oraz symula-
cjach CFD, a takze FEM. Zastosowane w naszym
kole innowacyjne podejscie do projektéw pozwala
na zaznajomienie sie z nowymi technologiami
wykonywania takich elementdéw jak czesci nosne
czy napedowe todzi. AGH Solar Boat jako jedne

z nielicznych zespotéw w Europie posiada okoto
90 proc. elementéw zaprojektowanych i wykona-
nych we wtasnym zakresie, co przektada sie na
wyjatkowos¢ projektu na Swiecie.

W roku 2021 na najwiekszych miedzynarodo-

wych zawodach Monaco Energy Boat Challenge
Swiezo zbudowana Celka uplasowata sie na

4 miejscu, pare miesiecy pézniej w Niemczech na
SolarbootRegatta zajeta juz 2 miejsce. Nie bytoby
to mozliwe bez zaangazowania cztonkéw kota oraz
wsparcia uczelni. Uzyskanie tak wysokich wynikéw
pozwala na zwiekszenie rozgtosu w mediach, co
bezposrednio wptywa na rozgtos Akademii Gérni-
czo-Hutniczej. Projekty realizowane w tym roku roz-
wigzujg problemy zauwazone minionym sezonie,
co przetozy sie na jeszcze lepsze 0siagi todzi.
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Projekt ,,kazik”

TEMAT WYDANIA [}

Artur Cyba, Kamil Bialik
Barttomiej Bar, Kuba Majcherczyk
KN AGH Dynamics

Zawieszenie tego typu jest szeroko stosowane

w konstrukcjach mechanicznych, wymagajacych
poruszania sie w trudnym terenie. Silniki beda
zamontowane bezposrednio przy kazdym kole.
Dodatkowo z silnikami zintegrujemy przektadnie,
ktdre zwiekszg moment obrotowy két do zaktada-
nego w zawodach poziomu. W ramach poprzednich
edycji ,Grantu Rektora”, zaprojektowali$my i uru-
chomilismy ramie robotyczne pokazane na zdjeciu,
ktdre zostato zintegrowane z obecng platformag
robota. Niezbedne bedzie zaprojektowanie korcéw-
ki manipulatora w postaci chwytaka, ktéry pozwoli
na podnoszenie wybranych przedmiotéw oraz
wykonywanie podstawowych czynnos$ci manipu-
lacyjnych. Konieczne jest takze dodanie czujnikdw
krancowych do ramienia oraz dodanie enkoderéw
do czesci napedzajacych go silnikéw, gdyz na obec-
na chwile nie wszystkie silniki sg w nie wyposazo-
ne. Po ukoriczeniu budowy ramienia, zostanie ono
wyposazone w algorytm sterujacy jego potozeniem
z wykorzystaniem wizyjnego sprzezenia zwrotnego.
Algorytm bedzie wspomagat manipulacje przed-
miotami w zakresie wyszukiwania i rozpoznawa-
nia obiektéw w obrazie pochodzacym z kamery,

a nastepnie sterowanie ramieniem w taki sposéb,
by chwytak mdgt ztapac¢ dany obiekt. Planowa-

ne jest takze przystosowanie ramienia tazika do
pobierania prébek gleby. Niezbedne bedzie wiec
umozliwienie wymiany kofcéwki ramienia w celu
jej zamiany na matg topatke. Wszystkie opisane po-
wyzej prace wymagaja rowniez prac prowadzonych
w obrebie rozwoju oprogramowania wbudowanego
dla wszystkich modutéw funkcjonalnych platfor-
my. Robot zostanie zaopatrzony w odpowiednie
oprogramowanie pozwalajgce na poruszanie sie
oraz nawigowanie w terenie. Manipulator robota,

Projekt Robota mobilnego jest inicjatywa zespotu KN AGH Dynamics.
tazik jest aktualnie przystosowywany pod katem spetnienia warunkdéw
konkursu ,European Rover Challange”, w ktérym chcemy wystartowac
w tym roku. Obecnie tazik jest wyposazony w 4-kotowe zawieszenie,
jednak w ramach projektu ,,Grant Rektora” 2022, zostanie ono
rozbudowane o nowe 6-kotowe zawieszenie typu ,,Rocker-Bogie”.

aby mdgt wykonywac precyzyjne zadania chwytania

przedmiotdw oraz pobierania prébek, bedzie wyma- Opiekun KN Dynamic:

gat zaimplementowania miedzy innymi algorytmu dr inz. tukasz Wieckowski

rozwigzujacego odwrotne zadanie kinematyki.

W zadaniu rozpoznawania obiektéw mozliwe jest
wykorzystanie rozwiazan bazujacych zaréwno na
algorytmach klasycznych, jak i na sieciach neu-
ronowych. Opisane zmiany i ulepszenia pozwolg
na realizacje kluczowych zadan niezbednych do
wykonania w ramach tegorocznej edycji konkur-

su ,,European Rover Challenge”. Przed cztonkami

Na zdjeciu od lewej: Wojciech
Bielaczyc, tukasz Szyszka,
Michat Swiecito, Adrian Swirszcz,
Barttomiej Bar

zespotu tazika ogromne zadanie inzynierskie.
Trzymajcie za nas kciuki i zyczcie nam powodzenia
na zawodach ERC2022!

fot. P. Szwarnowski

Odpowiadaja na problemy

energetyki

Magda Chudy
Dominik Zydzik
SKN Eko-Energia

Dzieki wsparciu uczelni oraz innowacyjnemu
spojrzeniu cztonkéw kota na problemy OZE,

w Eko-Energii mogto powstac wiele nowator-
skich projektow, ktérych efekty byty zauwazalne
na skale krajowa, a nawet Swiatowa. Za sprawg
duzego zaangazowania zespotu powstato juz
ponad 30 projektdw o réznym stopniu zaawanso-
wania, takich jak: prototypowy hybrydowy panel
PVT, solarna chtodziarka absorpcyjna, stoneczna

Biuletyn AGH

Studenckie Koto Naukowe Eko-Energia dziata na Akademii Gérniczo-Hut-
niczej przy Wydziale Energetyki i Paliw. Koto rozpoczeto swojg dziatalnosé
juz w 2007 roku i nieprzerwanie za priorytet uznaje rozwdj technologii od-
nawialnych Zrédet energii i proekologiczne projekty, ktére moga przyczy-
ni¢ sie do mitygacji zmian klimatycznych. Eko-Energia zrzesza ponad 40
studentdw z 5 wydziatéw, ktdrzy razem tworzg interdyscyplinarny zespot.

Opiekun KN Eko-Energia: mgr inz. Maciej Zotadek



ODPOWIADAJA NA PROBLEMY ENERGETYKI

fot. SKN Eko-Energia

Badania modelu dyfuzora

fot. SKN Eko-Energia

Potfinat Wielkie Wyzwanie
Energia - Windy i czes¢ zespotu
Eko-Energii

10

kogeneracja czy tez laboratorium konwersji ener-
gii. Przetomowym rokiem dla kota byt 2020/2021,
kiedy w ramach strategicznego ,,Grantu Rektora”
zrealizowano pionierski projekt turbiny wiatrowej
z dyfuzorem o zmiennej Srednicy - WINDY. Turbina
stanowi odpowiedz na problemy energetyki
wiatrowej zwigzane z niestabilnosciag produkji
energii przy niestatych predkosciach wiatru. Jest
to rozwiazanie, ktére dzieki wykorzystaniu efektu
Venturiego, umozliwia zwiekszenie czasu pracy
urzadzenia w ciggu roku oraz prace przy wietrze

o0 nizszych predkosciach. WINDY stanowita naj-
wiekszy dotad projekt Eko-Energii, oprécz waloréw
naukowych, wyréznia jg takze wzorowe wykonanie
pod wzgledem konstrukcyjnym.

W tym roku akademickim gtéwnym projektem
Eko-Energii jest turbina wiatrowa z autorskim
uktadem odbierania energii elektrycznej opiera-
jacym sie na wykorzystaniu generatoréw o réznej
charakterystyce pracy. Stworzony projekt turbiny
stanowi innowacyjna technologie w zakresie pro-

dukcji energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych.
Podobnie jak WINDY pozwala na generacje energii
dla znacznie szerszego zakresu predkosci wiatru

w poréwnaniu do turbin tradycyjnych, wykorzystu-
jacych jeden generator. Zasada dziatania catego
uktadu opiera sie na metodycznym przetgczaniu
pomiedzy trzema generatorami w zaleznosci od pa-
nujacych warunkdw wietrznych. Kazdy z generato-
réw charakteryzuje sie inng nominalng predkoscia
obrotowa i moca. Ich naprzemienne wykorzystanie
umozliwia zwiekszenie czasu pracy turbiny w skali
roku poprzez rozszerzenie zakresu operatywnej
predkosci wiatru. Jest to niespotykane rozwigzanie
ze wzgledu na ztozono$¢ proponowanego systemu.
Nieszablonowy pomyst Eko-Energii rozwigzuje
dotychczasowe problemy zwigzane z budowg
takiego uktadu. Za wykorzystanie poszczegdlnych
generatoréw bedzie odpowiedzialny oryginalny
uktad mechaniczny umozliwiajacy przetaczanie
pomiedzy watami napedowymi, ktére napedzajg
generatory. System pozwoli na napedzanie gene-
ratoréw w dowolnych konfiguracjach, a kazdy z ge-
neratoréw bedzie posiadac zdolnos¢ do odbierania
innego momentu obrotowego. Takie rozwigzanie
spotyka sie jednak z problemem, jakim jest rozruch
generatora bedacego w spoczynku - wykorzystanie
generatora o wiekszej mocy mozliwe jest dopiero
po jego wstepnym uruchomieniu. Aby rozwigzac
ten problem, przewidziano wykorzystanie energii
kinetycznej kota zamachowego, w ktére wypo-
sazone jest w dodatkowe sprzegto. Na poprawe
efektywnosci energetycznej uktadu wptywa takze
zastosowanie systemu regulacji ustawienia turbiny
odpowiednio do kierunku wiatru. Uktad obrotu
catego wirnika w strone nadciagajacego podmuchu
wiatru umozliwia wydajne dziatanie turbiny nawet
w nieprzewidywalnych warunkach. Dodatkowo,
bezpieczeristwo i stabilnos¢ dziatania zapewnione
jest przez system monitorujacy prace turbiny i ha-
mujacy ja w przypadku wykrycia nieprawidtowosci.
Wszystkie z wymienionych mechanizméw

sg zarzadzane przez nowatorski modutowy
sterownik sktadajacy sie z niezaleznych od siebie
elementéw. Zasade dziatania uktadu automatyki
mozna poréwnac¢ do zmiennych kart rozszerzer

w komputerze stacjonarnym. Poszczegélne
moduty komunikujg sie ze sobg za pomoca
magistrali UART sterowanej przez jedng nadrzed-
na jednostke. Karty rozszerzeri wykonane beda

w formie ,pudetek” wsuwanych do odpowiednio
przygotowanej szafy rozdzielczej. Pomaga to

w szybkim znalezieniu usterek w uktadzie oraz ich
sprawnej naprawie. System sterowania odbio-
rem mocy nie polega wytgcznie na przetaczaniu
pomiedzy generatorami, ale wykorzystuje takze
technologie stosowane w tradycyjnych turbinach.
Kazdy generator bedzie posiadac wtasny regulator
MPPT odpowiedzialny za optymalne obcigzenie
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generatora. Co wiecej, turbina bedzie na biezaco
kontrolowana dzieki stworzonej przez cztonkéw
kota, tatwej w obstudze aplikacji mobilnej moni-
torujacej jej parametry. Odpowiednio zautomaty-
zowany uktad przetozy sie na minimalizacje strat
mechanicznych przez napedzanie jak najmniejszej
ilosci wirujacych elementéw oraz strat cieplnych
poprzez nieprzegrzewanie generatoréw.
Maksymalne wykorzystanie energii wiatru naste-
puje gtéwnie wskutek zmiany uzywanego aktu-
alnie generatora oraz dzieki systemowi nastawy
turbiny w kierunku wiejgcego wiatru. Jednak
projekt zaktada takze maksymalizacje sprawnosci
aerodynamicznej. W tym celu zostata opracowana
technologia wykonywania topatek. Definiujg one
efektywnosc¢ pracy catego urzadzenia, rozpoczyna-
jac proces konwersji energii kinetycznej powietrza

do energii mechanicznej, a nastepnie elektrycznej.

Ich geometria zostata zoptymalizowana podczas
symulacji przeptywowych. W ramach symulacji

z dziedziny obliczeniowej mechaniki ptyndw
(CFD) dokonana zostata estymacja parametréw
kluczowych wptywajgcych na prace badanego
uktadu, takich jak wyréznik szybkobieznosci, kat
natarcia, predkos¢ katowa, moment sity i wspot-
czynnik mocy turbiny. Zoptymalizowanie topatek

Stawiaja na

pod katem efektywnosci aerodynamicznej oraz
wytrzymatosci materiatowej w niekorzystnych wa-
runkach pogodowych jest niezbedne dla wtasciwej
realizacji projektu instalacji, ktéra docelowo ma
dziatac¢ przez dtugie lata. Gtéwnym materiatem
budulcowym topatek bedzie wtékno weglowe,
dzieki temu topatki bedg wyrdzniac sie nie tylko
sztywnoscig, ale takze niewielkg waga.
Dodatkowg zaleta projektu jest modutowosc catej
koncepcji, ktéra pozwala na wymiane poszcze-
golnych podzespotéw i utatwia transport. Cata
idea zostata zaprojektowana tak, by w przysztosci
umozliwi¢ dobudowanie na istniejgcej konstrukgji
dyfuzora o zmiennej Srednicy. Taki projekt zostat
juz wezesniej wdrozony w projekcie Eko-Energii,
czyli w turbinie WINDY.

Posrednim efektem tego projektu bedzie posze-
rzenie wiedzy studentéw z zakresu odnawialnych
Zrédet energii i zrbwnowazonego rozwoju. W ra-
mach konstrukcji nowej turbiny, w kole przepro-
wadzonych zostanie wiele szkolert wewnetrznych
oraz zewnetrznych w zakresie mechaniki, aerody-
namiki i innych dziedzin. Mimo tego, Eko-Energia
nie przestaje sie rozwija¢ i planuje kontynuowac
prace badawcze w zakresie odnawialnych Zrédet
energii i ekologii.

wodor

TEMAT WYDANIA [}

Wojciech Horak
tukasz Czompelik
KN MechaniCAD

Dzieki wytrwatej pracy zespotu projektowego
HYDRIVE mozemy przedstawic bolid HYDRIVE 1,
ktory zostat zaprojektowany z myslg o starcie

w miedzynarodowych zawodach Shell Eco-ma-
rathon, ktérych gtdwna ideg jest promocja oraz
rozwdj ekologicznych Zrédet energii.

Shell Eco-marathon to jeden z najbardziej
innowacyjnych konkurséw dla mtodych konstruk-
toréw. Studenckie zespoty z catego Swiata stajg
przed wyzwaniem zbudowania i przetestowania
pojazdéw mozliwie najbardziej sprawnych pod
wzgledem energetycznym. Zwycieza druzyna,
ktérej pojazd moze pokonac najdtuzszy dystans
na ekwiwalencie jednego litra paliwa lub jednej
kilowatogodziny.

Obecnie druzyny ztozone z mtodych inzynieréw
majg mozliwos¢ startu w dwoch kategoriach -
UrbanConcept oraz Prototype. Pojazdy rywalizu-
jace w pierwszej z wymienionych muszg spetniac
wymogi uprawniajace je do poruszania sie w ruchu
miejskim. Bolidy startujace w kategorii Prototype
nie maja tego rodzaju ograniczer, a ich gtéwnym
celem jest osiggniecie maksymalnej wydajnosci.
Dlatego tez bolidy wyrézniajg sie aerodynamiczng
forma oraz niska masa wtasna. Dodatkowo w kaz-
dej z kategorii jest odrebna klasyfikacja pojazdéw

Biuletyn AGH

»Project HYDRIVE. We race for tomorrow” to przedsiewziecie maja-
ce na celu pokazanie, ze jestesmy w stanie wykorzysta¢ najnowszg
technologie do zbudowania pojazdu napedzanego paliwem przysztosci,

jakim jest woddr. Jest to jednoczesnie wskazanie realnej alternatywy
dla obecnie powszechnie stosowanych napedéw spalinowych. Chcemy
udowodnic, ze jako mtodzi inzynierowie potrafimy w ten sposéb spro-
stac stale rosngcym wymaganiom w obszarze rozwigzan przyjaznych

srodowisku z wykorzystaniem najnowszych rozwigzan technologicznych.

Opiekunowie KN MechaniCAD: dr hab. inz. Marcin Baszynski i dr inz. Wojciech Horak

n

Bolid Hydive 1, fot. KSAF AGH
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»Uktad tylnego zawieszenia bolidu
HYDRIVE 1”7

Matgorzata Trojanowska
KN MECHANIKOW

uwzgledniajgca rodzaj wykorzystywanego napedu.

Nasz bolid zalicza sie do kategorii Prototype i tym

samym pozwala nam na maksymalne przebadanie

czynnikdw wptywajacych na zuzycie energii.

Cechy naszego bolidu:

= lekka karoseria
samonosna konstrukcja z laminatu na bazie
wtdkien weglowych, pokryta lakierem o niskim
wsp6tczynniku oporéw powietrza. W potgcze-
niu z optywowym ksztattem karoserii zapewnia
minimalng site oporéw aerodynamicznych

= wodorowe ogniwo paliwowe
wszystkie uktady zaprojektowanego bolidu za-
silane sg ekologicznym Zrédtem energii, jakim
jest wodorowe ogniwo paliwowe. Jako paliwo
wykorzystywany jest czysty woddr oraz tlen
(pobierany z atmosfery), natomiast jedynym
produktem powstajgcym w trakcie wytwarza-
nia energii elektrycznej jest woda

= serwosilnik oraz uktad sterowania
Zastosowany silnik elektryczny, oprécz wy-
sokiej sprawnosci, wyréznia sie mozliwoscig
precyzyjnego sterowania parametrami pracy,
co stwarza mozliwos¢ precyzyjnego doboru
warunkéw pracy do warunkéw panujacych na
drodze, jak réwniez zastosowania rozwigzan
umozliwiajgcych rekuperacje energii w trakcie
hamowania lub zjazdu ze wzniesienia, dzieki
czemu nadmiar energii mechanicznej prze-
ksztatcany jest na energie elektryczng groma-
dzong w baterii superkondesatoréw.

Opracowana konstrukcja bolidu Hydrive 1 w ubie-

gtym roku zostata wyrézniona przez zdobycie

drugiego miejsca w konkursie Shell Virtual

League (z cyklu Shell Eco-marathon) w kategorii

Vehicle Design. Ten sukces zapewnit nam mozli-

wos¢ startu na tegorocznych zawodach torowych

planowanych na przetom czerwca i lipca na torze

wyscigowym Paul Armagnac w Nogaro (Francja).

Start w zawodach Shell Eco-marathon bedzie
zwiericzeniem, trwajacych ponad trzy lata, prac
nad budowa i rozwojem bolidu. Dzieki zaangazo-
waniu cztonkéw KN MechaniCAD oraz pomocy ze
strony uczelni, a w szczegélnosci ,,Grantom Rekto-
ra”, w tak krétkim czasie udato nam sie pokonac
droge od pomystu do w petni funkcjonalnego
pojazdu wyrézniajgcego sie wysokim poziomem
zastosowanych w nim rozwigzan konstrukcyjnych.
Mozliwosci jakie stwarza dla naszego kota ,,Grant
Rektora” 2022 to przede wszystkim dokoriczenie
prac nad uktadem jezdnym oraz sterowania,

co zapewni petng gotowos¢ bolidu do startu

w zawodach torowych. Plan prac realizowanych
w najblizszym czasie w ramach projektu Hydrive
obejmuje rozwdj uktadu sterowania bolidu, tak
aby zapewnic jak najwiekszg wydajnos¢ pojazdu.
Waznymi realizacjami, tuz przed startem w zawo-
dach, sg prace zwigzane z modernizacjg ele-
mentéw wyposazenia wewnatrz pojazdu, w celu
dostosowania go do regulaminu zawoddéw.

Do jednych z wiekszych realizacji w 2022 roku,
ktérego wykonanie niebawem dobiegnie konca,
nalezy zaliczy¢ projekt modutu tylnego z wykorzy-
staniem technik modelowania generatywnego.
Uktad tylnego zawieszenia jest jednym z najwaz-
niejszych elementéw catego pojazdu, odpowiada
on nie tylko za mocowanie kota, ale réwniez

za zamocowanie uktadu przeniesienia napedu
wraz z silnikiem elektrycznym, sterownikéw oraz
hamulca szczekowego.

2022 rok jest rokiem duzych wyzwan dla czton-
kéw KN MechaniCAD, zaréwno pod wzgledem
prowadzenia prac konstrukcyjnych, ale réwniez
logistycznym i organizacyjnym. Jestesmy prze-
konani, ze wsparcie od uczelni jakie dotychczas
otrzymali$my oraz realizowany aktualnie ,Grant
Rektora” umozliwig nam godne reprezentowania
AGH oraz Polski na arenie miedzynarodowe;.

Projekt E-MOTO AGH

Koto Naukowe MECHANIKOW zrzesza studentéw z Wydziatu Inzy-
nierii Mechanicznej i Robotyki i nie tylko. W kole realizowane s3
projekty studenckie z zakresu projektowania, budowy, wytwarzania
i testowania konstrukcji mechanicznych. W ramach struktury Kota
Naukowego MECHANIKOW znajduje sie Zespét E-MOTO AGH, ktéry
realizuje projekt Elektrycznego Motocykla wraz z KN Spectrum

z Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji, KN Hydroge-
nium Wydziatu Energetyki i Paliw oraz KN proMOTOR z Wydziatu
Elektroniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej.

Opiekun KN Mechanikéw: dr inz. Krzysztof Zagérski

— 2

Historia zespotu E-MOTO AGH rozpoczeta sie

w 2016 roku, gdy grupa szesciu zapalefcow za-
czeta zastanawiac sie, co rewolucyjnego mogliby
zrobi¢, aby rozwina¢ swojg wiedze i umiejetnosci
pozyskiwane w tracie studiéw. Padto na moto-
cykl elektryczny i tak powstat projekt E-MOTO
AGH, a juz po kilku miesigcach powstat pierwszy
terenowy motocykl elektryczny opracowany i wy-
konany przez studentéw AGH. Debiut tej konstruk-
cji i pierwszy powazny test zostat zrealizowany na
miedzynarodowych zawodach SmartMoto Chal-
lenge 2017 w Barcelonie. Wysitek catego zespotu
zostat doceniony i sklasyfikowany na czwartym
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miejscu w klasyfikacji generalnej oraz zdobyt

indywidualne nagrody w kategoriach:

= Static Event (konkurencje statyczne - bizne-
splan oraz dokumentacja techniczna)

= The Best Newbie Team

= The Best Body and Brake System.

W kolejnym roku dziatalnosci kota naukowego

i zespotu projekt eklektycznego motocykla byt

rozwijany, co zaowocowato powstaniem konstruk-

cji pierwszego w Polsce elektrycznego motocykla

przystosowanego do rajdéw typu Dakar. Konstruk-

Cja ta réwniez zostata przetestowana na miedzy-

narodowych zawodach SmartMoto Challenge 2018

w Barcelonie oraz w zawodach organizowanych

we Wroctawiu, za kazdym razem zajmujac trzecie

miejsce w klasyfikacji generalnej. Ponadto otrzy-

mujac 3 statuetki w kategorii:

= The Best Battery Package

= The Best Body Design

= The Best Smart System.

Prawdziwym wyzwaniem oraz sprawdzianem

dla drugiego z powstatych motocykli okazaty sie

zawody Red Bull 111 Megawatt. Sg to najbardziej

prestizowe zawody dedykowane dla motocykli

terenowych, sg organizowane i odbywaja sie

w Polsce. Motocykl zespotu E-MOTO AGH konkuro-

wat na réwni na jednym torze z profesjonalnymi

zawodnikami startujgcymi na terenowych motocy-

klach spalinowych. Nasz motocykl poradzit sobie

wysmienicie przejezdzajac zaplanowany odcinek

catej trasy.

W kolejnych latach prace nad obiema konstruk-

cjami motocykli nie ustawaty, byty one moder-

nizowane i udoskonalane. W roku 2019 obie te

konstrukcje wziety udziat w zawodach SmartMoto

Challenge Barcelona 2019, oczywiscie kazda

w swojej kategorii. Réwniez i w tym roku zespét

stanat na wysokosci zadania zdobywajac liczne

wyréznienia. W kategorii do 8kW pierwsza kon-

strukcja motocykla sklasyfikowana byta na:

= 3 miejscu w klasyfikacji generalnej

= 2 miejscu w konkurencji Endurance

= 3 miejscu w konkurencjach dynamicznych.

Natomiast druga konstrukcja motocykl w katego-

rii do 30kW sklasyfikowana byta na:

= 1 miejscu w konkurencji Enduro One Lap

= 3 miejscu w konkurencji Acceleration

= 3 miejscu w konkurencji Acceleration+

= 3 miejscu w konkurencjach statycznych.

Realizacja projektu - cze$¢ KN MECHANIKOW

Koto Naukowe Mechanikéw odpowiada za czes¢
mechaniczng, konstrukcje i naped w motocyklach
realizowanych w ramach projektu E-MOTO AGH,

a takze dziatania marketingowe. Studenci naleza-
cy do tego kota zajmuja sie projektowaniem ele-
mentéw motocykla, opracowywaniem technologii
ich wykonania, doborem materiatéw oraz wyko-

Biuletyn AGH

naniem zaprojektowanych czesci. W ramach tych
dziatan powstajg zaréwno czesci konstrukcyjne
motocykla takie jak rama, subrama czy wahacz,
jak i owiewki, stuzgce ochronie komponentéw
wewnatrz, na przyktad przed kontaktem z woda,
a takze czacha motocykla, bedaca jednoczesnie
obudowg na komputer poktadowy.

Plany Zespotu E-MOTO AGH

Dzieki otrzymanym w latach ubiegtych grantom
rektorskim mozna byto zrealizowaé projekt moto-
cykli elektrycznych terenowych. W obecnym czasie
i tegorocznej edycji ,,.Grantu Rektora” realizowane
beda dwa gtéwne cele: przebudowa mocniejszego
z motocykli terenowych, prowadzone bedg prace
nad projektem i konstrukcjg szosowego (Scigacza)
motocykla elektrycznego, ktéry ma wzig¢ udziat

w prestizowych zawodach MotoStudent 2022-2023.
W ramach realizacji pierwszego z celéw opra-
cowywana jest catkiem nowa, samonosna rama

PROJEKT E-MOTO AGH

Przedstawiciele zespotu E-Moto
AGH wraz z debiutanckim
motocyklem na zawodach
Barcelona SmartMoto Challenge
2017

Druga konstrukcja zespotu
E-Moto AGH podczas zawodow
Red Bull 111 Megawatt 2018

fot. arch E-Moto AGH

fot. S. Szkartat, KSAF AGH
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Przedstawiciele zespotu E-Moto
AGH na zawodach SmartMoto
Challenge Barcelona 2019

Tymoteusz Turlej
Szymon Apanesewicz
Aleksandra Bechta
Kamil Gajewski

SKN New-Tech

motocykla oraz projektowana kompozytowa
obudowa na pakiet baterii. W ramach tych prac
zostanie réwniez opracowany zintegrowany uktad
przeniesienia napedu. Te dziatania majg na celu

zmniejszenie masy catego motocykla oraz popra-
wienie ergonomii. Nowg konstrukcje motocykla
zamierzamy zweryfikowac podczas zawodow
motocykli terenowych takich jak Red Bull 111
Megawatt czy Rajd Wiosny.

Drugi z zaktadanych celéw jest dtugoterminowy,
obejmujacy start w zawodach MotoStudent. Formu-
ta tych zawoddéw obejmuje dwa lata, pierwszy rok
to prace konstrukcyjne, a drugi budowa motocykla.
Wydarzeniem finatowym jest rywalizacja ze sobg
powstatych konstrukeji studenckich na profesjonal-
nym torze w Hiszpanii jesienig 2023 roku.

Praca w Kole Naukowym
MECHANIKOW w Zespole E-MQOTO AGH
potgczyta studentdw, ktérych tgczy
pasja do jednosladéw i motoryzacji.
Wspdlnie obierajg ambitne cele,
pokonujg przy tym wiele trudnosci

i zyskujg cenne doswiadczenie,

a przede wszystkim osiggaja
wymarzone efekty.

Odpowiedz3 na
potrzebe coraz
wiekszych wydrukow

W ostatnich latach widoczny jest znaczny wzrost dostepnosci
oraz funkcjonalnosci drukarek 3D, wykorzystywanych nie tylko
w przemysle, ale réwniez przez uzytkownikéw - amatorow.
Liczba zastosowan drukarek jest praktycznie nieograniczona,
mozna drukowac prototypy czesci réznych urzadzen, modeli

i figurek kolekcjonerskich, a takze bardziej zaawansowanych
wydrukéw o przeznaczeniu medycznym, miedzy innymi protezy.

Opiekun KN New-Tech:
dr inz. Tymoteusz Turlej
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Istnieje szereg réznych technologii
wykorzystywanych w drukarkach, na przyktad
FDM/FFF, SLA, DLP, UV LCD. Mozemy drukowac
elementy z przy uzyciu réznych materiatéw,

w zaleznosci od przeznaczenia takiego wydruku,
jego wtasciwosci wytrzymatosciowych. Sporym
ograniczeniem wzgledem wydrukdéw jest

pole robocze drukarek, gtéwnie ten parametr
determinuje nam mozliwg wielkos¢ drukowanego
elementu. Ze wzgledu na spos6b powstawania
takich wydrukow (gtdwnie techniki przyrostowe)
istnieje wyrazna zaleznos¢ pomiedzy wydrukiem
a czasem niezbednym do wykonania tego

elementu: im wiekszy i bardziej skomplikowany
obiekt, tym wiecej czasu potrzeba na jego
wykonanie.

Obecnie dostepne na rynku drukarki 3D maja
ograniczone pole robocze. W przypadku amator-
skich rozwigzan najczesciej jest to pole robocze
pozwalajace na wydruk elementéw o dtugosci
jednego z wymiaréw wynoszacym okoto 25 cm.
Wraz ze wzrostem wielkosci pola roboczego
wzrasta réwniez cena takiego urzadzenia. Stu-
denci z SKN New-Tech od wielu lat zajmujg sie
tematyka drukarek 3D, nie tylko wykorzystuja
techniki przyrostowe w prototypowaniu, ale réw-
niez projektujg i wykonujg konstrukcje drukarek.
W swoim portfolio posiadajg wiele konstrukgji
drukarek, w tym samodzielnie wykonane drukarki
typu delta, jak réwniez popularniejsze rozwigzania
pracujace w uktadzie kartezjariskim.

Cztonkowie SKN New-Tech, widzac duze zapo-
trzebowanie na koniecznos¢ wykonania coraz
wiekszych wydrukéw, podjeli sie w tegorocznej

edycji ,Grantu Rektora” 2022 realizacji projektu:
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,Robot SCARA do wielkoskalowego druku 3D

z wykorzystaniem recyklowanego filamentu”.
Nadrzednymi elementami projektu sg wykonanie
drukarki 3D o kinematyce manipulatora SCARA
oraz maszyny do recyclingu filamentu. Wykona-
nie manipulatora wigze sie z zaprojektowaniem,
prototypowaniem oraz ostatecznym wykonaniem
czesci sktadowych SCARy: kolumny, ramienia

oraz efektora - w tym wypadku ekstrudera,

a nie chwytaka. Ramie zamodelowane zostanie
w programach CADowskich (SolidWorks, Autodesk
Inventor) w sposéb parametryczny, pozwalajgcy
na dynamiczng zmiane dowolnych wymiaréw.
Nastepnie przeprowadzone zostang testy oraz
symulacje wytrzymatosciowe i dynamiczne
cyfrowych modeli. Pozwoli to na wykrycie waskich
gardet projektu i niewidocznych na pierwszy rzut
oka btedéw projektowych oraz na naprawienie ich
na wczesnych etapach tworzenia projektu. Takie
podejscie pozwoli na redukcje kosztéw maszyny
na etapie produkgji.

Manipulator SCARA charakteryzuje sie trzema
stopniami swobody - dwa obrotowe zapewnione
poprzez przeguby oraz trzeci - liniowy. Jest to
nietypowy wybdr rozwigzania jak na drukarke

3D, poniewaz SCARA posiada otwartg strukture
kinematyczna, trudniejsza w oprogramowaniu niz
klasyczne rozwigzania. Zapewnia ona jednak duzg
powierzchnie roboczg w stosunku do swojego
rozmiaru, co uzasadnia te decyzje. W zwigzku

z tym na etapie produkgji trzeba bedzie sprostac
nietypowym wyzwaniom: jednym z nich bedzie
dobér napedéw. Planujemy uzy¢ serwomotoréw,
ktére zapewnig doktadnos¢ pozycjonowania eks-
trudera i wysoka dynamike pracy. Szkielet robota
stanowic¢ beda tatwe w obrébce profile aluminio-
we. Stanowig one szeroko stosowane rozwigzanie
konstrukcyjne cechujgce sie wytrzymatoscia,
szybkim i tatwym montazem oraz demontazem.
Wiele elementéw maszyny zostanie samodzielnie
zaprojektowanych przez studentéw i wykonanych
w technologii druku 3D - na zamdwienie, czy tez
przy pomocy dostepnych w kole drukarek. Gotowa
maszyna postuzy do wykonania drukéw o wymia-
rach maksymalnych 70x150x120 c¢cm.

Na wyposazeniu niemal kazdej drukarki 3D znaj-
duje sie stot grzewczy. Umozliwia on przyklejenie
sie pierwszych warstw wydruku do powierzchni,
na ktérej on powstaje. Jest réwniez odpowie-
dzialny za podtrzymanie temperatury kluczowej
w redukcji naprezen powstajacych przez skurczu
materiatu. Z tego powodu konieczne jest wypo-
sazenie manipulatora w stosowng ogrzewanga
powierzchnie do druku. Stét grzewczy wykonany
zostanie z 22 aluminiowych tréjkatéw. Kazdy

z nich wyposazony bedzie w mechanizm regulacji
potozenia. Temperatura zostanie réwnomiernie
rozprowadzona i podtrzymana dzieki cieptemu

Biuletyn AGH

ODPOWIEDZA NA POTRZEBE CORAZ WIEKSZYCH WYDRUKOW

fot. A. Skrzypiec

Na zdjeciu od prawej Szymon
Apanasewicz, Kamil Gajewski,
Jedrzej Minda, studenci pracujacy
w warsztacie kota

powietrzu, wttaczanemu w przestrzeri pomiedzy
stotem a podstawa drukarki. Autorskie rozwigza-
nie dla stotu roboczego pozwoli na réwnomier-
ne nagrzanie catej powierzchni oraz zapewni
modutowos¢ sprzyjajaca tatwej i taniej wymianie
elementéw konstrukeyjnych.

Kolejne wyzwanie stanowi konstrukcja ekstrudera.
Rozmiary docelowych wydrukéw uniemozliwiajg
skorzystanie z dostepnych na rynku rozwigzan

z powodu zbyt matej srednicy dyszy. Ogranicza-
taby ona zbytnio predkos¢ wydruku, dlatego

nasz zespoét postawit sobie wyzwanie stworzenia
ekstrudera od podstaw. Zaktadamy, ze docelowa
dysza osiagnie Srednice 2 mm. Radetka ekstru-
dera wraz z przektadnia zostang zaprojektowane

i wykonane z myslg o duzych przeptywach, a na-
ped stanowi¢ bedzie bezszczotkowy silnik (BLDC).
Do poprawnego wydrukowania wielkogabary-
towych wydrukéw 3D konieczna jest komora
zapobiegajaca zbyt szybkiej wymianie powietrza
z otoczeniem. Bez niej wydruk jest narazony na
negatywne efekty takie jak: wypaczenia, resztko-
we naprezenia wewnetrzne i stabe wtasciwosci
mechaniczne. Aby umozliwi¢ wydruk prototypéw

z bardziej zaawansowanych materiatéw, takich
jak ASA, niezbedne bedzie wyposazenie drukarki
w zamykang komore. Nietypowe wymiary urza-
dzenia wymuszajg samodzielne zaprojektowanie

i wytworzenie $cianek i drzwi takiej komory.
Wydruk w technologii FDM (ang. Fused Deposition
Modeling) wymaga podania materiatu - filamentu
- w postaci szpuli sznurka o okreslonej srednicy.
Aby ponownie wykorzysta¢ odpad z druku 3D,
nalezy go przerobi¢ na takg wtasnie zytke. Nie jest
to prosty proces. W pierwszej kolejnosci zuzyte
tworzywo sztuczne nalezy przerobi¢ na miat pla-
stikowy. Ten z kolei z tatwoscig mozna przetopic
na jednolity materiat, z ktérego mozna uformowac
filament poprzez ciggnienie. W ramach projektu
planujemy wykonaé urzadzenie, ktére pozwoli na
ponowne wykorzystanie tworzywa sztucznego
zuzytego w procesie prototypowania.

Robot SCARA do wielkoskalowego
druku 3D z wykorzystaniem
recyklowanego filamentu
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Matgorzata Trojanowska

KN Przetwarzania Sygnatow

LSpectrum”

Chcemy wykorzystac projekt do popularyzacji
rozwigzan obiegu zamknietego, bedacego Priory-
tetowym Obszarem Badawczym (POB 2). Jest to
alternatywa dla tradycyjnego podejscia liniowe-
go (,weZ, zréb, wyrzuc”). W gospodarce o obiegu
zamknietym wartos¢ produktéw, materiatéw

i zasobdw jest utrzymywana w obiegu gospodar-
czym tak dtugo, jak to mozliwe, a wytwarzanie
odpaddéw jest zminimalizowane, co przynosi
korzysci gospodarcze, spoteczne i sSrodowiskowe.
Dlatego tez pozyskane srodki wykorzystamy do
przeprowadzenia programu ,Filament w ruch”.
Ma on polegac na comiesiecznych zbiérkach od-
padéw filamentowych z két dziatajgcych w AGH.

Stawiaja na

horyzontow

SKN New-Tech AGH dziata przy Katedrze Systemdw
Energetycznych i Urzadzer Ochrony Srodowiska na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki. Zespét
specjalizuje sie w automatyce, robotyce oraz
technologii wytwarzania, a w swoich projektach
stawia przede wszystkim na innowacyjne i ekolo-
giczne rozwigzania. Do projektéw realizowanych

w ostatnich latach mozna zaliczy¢ takie konstruk-
cje jak: ,,Robot inspekcyjny - Kanalia”, ,,The Smaller
One - zatogowy statek powietrzny”, ,Wycinarka
laserowa”. Jego opiekunem naukowym jest dr inz.
Tymoteusz Turlej. SKN New-Tech prowadzi ciggta
rekrutacje oséb do sekgcji marketingu i promocji,
konstrukgji, sterowania, elektroniki.

poszerzanie

Koto Naukowe Przetwarzania Sygnatéw ,,Spectrum” dziata

przy Instytucie Elektroniki, Wydziat Informatyki, Elektroniki

i Telekomunikacji. Do podstawowych zadan kota nalezy
popularyzacja nauki i techniki wsréd studentéw, a takze poza
uczelnig, realizacja badan naukowych i projektéw innowacyjnych

przez studentéw AGH.

Opiekun KN Spectrum:
dr inz. Jakub Gatka
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Nasza praca opiera sie na szeroko pojetej elek-
tronice, przede wszystkim bazujgc na syste-

mach wbudowanych oraz wysokopoziomowym
programowaniu stron internetowych, aplikacji

czy interfejséw graficznych pojazdéw. Naszym
flagowym projektem jest E-Moto AGH wspéttwo-
rzony z KN Mechanikéw oraz KN Promotor. Projekt
elektrycznego motocykla sportowego jest jednym
z nielicznych tego typu w Polsce. W oparciu

o kilkuletnie doswiadczenie w projektowaniu
motocykli elektrycznych chcielibysmy, aby projekt
innowacyjnego motocykla, ktérego efekty moze-
my juz podziwiaé, pozwolit nam otworzy¢ nowe
perspektywy oraz umozliwit prace z najnowszymi
technologiami. Ogromne wsparcie ze strony
Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunika-
¢ji oraz oczywiscie Akademii Gérniczo-Hutniczej
w poprzednich edycjach konkursu, pozwolito

nam na godne reprezentowanie naszej uczelni

i wydziatu na licznych imprezach zwigzanych

z elektromobilnoscig czy ochrong srodowiska.
Udziat w prestizowych zawodach SmartMoto
Challenge w Barcelonie wraz z naszymi dwoma
motocyklami terenowymi, gdzie zajeliSmy miejsce
na podium zdobywajgc takze nagrode najlepszego
zespotu debiutanckiego! Nie mozna zapomnie¢, ze
rozwijamy ciggle nasze konstrukcje przechodzac

z pojazdéw terenowych na motocykle torowe,
gdzie nasza pierwsza konstrukcja zostanie zapre-
zentowana koricem tego roku, a przejdzie chrzest
bojowy na najblizszych zawodach prestizowej serii
MotoStudent. Podstawg naszej pracy przy projek-
cie jest praca nad elektronika pojazdu obejmujaca
sterowanie manetek oraz przyciskéw, zaprojek-
towanie autorskiego systemu deski rozdzielczej

z nawigacjg oraz aplikacji mobilnych i webowych
pozwalajacych na Sledzenie pracy pojazdu oraz
zmiany jego trybdw jazdy.

Poza naszym gtéwnym projektem zalezy nam
takze na poszerzaniu naszych horyzontéw szukajac
coraz to nowszych wyzwan i zadan, z ktérymi
mozemy sie zmierzy¢, jednym z nich jest rozpoczety
w tym sezonie dalekosiezny projekt autorskich
dronéw - quadcopteréw. Innowacyjne podejscie

do zagadnienia pozwoli na uzyskanie czesciowej
badz petnej autonomicznosci pojazdu pozwalajacej
na nagrywanie sledzonego obiektu, na przyktad
jednego z naszych motocykli. Réwnorzednie beda
prowadzone prace nad budowg chmary dronéw
komunikujacych sie ze sobg, co pozwoli na latanie
w formacjach i reagowanie na gesty cztowieka.
Poza dziatalnoscig stricte projektowg i wykonaw-
Cz3 czesto bierzemy udziat w réznych eventach
zwigzanych z naszg dziatalnoscig, zaczynajac od
prowadzenia szkolen, pokazéw na dniach otwar-
tych naszej uczelni czy campusu AGH, a koriczac
na galach finatowych konkurséw, festiwalach
naukowych i wywiadach radiowych, telewizyjnych
czy podcastach.

Wspétpraca z KN Mechanikéw i KN Hydrogenium
w ramach tworzenia projektu E-Moto AGH:

kwiecien 2022



= Wyjazd na tor motocrossowy pod Bytomiem -
8.07.2021

= Integracyjny wyjazd na gokarty do Kocmyrzowa
-9.12.2021

= Rozpoczecie wspétpracy z ITBerries przy two-
rzeniu aplikacji webowej E-Moto.

Dziatalno$¢ spoteczno-kulturalna (np. dziatalnosé

charytatywna, imprezy kulturalne):

= Udziat w szlachetnej paczce - WIMIR - 912.2021

= AGH Swieta Dzieciom - licytacja 6-10.12-2021.

Dziatalnos¢ promocyjna i reprezentacyjna

(np. Dzien otwarty AGH, udziat w zawodach i kon-

kursach, promocja nauki itp.):

= Rajd Wiosny 2021 - Wojkowice 14.03.2021

= Wirtualny Dzier Otwarty AGH - 16.04.2021

= Konkurs Konstrukcji Studenckich KOKOS - gala
finatowa 7.05.2021

= Women’s challenge 4x4 - Wista 26.06.2021

= Prezentacja projektu w ramach Campusu AGH
2021 -17.09.2021

= (Carbon Footprint Summit - Krakéw 8-9.10.2021

= Targi Organizacji Studenckich - Krakéw
15.10.2021

= Konferencja Két Naukowych - Bartkowa
22-2410.2021

= Ekoinnowatorzy 2021 - Gala finatowa Krakéw
1012.2021.

Rok byt niezwykle ciezki, gtdwnie z powoddw

pandemicznych, ale mimo wszystko, udato sie

nam wykonac¢ zaplanowany na ten sezon system

elektroniczny, a nawet wiecej. Jesli chodzi o pla-

ny na kolejne lata, ktére beda sie opierac na przy-

gotowywaniu nowych projektéw oraz rozwijaniu

naszego kota naukowego, chcemy wyciggnac jak

najwiecej praktycznej wiedzy z pracy w projekcie

oraz osiggac kolejne sukcesy na arenie krajowej

i miedzynarodowe;j.

Gtéwnym zamierzeniem jest kontynuacja projektu

E-Moto AGH, ktéry chcemy rozwijac coraz

bardziej i przygotowywac do nowych wymagan.

Priorytetowym zadaniem jest przygotowanie no-

wej wersji mocniejszego 30kW motocykla - Byka,

do ktérego zostanie wykonany przez nas nie tylko

caty system elektroniczny w postaci wirtualnej

deski rozdzielczej czy systemu aplikacji mobilnej

oraz webowej odpowiadajacej za odczyt i wizu-

alizacje parametréw pojazdu, ale pierwszy raz

zajmiemy sie takze budowg pakietu baterii. Jako

projekt E-Moto AGH zakoriczyliSmy wspétprace

z KN Hydrogenium, ktére odpowiadato za zasila-

nie naszych motocykli, ale bazujgc na zyskanym

doswiadczeniu oraz kontynuujac prace z bytymi

cztonkami kota zamierzmy rozszerzy¢ nasze hory-

zonty zajmujac sie przejeciem tego projektu. Jako

KN Spectrum pragniemy réwniez rozpocza¢ nowy

rozdziat dziatalnosci opierajacy sie na skonstru-

owaniu wtasnych drondéw. Plan zaktada budowe

dwadch dronéw o wadze ok. 600 g, ktére pozwolg

nam zyskac wiedze na temat sterowania oraz

Biuletyn AGH

STAWIAJA NA POSZERZANIE HORYZONTOW

oddziatywania warunkéw atmosferycznych na po-
jazd, poczatkowo sterowanie bedzie opierato sie
na skonstruowanym przez nas kontrolerze stuza-
cym takze do kalibracji drona, aby po wykonaniu
dwdch dziatajagcych modeli zajgé sie wdrozeniem
gtebokiego uczenia maszynowego. Docelowo dro-
ny majg brac¢ udziat w zawodach transportowych,
czyli powinny odczytywac za pomoca kamery do-
celowe punkty oraz same nawigowac sie do celu.
Planujemy stworzyc¢ siatke drondw, ktére beda sie
wzajemnie ze sobg komunikowaé pozwalajac na
ich zgrany ruch, obstugujac je jedynie gestami,
badz ruchem dtoni. Na koniec chcielibysmy zajac
sie strong marketingowg naszego kota, nie tylko
samych projektéw. Planujemy wtasne koszulki czy
wydarzenia, aby zaprezentowac sie nie tylko przed
studentami szukajacymi ciekawych inicjatyw na
naszej uczelni, ale réwniez reprezentowac siebie
oraz nasza Alma Mater przed szeroko rozumiang
publicznoscia.

Testy motocykla na torze
w Osielcu

Swiateczna sesja zdjeciowa do
kalendarza AGH
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Dzienniki gwiazdowe

Natalia Mizera
KN AGH Space
Systems

AGH

W kosmosie mozemy zaobserwowac wiele zjawisk, ktérych
obecnosci nie odnotujemy ani nie zbadamy na powierzchni Ziemi.
Zaczynajac od panujacej w kosmosie ciszy absolutnej, poprzez

widok niebieskiego zachodu Storica z perspektywy Marsa, a konczac
na nietypowych opadach - kwasu siarkowego na Wenus, a takze
diamentéw na Uranie i Neptunie. Ulegamy niezwyktosci tych zjawisk,
a takze pragniemy poznac wszystkie tajemnice tego nieznanego
nam Swiata, jednak tylko nieliczni majg mozliwos¢ wzbicia sie ponad
troposfere, najblizszag nam warstwe atmosfery. Stale poszukiwane
sg rozwigzania, ktére umozliwig podbdj kosmosu, a takze poznanie
warunkow zycia na sgsiadujgcych z nami planetach. W AGH Space
Systems interesujemy sie jednak kosmosem nie dlatego, ze
chcielibysmy pewnego dnia zebra¢ produkty opadéw na Neptunie,
czy moze nawet i wystac jednego ze studentéw naszej uczelni

w kosmos (chociaz obie opcje brzmig zachecajgco). Naszym celem
jest tworzenie innowacyjnych rozwigzan przemystu kosmicznego,
ktére nie stang sie zwyktymi kosmicznymi odpadami.

Doktadamy staran, by kazdy nasz projekt -
rakiety, tazika czy balonu stratosferycznego

- wyrdzniat sie na arenie miedzynarodowej oraz
miat swoéj wktad w rozwéj nauki i popularyzacje
wiedzy o inzynierii kosmicznej. W tym celu AGH
Space Systems zrzesza ponad 70 studentdw
specjalizujgcych sie w réznych dziedzinach, od
programowania, elektroniki i mechatroniki,
przez biologie, geologie, meteorologie, chemie

i fizyke, po marketing. Co roku bierzemy udziat
w miedzynarodowych zawodach, podczas
ktérych odnosimy znaczace sukcesy. Prowadzimy
takze wiele projektéw badawczych zwigzanych

z tworzonymi przez nas konstrukcjami, a ich
wyniki publikujemy podczas zawoddéw, konferencji
naukowych oraz wydarzen branzowych.

Opiekun KN Space Systems:
dr inz. Mariusz Gibiec

Bajki tazikéw

Jedna z sekcji dziatajacych w naszym kole jest
sekcja tazika planetarnego, rozwijajaca juz od pie-
ciu lat projekt robota mobilnego Kalmana. Jest on
stworzony z mysla o koniecznosci pokonywania
trudnych marsjanskich terenéw i badania prébek
gleby w celu poszukiwania sladéw zycia. Dodatko-
WO, jego systemy sg przystosowane do asystowa-
nia astronaucie przy pracach eksploracyjnych lub
naprawczych na Marsie.

Flagowga funkcjonalnoscia Kalmana jest samo-
dzielna, autonomiczna nawigacja, nawet w trud-
nym i nieznanym uprzednio terenie, zawierajagcym
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nieprzejezdne przeszkody. Na oprogramowanie

do autonomicznej nawigacji sktada sie szereg al-
gorytmdw, bazujacych na danych otrzymywanych
z czujnikéw robota. Teren, po ktérym tazik porusza
sie podczas zawoddw, jest terenem symulujgcym
powierzchnie Marsa, petng krateréw, kamieni,
wzniesien oraz dotéw. Aktualnie stosowany przez
nas system autonomicznej nawigacji pozwala
wykrywaé wypukte przeszkody, takie jak sciany
wawozdw czy kamienie. Jednak w najblizszym
czasie planujemy rozwing¢ uzywany przez nas
system, poprzez opracowanie dodatkowych funkcji
rozpoznawania przeszkdd wklestych, takich jak
doty czy kratery.

Kluczowym podsystemem wielozadaniowego,
mobilnego robota jest takze jego manipulator. Nasz
zesp6t od 2020 roku rozwija projekt nowego, w pet-
ni modutowego manipulatora o 6 stopniach swobo-
dy oraz precyzji znacznie przewyzszajacej standard
obserwowany na studenckich zawodach. Obecnie
zostat przez nas ukoriczony mechaniczny prototyp
konstrukcji oraz cata warstwa elektroniczna. Zaim-
plementowane zostaty takze algorytmy Kinematyki
Odwrotnej, pozwalajgce tazikowi na samodzielne
planowanie ruchéw manipulatora potrzebnych do
wykonania zadanych akcji oraz oprogramowanie
odpowiadajace za komunikacje z komputerem ope-
ratora. Ostatnim zadaniem, jakie nalezy ukonczy¢
zanim mozliwe bedzie uzycie nowego manipulatora
na zawodach, jest wytworzenie finalnych, metalo-
wych wersji niektérych z elementéw konstrukcyj-
nych ramienia, ktére w ramach prototypu zostaty
wykonane w technologii druku 3D.

Stosowane przez nas rozwigzania
przetozyty sie na wysokie wyniki
Kalmana zaréwno w konkursach
krajowych, jak i miedzynarodowych.
W ubiegtym roku udato nam sie
zdoby¢ miedzy innymi pierwsze
miejsce na Konkursie Konstrukgji
Studenckich KOKOS 2021, w kategorii
SMART ROBOQTS, a takze czwarte
miejsce w ogdlnej klasyfikacji
konkursu European Rover Challenge,
z dodatkowymi wyréznieniami

Best Navigation Award oraz Best
Presentation Award.

Celem tegorocznego projektu AGH Space Systems
jest takze udziat w najwiekszych na swiecie
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studenckich konkursach robotyki mobilnej
University Rover Challenge oraz European

Rover Challenge. Zawody te sg najwazniejszym
sprawdzeniem i podsumowaniem pracy nad
projektem naszego tazika planetarnego. Ze
wzgledu na specjalistyczne warunki panujace

na Czerwonej Planecie, testy sg mozliwe

do wykonania jedynie na profesjonalnie
przygotowanym do tego terenie. Na okolicznosé
konkursu European Rover Challenge, dzieki
wspotpracy z zespotem planetologéw, powstaje
obszar Mars Yard, odwzorowujgcy warunki
panujace na Marsie, a zadania, ktére musza
wykonac taziki sg starannie dobierane do
rzeczywistych wymagan eksploracyjnych. Zaréwno
zawody URC, jak i ERC sg organizowane przez
zespoty naukowc6w oraz centra badawcze
specjalizujgce sie w dziatalnosci kosmicznej, tym
samym zapewniajac rzetelng i obiektywng ocene
projektu tazika marsjanskiego.

Przeznaczenie robotyki mobilnej nie
ogranicza sie tylko do kosmosu -
ma ona liczne zastosowania takze
w nauce i przemysle na Ziemi

Roboty podobne do tazika Kalmana, zdolne
do pokonywania trudnego terenu i interakcji
z otoczeniem, moga by¢ uzywane do pracy
w strefach niebezpiecznych, na przyktad przy
rozbrajaniu bomb lub utylizacji toksycznych

i radioaktywnych odpaddw, petni¢ funkcje
ratownikdw w sytuacjach trzesienia ziemi lub
innych katastrof, a takze by¢ wykorzystywane

w formie urzadzen transportowych
dostarczajacych paczki wewnatrz magazyndw, jak
i poza nimi, w celach komercyjnych. Obszarem,

w ktérym istnieje duzy potencjat wykorzystania
systemdéw autonomicznych jest takze rolnictwo.
Odpowiednio zaprogramowany tazik moze
stanowi¢ wsparcie podczas zasiewdw, nawozenia,
podlewania oraz zbierania roslin. Posiadanie przez
robota laboratorium poktadowego umozliwia mu
regularne badanie stanu gleby - jej kwasowosci,
napowietrzenia czy wilgotnosci, a nastepnie
dostosowanie podejmowanych przez niego
dziatan do potrzeb konkretnych upraw roslinnych.

Pamietnik znaleziony w rakiecie

W AGH Space Systems dziata takze sekcja
zajmujaca sie inzynierig rakietowa, ktérej
najnowszym projektem jest rakieta 3-TTK,
rozwijana z mysla o udziale w zawodach
Spaceport America Cup 2022, ktéra wyposazona
bedzie w naped hybrydowy - rodzaj silnika
wykorzystujgcego utleniacz w formie ciektej
oraz state paliwo. Nasi inzynierowie rozpoczeli
juz pierwsze prace nad projektowaniem

Biuletyn AGH

odpowiednich podsystemdéw oraz prowadzeniem
analiz i symulacji wytrzymatosciowych
poszczegdblnych komponentdéw.

Koncept obecnego projektu wywodzi sie bezpo-
srednio z innego projektu autorstwa Space Sys-
tems - rakiety Skylark. W stosunku do poprzed-
niej konstrukcji zespotu rakieta zostanie jednak
udoskonalona w licznych aspektach. W 3-TTK
nacisk potozono na rozwiniecie nowego syste-
mu mocowan taczacych strukture zewnetrzng

z innymi elementami umieszczonymi wewnatrz
korpusu. Zmodyfikowano tez proces montazu
oraz zrezygnowano z podziatu konstrukgji na
niezalezne klatki.

Zastosowany w nowej rakiecie silnik B4 zostat
zaprojektowany do wznoszenia sie na wysokos¢
10 000 stép, bez wzgledu na nieplanowane
przyrosty masy. Ciag silnika ma osiggac

w poczatkowej fazie site 5000 N, co pozwala na
przeprowadzenie stabilnego startu i uzyskanie
odpowiedniej predkosci wyjscia z szyny
startowej. Jako paliwo wykorzystany zostanie
poliamid (PA6G) - materiat charakteryzujgcy sie
niskim wspétczynnikiem regresji, pozwalajacy
na zapewnienie stosunkowo bezpiecznego
spalania. Utleniaczem bedzie natomiast ciekty
podtlenek azotu.

System odzysku rakiety 3-TTK, umozliwiajgcy wy-
zwolenie w odpowiednim momencie spadochro-
noéw, sktada sie z 3 mikrokontroleréw. Kazdy z nich
niezaleznie zbiera dane z czujnikéw: barometréw,
akcelerometréw i magnetometréw, po czym
dokonuje ich przetworzenia w oparciu o filtry i al-
gorytmy fuzji danych. Pozwala to na wiarygodng
ocene potozenia rakiety oraz etapu lotu. Uktady
komunikujg sie ze sobg przy pomocy magistrali
CAN, a centralny z nich kontroluje mechanizmy

DZIENNIKI GWIAZDOWE AGH

fot. N. Deyna, KSAF AGH

Zespot tazika planetarnego AGH
Space Systems podczas European
Rover Challenge 2021

Logotyp misji badawczej na
stacji LunAres, w ramach ktérej
zbadana zostanie wydajnosc
krewetek jako producentéw azotu
w systemach akwaponicznych.
Autorem logotypu jest Jakub

Stefanski

MACIAS OJEDA
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fot. M. Talar, KSAF AGH

Lot rakiety Skylark podczas
Lotéw Rakiet Eksperymentalnych
w Drawsku Pomorskim
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odpowiedzialne za uwalnianie spadochronéw. De-
cyzje podejmowane sg w oparciu o redundantny
system gtosowania miedzy trzema ptytkami, gdzie
arbitrem jest uktad centralny, bedacy nowoscia
w rakiecie 3-TTK.

Udziat w miedzynarodowych zawodach

Spaceport America Cup bedzie zwiericzeniem
wielomiesiecznej pracy cztonkéw kota AGH

Space Systems. W tegorocznej edycji konkursu
odbywajacej sie w Nowym Meksyku, USA, rakieta
3-TTK weZmie udziat w kategorii lotu na 10 000
stép, konkurujac z zespotami reprezentujacymi
ponad 150 uczelni i instytutéw z catego $Swiata.

O prestizu zawoddéw $wiadczy takze renoma
sponsoréw wydarzenia (Blue Origin, HeroX)

oraz konkursowych sedziéw (bytych i obecnych
pracownikéw miedzy innymi NASA, Blue Origin,
Virgin Galactic, Space Dynamics Laboratory,
United Launch Alliance, Boeing). Nasze
dotychczasowe rakiety zajmowaty na zawodach

wysokie miejsca, zdobywajac miedzy innymi
pierwsze miejsce w wirtualnej edycji w 2021 roku,
w kategorii lotu na 10 000 stép (Skylark) oraz
drugie miejsce w 2018 roku, w kategorii lotu na
30 000 stoép (Turbulencja), a takze drugie miejsce
w konkursie tadunkéw eksperymentalnych SDL
Payload Challenge, wspétorganizowanym przez
Space Dynamics Laboratory.

Krewetki na orbite

W ramach zawodéw Spaceport America Cup
odbedzie sie réwniez konkurs SDL Payload
Challenge - konkurencja majgca na celu
przeprowadzenie badan z wykorzystaniem rakiety.
Stworzony przez AGH Space Systems tadunek
eksperymentalny, SHREAMP 2.0, ma za zadanie
zbadac jak przecigzenia wystepujace podczas
lotu rakietg wptywajg na krewetki. Jest to
zagadnienie istotne naukowo, gdyz zwierzeta te
moga miec zastosowanie w procesie kolonizacji
kosmosu. W przypadku uzycia akwaponicznych
systemdw upraw na stacjach kosmicznych

w pozaziemskich habitatach, krewetki beda
Zrédtem naturalnego i bogatego w azotany
nawozu. Ogromnym wyzwaniem jest jednak samo
wyniesienie krewetek w przestrzen kosmiczna.
Lot rakieta generuje gwattowny wzrost
przeciazen, wibracji i hatasu. Warunki te moga
wptynaé na akumulacje amoniaku oraz problemy
z krzepnieciem krwi badanych organizmow.
Prace zespotu na polu eksperymentdw
biologicznych wptywaja na koniecznos¢ rozwoju
wspierajacych je systemdéw badawczych. Juz

w maju tego roku cztonkowie naszego zespotu
beda mieli okazje opowiedziec nieco o procesie
tworzenia i usprawniania podsystemoéw
badawczych rakiety podczas europejskiej
konferencji ,ESA Symposium on European Rocket
and Balloon Programmes and Related Research”.
Czescig szerszego projektu badawczego
dotyczacego krewetek bedzie réwniez udziat
cztonkini naszego kota w misji na stacji LunAres,
podczas ktérej przeprowadzi badania dotyczace
efektywnosci krewetek jako producentéw
azotanéw w systemach akwaponicznych.

Gdzie nas szukaé

Chcesz $Sledzi¢ nasza dziatalnos¢ lub szukasz
informacji na temat rekrutacji? Wszystkie
informacje oraz relacje z zawodéw znajdziesz na
naszych social mediach - Facebooku, Instagramie
oraz Twitterze. Jesli chcesz sprawdzic, co to
znaczy robic¢ prawdziwie kosmiczne rzeczy -

nie czekaj! Jak napisat kiedys Stanistaw Lem:
,Marzenia zawsze zwyciezajg rzeczywistos¢, gdy
im na to pozwoli¢”.

see you in space
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Piotr Wtodarczyk
Centrum Komunikacji i Marketingu

Wptyw morfiny ha mozg

jak zmieniajg sie stezenia biatek w tkance
moézgowej. Analizujgc wybrane z nich, na
przyktad enzymy wytwarzane w wybranych
strukturach centralnego uktadu nerwowego,
ktére zaangazowane sg w procesy meta-

Uczeni z Zespotu Biochemii i Neurobiologii AGH badaja miedzy innymi,
jakie procesy zachodza w médzgu, kiedy poddamy go dziataniu opioidéw
i innych substancji psychoaktywnych. Ich ustalenia w przysztosci moga
pomaéc osobom uzaleznionym, a takze tworzyc terapie leczenia bolu, ktére

nie bedg powodowac szkodliwych skutkéw ubocznych.

Historia dziatalnosci zespotu, ktéry wchodzi
obecnie w sktad Katedry Chemii Analitycznej
i Biochemii na Wydziale Inzynierii Materia-
towej i Ceramiki, siega na AGH do 2009 roku.
Faktycznie jest jednak znacznie dtuzsza,

bo osoby tworzace jego trzon pracowaty
wczesniej na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagielloriskiego. - W obszarze naszego zain-
teresowania zawsze byt system chemiczny
mdzgu - wspominana prace prowadzone na
UJ prof. dr hab. Piotr Suder, ktéry obecnie
kieruje Zespotem na AGH.

Naukowcy koncentrujg sie miedzy innymi

na opioidach, a takze innych substancjach
psychoaktywnych. Chca lepiej zrozumie¢,

w jaki spos6b wptywajg one na procesy
biochemiczne, ktére zachodzg w maézgu
przyjmujacej je osoby. Ich lepsze poznanie

moze w przysztosci pomoc lekarzom. Opiaty,
takie jak morfina, sg od dawna stosowane
przez ludzi w wielu réznych celach: od staro-
zytnych obrzeddéw i terapii po efekty narkoty-
zujace. Sg réwniez powszechnie uzywane

w leczeniu bélu. Moga jednak powodowac
efekt tolerancji, wskutek czego konieczne
jest przyjmowanie coraz wiekszych dawek
specyfiku w celu uzyskania zadowalajgcego
efektu. Co wiecej, ich przyjmowanie moze
prowadzi¢ do uzaleznienia organizmu.

- Chcemy zrozumied, dlaczego tak sie dzieje
i ewentualnie znaleZ¢ sposoby stosowania
lekéw przeciwbélowych, ktére nie uzaleznia-
tyby i nie dawaty efektu tolerancji - méwi

dr hab. Anna Bodzon-Kutakowska, prof. AGH.
Pracownicy AGH postugujg sie miedzy inny-
mi metodami proteomicznymi, sprawdzajac,

Inteligentne fabryki

boliczne w komérce, wykazali na przyktad,
ze przyjmowanie morfiny moze zaburzac
funkcjonowanie szlakéw przemian ener-
getycznych, co stanowi punkt wyjscia do
kolejnych badan.

- Gdyby udato nam sie wskazac szlak, ktéry
w przypadku uzaleznienia od narkotykéw nie
dziata prawidtowo i udatoby sie go zmody-
fikowacé w ten sposéb, aby przywrécic jego
prawidtowe funkcjonowanie, mogtoby sie
okaza¢, ze odkryliSmy obiecujacg substancje,
bedaca lekiem przeciwdziatajacym uza-
leznieniu od narkotykéw albo hamujgcym
objawy abstynencji - ttumaczy prof. Bodzon-
-Kutakowska.

Rozwiniecie tekstow znajda
Panstwo w zaktadce Nauka na
www.agh.edu.pl/nauka

Michat Ciesielka
Centrum Komunikacji i Marketingu

Jak zmienic¢ zaktad przemystowy w inteligentng fabryke? Na to konkretne
pytanie odpowiadajg naukowcy z Laboratorium Informatyki w Sterowaniu
i Zarzadzaniu, pracujacy nad usprawnieniem produkcji przez systemy
wspomagania decyzji. W ramach projektu zespét dr hab. inz. Jerzego
Baranowskiego, prof. AGH z WEAIiIB, prowadzi badania dotyczace
diagnostyki proceséw technologicznych, ktére mogg przyblizy¢ firmy do

realizacji zatozen Przemystu 4.0.

Powszechnie uznaje sie, ze w obrebie
Swiatowej gospodarki miaty miejsce trzy
rewolucje przemystowe: parowa, elektryczna
i komputerowa. Pierwsza z nich zwigza-

na byta z wynalezieniem mechanicznego
krosna tkackiego wykorzystujacego site pary
wodnej, druga zaszta za sprawg pierwszych
tasm produkcyjnych zasilanych energig
elektryczna, a trzecia zawdzieczata swdj bieg
automatyzacji proceséw technologicznych

z zastosowaniem uktadéw cyfrowych i robo-
téw. Obecnie dokonuje sie z kolei czwarta
rewolucja przemystowa (Przemyst 4.0), ktdrg
napedza rozwdj Internetu - jej celem jest

Biuletyn

przemiana zaktadéw produkcyjnych w inte-
ligentne przedsiebiorstwa zarzagdzane przy
uzyciu nowych technologii.

Istotng role w tej transformacji odgrywaja
naukowcy - ekonomisci, inzynierowie, ale
takze informatycy i statystycy. Na AGH,

w ramach Katedry Automatyki i Robotyki na
WEAIIB, od wielu lat dziata juz Laboratorium
Informatyki w Sterowaniu i Zarzadzaniu,
ktére skupia specjalistéw prowadzacych
badania w dziedzinie analizy danych i syste-
mow sterowania czy zarzadzania produkgja.
Stosujac swojg szeroka wiedze w dziedzinie
modelowania matematycznego i sztucznej

inteligencji, uczeni oferujg pomoc przedsie-
biorcom w zakresie analizy danych i optyma-
lizacji produkgji. Wszystko to w celu poprawy
wydajnosci i efektywnosci zaktadéw, a tym
samym réwniez zwiekszenia ich konkuren-
cyjnosci na rynku.

Obecnie grupa pod kierunkiem prof. Ba-
ranowskiego realizuje projekt finanso-

wany z grantu uczelnianego, poswiecony
metodom diagnostyki proceséw techno-
logicznych przy pomocy uczenia maszyno-
wego i statystyki bayesowskiej. Naukowcy
probujg opracowac modele predykcyjne,
ktére pozwalatyby na przyktad przewidywac
usterki i planowac prace naprawcze w da-
nym zaktadzie produkcyjnym. Warto wszak
zdawac sobie sprawe, ze straty powoduje
nie tylko zta optymalizacja procesow, ale tez
awarie i remonty, wywotujace przestoje. Jako
ze ryzyko zwigzane z utraconymi zyskami
jest wysokie, potrzebne sg wiec odpowied-
nie systemy wspomagania decyzji, ktérych
dostarczajg wtasnie naukowcy z AGH.
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prof. dr hab. inz. Maciej Sitarz ‘ : z a r n e s z
dr inz. Maciej Bik

kta

Kazdy z nas niemal codziennie spotyka sie ze zjawiskiem korozji,

czyli stopniowym procesem degradacji materiatéw na skutek ich
oddziatywania ze srodowiskiem pracy na sposéb elektrochemiczny

lub chemiczny. Poszukiwaniem rozwigzania problemu korozji
wysokotemperaturowej zajmuje sie dr inz. Maciej Bik, pracujacy

w zespole badawczym prof. dr. hab. inz. Macieja Sitarza z WIMIC, ktéry

w ramach grantu uczelnianego optymalizuje proces otrzymywania powtok
ochronnych na bazie czarnych szkiet.

Problem korozji wysokotemperaturowej poziomu przewodnictwa jonowego

pojawia sie w wielu gateziach gospodarki, elektrolitu wykonanego z YSZ - tlenku
poniewaz podwyzszona temperatura jest cyrkonu ZrO, stabilizowanego tlenkiem itru
czesto gwarantem wzrostu wydajnosci Y,0.. Niestety, tak wysokie temperatury
zachodzacych proceséw - na przyktad wyzsza pociggaja za sobg przyspieszong degradacje
temperatura spalania paliwa w silnikach poszczegoblnych czesci ogniwa, przy
lotniczych gwarantuje wyzszg wydajnosc czym korozja wysokotemperaturowa

tego procesu, co pocigga za sobg wysokg interkonektoréw - elementéw stanowigcych
temperature srodowiska gazowego wielu »Szkielet” ogniwa - pozostaje jednym
pozostatych metalicznych elementéw. z najbardziej palacych probleméw

Problem ten dotyczy tez przemystu technologii ogniw SOFC.

energetycznego i niskoemisyjnej technologii Jednym ze sposobdw przeciwdziatania
statotlenkowych ogniw paliwowych SOFC, tym problemom jest stosowanie powtok
ktérych wysoka temperatura pracy wynika ochronnych. W przypadku interkonektoréw
z koniecznosci zapewnienia odpowiedniego w ogniwach SOFC, zadanie to jest utrudnio-

ne ze wzgledu na rygorystyczne wymagania
materiatowe stawiane potencjalnym mate-
riatom na interkonektory, obejmujgce nie
tylko odpornos¢ na utlenianie w wysokich
temperaturach, ale takze wysoki poziom
przewodnictwa elektrycznego. | to wta-

$nie w grupie badawczej profesora Sitarza
narodzita sie nowatorska idea wykorzystania
potencjatu, jaki drzemie w czarnych szktach,
do rozwigzania postawionego problemu
badawczego. Czarnymi szktami okreslane sg
materiaty o strukturze amorficznej krze-
mionki, nalezace do ceramiki pochodzenia
polimerowego PDC. Kluczem ich sukcesu
jest mozliwos¢ ,zaprojektowania” wtasci-
wosci pod konkretne zastosowania. Wynika
to z faktu, ze proces wytwarzania czarnych
szkiet mozna kontrolowac na kazdym etapie
ich powstawania, rozpoczynajac od wyboru
prekursoréw, przez dowolnos¢ formy i sposo-
bu otrzymywania, a koficzac na parametrach
obrébki termiczne;j.
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oprac. Monika Filipek Perspektywy bezpieczenstwa.
(na podstawie wstepu) Wybrane zagadnienia teorii i praktyki

Redakcja naukowa: Pawet Chodak,
Krzysztof Krassowski, Grzegorz Winogrodzki

Na przestrzeni ostatnich kilku dekad mozna
byto dostrzec ogromny postep technologiczny,
ktéry z jednej strony jest uzyteczny, a z drugiej
strony stanowi zagrozenie dla bezpieczeristwa,
poniewaz moze by¢ wykorzystywany przez ludzi,
organizacje czy panstwa do dziatart majacych na
celu destabilizacje tadu i porzadku publicznego.
W tym kontekscie rozwdj technologii stat

sie paradoksalnie bardzo duzym problemem
utrudniajgcym zapewnienie miedzynarodowego
pokoju. Oczywiscie nie tylko rozwéj technologii
stat sie zagrozeniem. Mozna $miato postawic
teze, ze prawie nikt na Swiecie przed rokiem 2019
nie przewidywat swiatowej pandemii wywotanej
przez wirus SARS-CoV-2.

Zakres tematyczny niniejszej monografii

obejmuje problematyke decepcji strategicznej,
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ktéra stanowi ogromne zagrozenie dla polityki
bezpieczenstwa panstwa. Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom dotyczacym zwalczania pandemii,
przedstawiono studium przypadku kooperacji
mobilnego laboratorium mikrobiologicznego

z wojskowym szpitalem klinicznym. Czas pandemii
to liczne ograniczenia swobdd obywatelskich,
stad zaprezentowano opis ograniczen
wynikajacych z obecnej sytuacji. W monografii

na temat bezpieczeristwa nie moze zabrakna¢
badan na temat stuzb, w tym stuzb specjalnych
odpowiedzialnych za bezpieczeristwo panstwa. Jesli
chodzi o aspekt miedzynarodowy, zaprezentowano
materiat dotyczacy nieprzerwanej od dekad
rywalizacji miedzy Stanami Zjednoczonymi
Ameryki a Chiriska Republika Ludowa. Poniewaz
wazng kwestig sg obecnie zamachy o charakterze
terrorystycznym i cyberterrorystycznym, nie mogto
zabrakna¢ tego typu rozwazan. Z kolei zawezajac
perspektywe do terenu Unii Europejskiej, zwrécono
uwage na aspekty zwigzane z suwerennoscia
panstwa w kontekscie bezpieczenstwa.

kwiecien 2022
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Pomimo intensywnego rozwoju energetyki
odnawialnej w wielu krajach wegiel wcigz pozostaje
gtdwnym Zrédtem energii elektrycznej. Duze
elektrownie i elektrocieptownie weglowe generujg
do jednej trzeciej wszystkich przemystowych
gazowych zanieczyszczen powietrza. Obnizenie
poziomu emitowanych zanieczyszczen przy
jednoczesnej poprawie efektywnosci energetycznej
elektrowni weglowych jest mozliwe przez
podniesienie temperatury pary nasyconej
wytwarzanej w kotle do 700-760°C, przy znacznie
wyzszych wartosciach cisnienia roboczego

w turbinach (zwiekszonego z 25-30 MPa do 40 MPa).
Aby kotty energetyczne i turbiny parowe mogty
osiagna¢ tak wysokie parametry pracy, muszg by¢
wykonane z materiatéw nowej generacji. Materiaty
te, okreslane jako zaawansowane materiaty
ultrasuperkrytyczne (AUSC - Advanced Ultra Super
Critical), charakteryzujg sie wysoka odpornoscig na
petzanie, odpornoscia termiczng oraz zwiekszong
odpornoscig na korozje wysokotemperaturowa.
Dzieki ich zastosowaniu mozliwe jest przejscie

od dotychczas uzywanych konwencjonalnych
stopéw na bazie zelaza do nadstopéw niklu
wykorzystywanych przez najnowoczesniejsze
elektrownie weglowe. Badania przeprowadzone
przez EPRI (Electric Power Research Institute)

w Charlotte (USA) pokazuja, ze stopy AUSC

moga by¢ pomocne w redukcji emisji dwutlenku
wegla od 10% nawet do 35% droga zwigkszenia
efektywnosci pracy elektrowni weglowych.
Najbardziej obiecujacymi materiatami pod
wzgledem spetnienia tak wysokich parametréw
krytycznych sg obecnie wielosktadnikowe
superstopy na bazie niklu, ktére moga przenosic
obciazenia w temperaturach przekraczajacych
nawet 80% ich temperatury topnienia i pracowac
w agresywnych srodowiskach, a tym samym maja
odpowiednig wytrzymatos¢ w ekstremalnych
warunkach pracy. Badania nad tak zaawansowanymi
materiatami i ich praktycznym zastosowaniem

w nowoczesnych elektrowniach weglowych
prowadzone sg w USA od blisko 20 lat w ramach
sponsorowanego przez Departament Energii USA

i Biuro Rozwoju Przemystu Weglowego w Ohio
programu badawczego ,Advanced UltraSuperCritical
Materials”. Jego gtéwnym celem byto opracowanie

i przebadanie specjalnych gatunkéw stopéw

niklu, ktére mogtyby by¢ wykorzystane do

produkgji nowych rozwigzan konstrukcyjnych

oraz technologicznych i materiatowych
przeznaczonych do pracy w wysokich temperaturach.
Realizatorzy projektu uwzglednili réwniez inne
zastosowania wymagajace uzycia materiatéw
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oprac. Agnieszka Rusinek
(na podstawie fragmentdéw
ksigzki)

wysokotemperaturowych (w tym elektrownie
fotowoltaiczne), a majgce wspomac przejscie

do strategicznej, innowacyjnej, proekologicznej

i efektywnej produkcji czystej energii ze Zrédet
niekonwencjonalnych.

Wykorzystanie w badaniach zaawansowanych

i réznorodnych narzedzi pozwolito na dogtebng
interpretacje mechanizmu i kinetyki zjawisk
strukturalnych oraz ocene wtasciwosci
eksploatacyjnych, a takze modelowanie

proces6w i opracowanie praktycznych zalecen.

W szczegdlnosci skupiono uwage na podstawach
syntezy stopéw niklu oraz wysokotemperaturowych
interakcjach pomiedzy stopionymi stopami

niklu a materiatami ogniotrwatymi. Zbadano
praktyke odlewnicza w skali péttechnicznej oraz
zademonstrowano komputerowe modelowanie
procesu technologicznego odlewania w wariancie
rozszerzonym, wykorzystujac w tym celu systemy
ProCast® i MagmaSoft®. Jednym z osiggniec
projektu AUSC byto opracowanie technologii
odlewania (w szczegdlnosci technologii
wykonywania wielkoseryjnych odlewdéw elementéw
potrzebnych do zawordw i tarcz turbin) z nadstopdw
niklu Inconel 740 i Haynes® 282%, przeznaczonych
do pracy w wysokich temperaturach. Po raz
pierwszy szczegétowo przedstawiono technologie
wytwarzania najwiekszego na Swiecie odlewu
niklowego w amerykarskim przemysle odlewniczym
na potrzeby energetyki na przyktadzie nosnika dyszy
turbiny parowej o masie catkowitej 18 ton, odlanego
ze stopu Haynes® 282°.

W tym ambitnym programie badawczym mogli
uczestniczy¢ réwniez polscy specjalisci. Przez blisko
dziesiec lat (2007-2017) pracownicy bytego Instytutu
Odlewnictwa w Krakowie mieli okazje zapoznac

sie z badaniami nad podwyzszaniem parametréw
krytycznych nos$nikéw energii oraz nad nowymi
materiatami i technologig odlewania, a w ostatnich
latach w projekcie uczestniczyli takze specjalisci

z Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie, ktérzy z sukcesem przeprowadzili
modelowanie komputerowe procesu odlewania
odlewdw wysokotonazowych ze stopu Haynes® 282°.
Podsumowaniem wieloletnich badan
miedzynarodowego $rodowiska naukowcow

i praktykéw jest monografia, z ktérg chetnie
zapoznajg sie studenci starszych lat
specjalistycznych studiéw akademickich -
magisterskich, podyplomowych i doktoranckich.
Publikacja bedzie wartosciowa réwniez dla

‘ii'hﬁbal
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Nickel superalloys.
Recent development
in liquid metals engineering

Redakcja: Jerzy J. Sobczak,
Robert M. Purgert,
Natalia Sobczak,

Rajiv Asthana

kadry naukowej i pracownikéw przemystu, a jej
anglojezyczne wydanie z pewnoscig poszerzy krag
potencjalnych czytelnikdw.
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Kalendarium rektorskie
- marzec 2022

1 marca

= Spotkanie z Przemystawem Czarnkiem, Mi-
nistrem Edukacji i Nauki w sprawie dzia-
tarh pomocowych dla Ukrainy - Warszawa.

8 marca

= Dzien Kobiet poswiecony zdrowiu kobiet.
Spotkanie z dr. n. med. Maciejem Jedrzej-
ko, specjalista ginekologiem-potoznikiem,
pod hastem ,Zdrowa kobieta - zdrowy
zwigzek”.

9 marca

= Spotkanie robocze z przedstawicielami
Agencji Rozwoju Przemystu i Politechniki
Krakowskiej dotyczace wspétpracy AGH ze
spétka LIMIG.

10 marca

= Wizyta w oddziale NBP Krakéw - rozmowy
0 wspétpracy z AGH.

11 marca

= Mistrzostwa AGH w narciarstwie alpejskim
i snowboardzie, stacja narciarska Grapa
Ski - Litwinka w Czarnej Gorze.

= Obchody Swieta Uczelni - Akademia Igna-
tianum w Krakowie.

fot. I. Kplczyﬁska

12 marca
= Zjazd Komisji Krajowej NZS w Krakowie.

13 marca
= |l Koncert Zimowy AGH - Klub Studio.

14 marca

= UNIVERSEH Academic Council.

= Spotkanie European University Association
Council w sprawie dziatan wspierajacych
Ukraine - online.

= Rada Programowa Open Eyes Economic

Summit - online.

Posiedzenie Komitetu Organizacyjnego

Dnia Jana Pawta Il - Uniwersytet Papieski

w Krakowie.

18 marca

= Uroczystos$¢ nadania godnosci doktora
honoris causa AGH prof. Alberto L. Sangio-
vanniemu-Vincentellemu.

22 marca

= Posiedzenie Sejmowej Komisji Edukacji
Nauki i Mtodziezy w sprawie przygoto-
wania systemu edukacji i szkolnictwa
wyzszego do przyjecia dzieci i studentéw

z Ukrainy - online.

24 marca

= Premiera pierwszego w Polsce bolidu
autonomicznego - Krakowski Park Techno-
logiczny.

= Wspdlne posiedzenie Prezydium Konferen-

cji Rektoréw Akademickich Szkét Polskich,
Fundacji Rektoréw Polskich i Zwigzku
Rektoréw Uczelni Ukrainy - online.

= Posiedzenie Rady Naukowej Instytutu
Nafty i Gazu PIB.

= Spotkanie z przedstawicielami Stowarzy-
szenia Inzynieréw i Technikéw Polskich we
Francji - rozmowy o nowych mozliwosciach
rozwoju wspotpracy z AGH.

27 marca

= Koncert z okazji jubileuszu 85-lecia
urodzin Wiestawa Ochmana - Bytomskie
Centrum Kultury.

28 marca

= Spotkanie z prof. Joybrato Mukherjee,
Prezydentem Deutscher Akademischer
Austauschdienst (DAAD) dotyczace sytuacji
uchodZczej i wyzwan stojacych przed pol-
skim i europejskim Swiatem akademickim
w zwigzku z wojng w Ukrainie - Warszawa.

= Spotkanie z przedstawicielami firmy Deus
Robots w sprawie mozliwosci nawigzania
wspotpracy z AGH.

29 marca

= Rada Naukowa Centrum Technologii
Kosmicznych - online.

30 marca

* Inauguracja Branzowego Punktu Kontak-
towego Zréwnowazona Gospodarka - Gli-
wickie Centrum Naukowo-Technologiczne
CECHOWNIA.

= Posiedzenie Komisji KRASP ds. Wspétpracy
Miedzynarodowej - Wroctaw.

= Konferencja ,Studenci Zagraniczni w Pol-
sce 2022” - Wroctaw.

= Rektor AGH, jako koordynator dziatan
KRASP zwigzanych z sytuacjg w Ukrainie,
spotyka sie online z przedstawicielami
uczelni co najmniej raz w tygodniu.

31 marca

= Mecz Charytatywny AGH vs UJ - Hala
Wisty, Krakéw.

Widok na Tatry ze stacji narciarskiej
w Jurgowie

kwiecien 2022 nr 169



Soft skills w Bibliotece

Gtownej

PRACOWNICY

Danuta Ry$
Biblioteka Gtéwna AGH

Ignoti nulla cupido
OWIDIUSZ

Przeciwieristwem kompetencji miekkich sg kom-
petencje twarde, przez ktére rozumie sie okreslo-
ne kwalifikacje, wymagane do pracy w konkret-
nym zawodzie% Kompetencje miekkie sg w coraz
wyzszym stopniu cenione przez pracodawcow,

a uczelnia jest kluczowym miejscem, gdzie umie-
jetnosci te powinny byc¢ rozwijane jeszcze przed
wejsciem mtodych ludzi na rynek pracy®. Rodzajem
kompetencji miekkich jest, oprécz innowacyjnosci
i kreatywnosci, umiejetnos¢ sprawnej organi-
zacji pracy, oceny i efektywnego wykorzystania
dostepnych zasobéw oraz analitycznego mysle-
nia, a wiec cechy niezwykle przydatne zaréwno

w opinii pracodawcéw jak i w pracy badawczej,
miedzy innymi w procesie pisania pracy magister-
skiej czy przygotowywania rozprawy doktorskiej.
Umiejetnos¢ efektywnego wyszukania odpowied-
nich publikacji, ktére beda stanowi¢ podbudowe
teoretyczng tematu badawczego i przestawiac ak-
tualny stan wiedzy w tym zakresie moga znacznie
utatwic realizacje tego zadania. Takie kompeten-
cje wyszukiwawcze mozna zdobyé, przy wsparciu
specjalistéw, uczestniczac w prowadzonych

w Bibliotece Gtéwnej zajeciach. Prezentowane sg
na nich, dostosowane do poziomu wiedzy, potrzeb
i zainteresowan badawczych uzytkownikdw, Zrédta
informacji naukowej pozwalajace efektywnie

i szybko znaleZ¢ wiarygodne dane faktograficzne
czy dotrze¢ do najwazniejszych publikacji z danej
dziedziny. Teksty naukowe znanych autoréw

i renomowanych wydawcow sg w zasiegu reki (czy
tez klikniecia myszka), trzeba tylko wiedzie¢ gdzie
i jak je znaleZ¢.

Biblioteka ma dtugg tradycje prowadzenia zajec
obejmujacych prezentacje Zrédet informacji.
Pierwsze takie spotkania odbywaty sie w ramach
seminarium magisterskiego doc. dr. inz. Pawta
Schleifera z Wydziatu Ceramicznego juz w roku
akademickim 1961/1962. Oczywiscie od lat 60.

XX wieku wiele sie zmienito. Obecnie zajecia

pod nazwa ,Specjalistyczne Zrédta Informacji”
obejmujg przede wszystkim przeglad i prezenta-
cje, dobranych tematycznie do kierunku studiéw

i specjalizacji, elektronicznych Zrédet informacji
dostepnych dla spotecznosci AGH (bazy danych,
kolekcje elektronicznych ksigzek i czasopism) oraz
¢wiczenia praktyczne zwigzane z wyszukiwaniem
literatury i informacji faktograficznych w tych
zasobach. Czes¢ czasu na zajeciach jest poswie-

Biuletyn AGH

Istnieje wiele definicji terminu ,,soft skills” (kompetencje miekkie,
umiejetnosci miekkie). W pewnym uproszczeniu mozna powiedzied,
ze sg to kompetencje osobiste, spoteczne, interpersonalne

i komunikacyjne, umozliwiajgce efektywne dziatanie i osiggniecie
wysokich rezultatéw pracy, ktére czesciowo mozna wytrenowac'.

fot. H. Sienski

cona oméwieniu zasad przygotowania wykazéw
cytowanej literatury.

Nasza oferta obejmuje: zajecia obligatoryjne na
niektérych wydziatach (na ocene, z wpisem do
indeksu; studenci otrzymujg 1 punkt ECTS), jako
przedmiot obieralny, zajecia w ramach semi-
nariéw magisterskich prowadzone na prosbe
promotoréw, szkolenia dla doktorantéw, a takze
zajecia w jezyku angielskim (dla studentéw

z zagranicy studiujgcych w AGH). Spotkania majg
forme wyktadu i ¢wiczen praktycznych i trwajg

2 lub 3 godziny lekcyjne w zaleznosci od ustalen
z wtadzami zainteresowanego wydziatu i potrzeb
uczestnikow.

W ramach zajec obligatoryjnych i obieralnych
studenci otrzymujg prace domowg do wykonania
na ocene. Pozwala to poznac stopier przyswoje-
nia prezentowanych tresci, a takze monitorowad
proces dydaktyczny i wyciggna¢ wnioski, na jakie
zagadnienia zwrécic¢ wiekszg uwage podczas ko-
lejnych zajec. Zajecia dla doktorantéw wzbogaco-
ne sg o tresci z zakresu bibliometrii.

W 2021 roku w szkoleniach ze ,Specjalistycznych
Zrédet informacji” uczestniczyto 376 0séb, w tym
35 0s6b w ramach zaje¢ w jezyku angielskim.

W sprawach szkoleri prosimy o kontakt z Od-
dziatem Informacji Naukowej tel. 12 617 32 15,
e-mail:oin@bg.agh.edu.pl

Zajecia ze ,,Specjalistycznych
zrédet informacji”

" Umiejetnosci miekkie. W: Encyklo-
pedia zarzadzania [online] Dostep:
https://mfiles.pl/pl/index.php/umie-
jetnosci_miekkie

2 Kompetencje miekkie. W: Encyklo-
pedia zarzadzania [online] Dostep:
https://mfiles.pl/pl/index.php/kom-
petencje_miekkie

* Jasinska, M., Podgérska, K. Miedzy
oczekiwaniami a rzeczywisto-

Scig - umiejetnosci miekkie os6b
wchodzacych na rynek pracy. E-men-
tor [online] nr 5 (62) s. 16. Dostep:
http://ww

l.e-mentor.edu.pl/_pdf/
ementor62.pdf mfiles.pl/pl/index.

php/kompetencje_miekkie
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Anna Zmuda-Muszyriska
Rzecznik Prasowa AGH
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Unikatowa zawieszka sprzed
2 tys. lat. To jedyny taki okaz
w Europie

RMF24.pl, 06.04.2022

Nauka stacjonarna nie odejdzie
do lamusa

Rzeczpospolita, 31.03.2022

Fusy z kawy - ekologiczny
surowiec do produkgji
materiatéw termoizolacyjnych

PolskieRadio24.pl, 29.03.2022
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Zawieszka z kaczkami, liczaca ok. 2 tys. lat
zostata znaleziona w miejscu dawnej osady na
terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego. Teraz
trafita do Akademii Gorniczo-Hutniczej w Kra-
kowie, gdzie powstanie jej wirtualny model. To
jedyny taki przedmiot w Europie zachowany

w catosci. Wedtug przekazanych przez naukowcow
krakowskiej uczelni informacji, w Europie znajdowa-
no juz podobne przedmioty, w oficjalnych Zrédtach
znane s3 cztery egzemplarze, ale zawieszka odkryta
w Polsce jest jedyng zachowang w catosci. Wykona-
ny z brazu przedmiot budzi skojarzenia z bransolet-
ka, na obwodzie ozdobiony jest ornamentem w for-
mie o$miu kaczek. - Funkcja ozdobna przedmiotu
taczyta sie ze sferg duchowg - powiedziat archeolog
Olaf Popkiewicz. Motyw kaczki powtarza sie w wielu
kulturach. Zwierze byto nie tylko Zrédtem pozy-
wienia, ale i symbolizowato dobrobyt i uczciwosc.
Motyw tego ptaka powtarzat sie m.in. w kulturze
Gotéw. Archeolodzy znaleZli zawieszke rok temu

w miejscu osady, tgczonej z kulturg wielbarska, na
terenie dzisiejszego Wdeckiego Parku Krajobrazowe-
go w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Wedtug

Nauczanie zdalne stato sie norma w czasie
pandemii. | cho¢ na poczatku nie byto tatwo,

z czasem wypracowane rozwigzania okazaty
sie skuteczne. Wiele uczelni zamierza wprowa-
dzi¢ niektdre z nich na state, ale nie ma mowy
o catkowitej rezygnacji z nauki stacjonarne;j.
Nauczanie zdalne stato sie normg w czasie pan-
demii. I cho¢ na poczatku nie byto tatwo, z czasem
wypracowane rozwigzania okazaty sie skuteczne.
Wiele uczelni zamierza wprowadzic¢ niektére z nich
na state, ale nie ma mowy o catkowitej rezygnacji
z nauki stacjonarnej. Na swiecie najwieksze za-
graniczne uczelnie, np. Cambridge czy MIT, mocno
stawiajg na oferte ksztatcenia online. W Polsce
takze beda pojawiac sie programy ksztatcenia
zdalnego, ale nasze uczelnie nie sg nastawione

na catkowite odejscie od ksztatcenia stacjonarne-
go. Srodowisko akademickie zgodnie twierdzi, ze
nauczanie zdalne, zwtaszcza w przypadku uczelni
technicznych, medycznych, artystycznych, nie zasta-
pi ksztatcenia opartego na bezposrednim kontakcie
studenta z nauczycielem akademickim, bo ma
istotne ograniczenia. - W AGH bedziemy dopraco-
wywac i ciggle udoskonala¢ wyktady prowadzone
zdalnie, natomiast ksztatcenie stacjonarne jest

i z pewnoscig pozostanie jeszcze na bardzo dtugo
kluczowe. Podyktowane jest to specyfikg naszej

Szacuje sie, ze statystyczny Polak produkuje
rocznie okoto trzech kilogramow fuséw
kawowych. Dr inz. Ewelina Ktosek-Wawrzyn
z Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie

ustalen, przedmiot zostat przywieziony na te tereny
z obszaru obecnej Ukrainy. Naukowcy tgczg artefakt
z kultura czerniachowska, ktéra - podobnie jak kultu-
ra wielbarska - kojarzona jest z ludnoscia gocka.

W dokumentacji zabytkéw archeologdw, pracujacych
na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego, od
czterech lat wspierajg geodeci z Wydziatu Geodezji
Gérniczej i Inzynierii Srodowiska AGH w Krakowie. Co
najmniej do korica maja zawieszka z kaczkami i inne
artefakty pozostang w murach krakowskiej uczelni.
Tu bedg szczeg6towo analizowane, powstang tez ich
wirtualne modele. Docelowo przedmioty powrdca na
teren wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, gdzie

o0 ich ostatecznej lokalizacji zdecyduje tamtejszy
konserwator zabytkdw. Rektor AGH prof. Jerzy Lis
podkreslit, ze dzieki nowoczesnym, nieinwazyjnym
metodom udaje sie odkrywac zabytki wczesniej
nieznane. Jak zaznaczyt, wspétpraca archeologdw

z naukowcami z AGH jest ,wspaniatym przyktadem
dziatania interdyscyplinarnego”. Dr hab. inz. Krystian
Koziot z Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska szczeg6lng uwage zwrdcit za$ na ciezka
prace studentéw, ktérzy pomagali w badaniach.

uczelni. Jestesmy uniwersytetem technicznym.
Ksztatcenie praktyczne jest dla nas priorytetem. Za-
jecia w laboratoriach, w terenie, w pracowniach sg
istotng czescig zdobywania wyksztatcenia i uzyski-
wania efektéw ksztatcenia - méwi Anna Zmuda-Mu-
szyniska, rzecznik prasowa AGH. Pozytywnga strong
przejscia w tryb zdalny w czasie pandemii byto dla
uczelni m.in. poszerzenie mozliwosci organizacji
spotkan z réznymi Srodowiskami z catego $wiata,

z innymi uczelniami czy wyktadowcami z réznych
osrodkéw. - Obecnie takie spotkania odbywajg sie

i s3 organizowane przy duzo mniejszym naktadzie
finansowym i czasowym, bez ograniczen, jesli
chodzi np. o liczbe uczestnikdw. Korzystamy z tego.
Zaréwno w poprzednich semestrach, jak i pewnie
w kolejnych czes¢ spotkan czy wyktadéw bedzie
sie odbywata w formie online. Frekwencja na tych
zajeciach jest czesto wyzsza niz ta, ktérg znalismy
sprzed pandemii - twierdzi Zmuda-Muszyriska. Jak
dodaje, pandemia przyczynita sie tez do zdobycia
nowych umiejetnosci przez kadre akademicka.

W krétkim czasie nabyli oni umiejetnosci sprawne-
go prowadzenia i przekazywania wiedzy, wykorzy-
stujac metody ksztatcenia na odlegtosé, ktére do
tej pory byty uzywane raczej sporadycznie. Uczelnie
zyskaty takze nowoczesny sprzet, ktéry utatwia
prowadzenie e-zajec czy nagrywanie wyktadow.

pracuje nad wykorzystaniem ich jako
ekologicznego surowca. Surowiec ten miatby
stuzy¢ do wytwarzania porowatych materia-
téw ceramicznych o wtasciwosciach termo-
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izolacyjnych. Cel jest taki, by wykorzystac je
np. do budowania czy docieplania konstruk-
cji. 1los¢ ciepta jaka moze da¢ nam materiat
podczas jego spalania nazywamy wartoscig
opatowa. - Ta wtasciwos¢ spowodowalta, ze
zaciekawitam sie samym odpadem, jakim sg fusy
z kawy - méwi na antenie Programu 1 Polskiego
Radia dr inz. Ewelina Ktosek-Wawrzyn z Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. - Fusy z kawy sg
drobnoziarniste i moga sie spala¢ dzieki temu,
Ze majg wysoka zawartos¢ organiki w swoim
sktadzie. Mozemy ja uklasyfikowa¢ pomiedzy
wartoscig opatowg drewna a wegla - doda-

je. Fusy z kawy mieszane s3 z gling i dopiero
podczas wypalania tych materiatéw, fusy spalaja
sie dajac nam zysk energetyczny. - Czyli mniej
ciepta, paliwa mozemy zuzy¢ podczas samego
wytwarzania takiego materiatu, ale réwniez pod-

Barbara Szaflarska, studentka Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie oraz cztonkini Kota Na-
ukowego AGH Space Systems weZmie udziat
w analogowej misji kosmicznej organizowanej
przez LunAres Research Station. Specjalne
miejsce umozliwiajace symulacje zatogowych
misji kosmicznych istnieje od 2017 roku na
terenie bytej wojskowej bazy lotniczej w Pile.
Uczestnicy, zamknieci na 2 tygodnie w $rodowi-
sku symulujgcym pozaziemska stacje badawcza,
beda mieli okazje przeprowadzi¢ pilotazowe
badania zwigzane z pracg naukowg podejmowang
w ramach misji kosmicznych. Eksperyment, ktéry
prowadzi studentka AGH ma na celu zbadanie
mozliwosci wykorzystania krewetek Neocaridi-
na davidi w roli producentéw azotu w systemie
akwaponicznym, tj. przysztosciowym systemie
produkcji zywnosci, w tym ryb oraz roslin. Otrzy-
mane wyniki badan pozwolg okresli¢ przydatnosc
tych organizméw w uprawie roslin z wykorzy-
staniem tego rodzaju rozwigzan. Systemy te

sg rozwijane z mysla o przysztych osadach na
Ksiezycu i Marsie, gdzie warunki atmosferyczne
nie pozwalajg na prowadzenie tradycyjnych upraw
roslinnych. Doswiadczenie to bedzie kontynuacja
projektu badawczego prowadzonego przez Koto
Naukowe AGH Space Systems, w ramach ktérego
sprawdzane sg mozliwosci bezpiecznego trans-

Zespot studentow z AGH, jako jedyny z Polski,
startuje w miedzynarodowych prestizowym
konkursie Over the Dusty Moon Challenge

w USA. Ich zadanie to stworzenie systemu do
transportu ksiezycowej gleby. Studenci z Kota
Naukowego SpaceTeam Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie, po sukcesie w pierwszym
etapie, wezmg udziat w finale prestizowych
zawoddéw Over the Dusty Moon Challenge.

Juz niebawem zmierzg sie z piecioma innymi
druzynami - z USA, Kanady, Australii i Niemiec.

Biuletyn
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czas spalania fusy (w miejscu, w ktérym byty) po-
zostawiajg nam pustki powietrzne, czyli pory, co
w gotowym materiale przetozy sie nam na jego
witasciwosci termoizolacyjne - wyjasnia ekspert.
Pomyst na wykorzystanie fuséw jako dodatku

do gliny, przy produkcji porowatych materiatéw
ceramicznych, nie jest nowy, ale inzynierowie
gtowig sie nad optymalizacja procesu, tak by
materiat miat okreslone parametry termoizola-
cyjne i jednoczesnie spetniat standardy odporno-
$ci mechanicznej. - Pojawiaty sie publikacje na
ten temat, natomiast badacze mogli wprowa-
dzi¢ do masy ceramicznej znikome ilosci fuséw

z kawy. Ja tutaj modyfikuje proces standardowy,
aby tych fuséw wprowadzic jak najwiecej, ale
zeby uzyskac akceptowalne parametry wytrzy-
matosciowe materiatu - ttumaczy dr inz. Ewelina
Ktosek-Wawrzyn.

portu krewetek na orbite okotoziemska oraz inne Studentka AGH w Krakowie
planety. Autorka projektu, Barbara Szaflarska jest rozpoczyna analogowg misje
studentka na kierunku Inzynieria Biomedyczna kosmicznq W LunAres Research
(Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki Station

i Inzynierii Biomedycznej), a takze cztonkinig Kota Perspektywy, 29.03.2022
Naukowego AGH Space Systems, gdzie rozwija

projekty taczace tematyke kosmiczng z biolo-

gig i medycyna. Szaflarska podkresla:- Projekt

zwigzany z krewetkami Neocaridina davidi -

SHREAMP (Space Habitat Research - Effectiveness

of Anesthetic Monitoring Payload) - ma na celu

badanie mozliwosci redukgji stresu u krewetek

podczas lotu rakietg za pomoca anestetykdw,

a takze rozwijanie poszczegélnych podsystemdéw

modutu badawczego - mechanicznego i elektro-

nicznego. Krewetki, jako przedstawiciele zwierzat

wodnych, sg zdolne petnic role producentéw azotu

w systemach akwaponicznych, na ktérych moga

kiedys$ polegac przyszte osady pozaziemskie.

W takich systemach kazdy element petni wazng

role, a stres zwigzany z transportem moze wptynac

negatywnie na zdrowie krewetek i, co za tym

idzie - na caty system. Eksperyment, ktéry zostanie

przeprowadzony na stacji LunAres, pozwoli na

ocene, jak krewetki Neocaridina davidi radza sobie

w systemie akwaponicznym oraz jak wptywajg na

uprawiane w nim rosliny. Tak wiec i dla nich bedzie

to symulacja prawdziwej misji kosmicznej.

- W paZdzierniku zesztego roku podjelismy Polska druzyna w Over the
wyzwanie | wystartowali$my w miedzynarodowym ~ Dusty Moon Challenge
konkursie Over the Dusty Moon Challenge, NaukawPolsce.pl, 28.03.2022

zorganizowanym przez Colorado School of Mines.
Przez dwa miesigce intensywnie pracowalismy
nad koncepcja systemu transportu regolitu

na Ksiezycu. W styczniu tego roku zostalismy
zakwalifikowani do udziatu w wielkim finale, ktéry
odbedzie sie poczatkiem czerwca w Denver w USA
- opowiada Martyna Rojczyk, studentka Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki.
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Poczet rektorow Akademii Gorniczej i Akademii Gorniczo-Hutniczej - czes¢ XVI

Roman Ney

Rektor w latach
1972-1974 | 1979-1981

fot. Muzeum AGH

Profesor Roman Ney

Udowodnit istnienie
wyniesionego elementu
podtoza zapadliska
przedkarpackiego, ktéry
w okolicy Krakowa dzieli
te jednostke geologiczng
na dwa odmienne
obszary z punktu
widzenia geologicznego

i perspektywnosci naftowej.
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Roman Ney urodzit sie 18 lutego

1931 roku w Pirisku (obecnie Biatorus),
gdzie jego ojciec byt nauczycielem. Okres
wojenny spedzit w Dgbrowie Tarnowskiej.
W 1950 roku ukoriczyt | Liceum Ogélno-
ksztatcgce w Tarnowie.

W latach 1950-1955 studiowat na
Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym
Akademii Gérniczo-Hutniczej. Juz
podczas studidow - w 1952 roku -
rozpoczat prace jako zastepca asystenta
w Katedrze Geologii tegoz wydziatu.

Po ukonczeniu studiéw w 1955 roku
podat prace w Katedrze Zt6z Ropy
Naftowej i Gazu Wydziatu Geologiczno-
-Poszukiwawczego. W latach 1955-1970
priorytetowym obszarem badawczym dla
niego byto zapadlisko przedkarpackie.
W pierwszym okresie pracy naukowe;j
zajmowat sie budowg geologiczng i ztozami
ropy i gazu w Karpatach i ich Przedgérzu oraz
na LubelszczyZnie. W 1956 roku opracowat
zatozenia do prac geologiczno-poszukiwawczych
za ropg naftowa i gazem ziemnym oraz
skomplikowang budowe strefy nasuniecia
karpackiego, wgtebnych elementéw fliszu
karpackiego i wschodniej czesci zapadliska.
Wydzielit i zdefiniowat na zachéd od Przemysla
wystepowanie jednostki stebnickiej. Badania
te pomogty w latach 1957-1974 w formutowaniu
koncepcji poszukiwawczych. Doprowadzito

to w 1958 roku do odkrycia we wschodniej
czesci zapadliska przedkarpackiego ztoza gazu
ziemnego Jaksmanice-Przemysl o zasobach
przekraczajgcych 80 mld m* W 1962 roku

na podstawie pracy ,Pietra strukturalne

w pétnocnym obramowaniu wschodniego
Przedgérza”, napisanej pod kierunkiem

prof. Adama Tokarskiego uzyskat stopien
naukowy doktora. W drugiej potowie lat
szes$cdziesigtych opracowat kompleksowo ujeta
tektogeneze zapadliska przedkarpackiego

od Przemysla do rejonu Cieszyna. Terenowe
badania poréwnawcze prowadzit w Stowacji,
Rumunii oraz w Zachodniej Ukrainie. Udowodnit
w nich role wyniesienia krakowskiego
zwanego ,ryglem krakowskim” w formowaniu
sie osadéw miocenu i rozwoju zapadliska

przedkarpackiego, a takze w rozmieszczeniu
ztéz weglowodordw. W 1968 roku na podstawie
pracy ,Rola «rygla krakowskiego» w geologii
zapadliska przedkarpackiego i rozmieszczeniu
ztéz ropy i gazu” uzyskat habilitacje. Udowodnit
istnienie wyniesionego elementu podtoza
zapadliska przedkarpackiego, ktéry w okolicy
Krakowa dzieli te jednostke geologiczng na
dwa odmienne obszary z punktu widzenia
geologicznego i perspektywnosci naftowe;.

Na trwate do skarbca wiedzy geologicznej
weszta zdefiniowana przez niego tak zwana
jednostka stebnicka. Analizujgc problematyke
poszukiwan we wschodniej czesci zapadliska
na podstawie naukowo udokumentowanych

tez poszukiwawczych, postuluje poszukiwanie
ztéz w utworach tortonu i dolnego sarmatu
basenu zewnetrznego, w ktérym mogty byc
akumulowane weglowodory w putapkach
zwigzanych z dyslokacjami lub w strukturach
oblekajgcych grzbiety podtoza. Trafnie
przewidywat mozliwosci akumulacji ztéz
weglowodoréw w utworach cenomanu

i malmu, jak réwniez w utworach miocenu
autochtonicznego w strefie nasuniecia
karpackiego. W latach 1969-1972 byt
protektorem AGH.

W latach siedemdziesigtych w nawigzaniu do
teorii tektoniki ptytowej przedstawit ze wspétpra-
cownikami nowe w polskiej geologii poglady na
wgtebng budowe Karpat i roli w niej Pieniriskiego
Pasa Skatkowego. Wykazat teoretyczne mozliwo-
Sci wystepowania wdd geotermalnych na Podhalu.
Dato to podstawe w latach péZniejszych do zapro-
jektowania wiercen i stwierdzenia zasobéw wod

o0 temperaturach przekraczajacych 90°C. W efekcie
powstat na Podhalu pierwszy w Polsce zaktad
cieptowniczy oparty o energie podziemnych waéd
geotermalnych. W drugiej potowie lat siedemdzie-
siagtych wspétpracowat ze specjalistami z zakresu
magnetyki i grawimetrii. Prowadzit wspélne bada-
nia i interpretacje oraz ustalat zwigzki pomiedzy
anomaliami grawimetrycznymi, a migzszoscia
skorupy ziemskiej wzdtuz VIl profilu miedzynaro-
dowego. Rezultaty ich obserwacji i interpretacji
weszty do historii $wiatowych badan geofizycz-
nych. Interdyscyplinarny kierunek badawczy
kontynuowat na obszarze Lubelszczyzny. Badania

kwiecien 2022 nr 169



dotyczyty naftowej problematyki poszukiwawcze]
i perspektyw rozwoju bazy surowcowej wegla
kamiennego. Za pomocg badan geofizycznych
zajat sie badaniami nad opracowaniem wtasciwej
metody rozwigzywania réznych probleméw geo-
logicznych, gtéwnie z zakresu geologii gérniczej,
geologii ztozowej i regionalnej. Opracowat zasady
geologicznej interpretacji badan zdjec¢ geofizycz-
nych ze szczegélnym uwzglednieniem struktur
wagtebnych Polski. Od 1976 roku rozwingt badania
nad optymalizacjg wykorzystania ztéz wegla.
Wyniki tych badan pozwolity na usystematyzowa-
nie gospodarki zasobami w gérnictwie naftowym.
Opracowat wiele ekspertyz i opinii, ktére miaty
wptyw na ksztatt restrukturyzacji sektora paliwo-
wo-energetycznego w Polsce.

Lata siedemdziesigte byty dla
niego wazne réwniez ze wzgleddw
prestizowych. W 1972 roku zostat
profesorem nadzwyczajnym,

a w 1976 roku otrzymat tytut
profesora zwyczajnego. Dwukrotnie
byt rektorem AGH, za pierwszym
razem w latach 1972-1974, do konca
roku kalendarzowego i byta to
kadencja niepetna, gdyz w 1974
roku zostat podsekretarzem stanu
w Ministerstwie Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego i Techniki, a po raz drugi
w latach 1979-1981.

W 1980 roku na wydziale powstat Instytut Surow-
céw Energetycznych i profesor w latach 1980-
1992 byt jego dyrektorem. Rozszerzyt badania na
opracowanie podstaw naukowych gospodarki
surowcami mineralnymi od etapu dokumentowa-
nia kopaliny w ztozu do wykorzystania surowcow
mineralnych. Réwnoczesnie przedstawit program
naukowy na temat efektywnego wykorzystania
surowcow mineralnych. Wykreowat osrodek
naukowy w AGH, na bazie ktérego w 1986 roku
zostato powotane w PAN Centrum Podstawowych
Probleméw Gospodarki Surowcami Mineralny-
mi i Energia, pdZniej przeksztatcone w Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia.
Opracowat podstawy teoretyczne i stworzyt
szkote naukowg z zakresu optymalizacji gospo-
darki surowcami mineralnymi. Byt inicjatorem
powotania kwartalnika ,Gospodarka Surowcami
Mineralnymi i Energig”. Byt autorem funda-
mentalnych prac zwigzanych z restrukturyzacja
kompleksu paliwowo-energetycznego i dostoso-
wania go do systemu rynkowego oraz konkuren-
cyjnosci na rynku krajowym i rynkach zagranicz-
nych. W pracach tych zwracat szczegélng uwage
na anachroniczng w Polsce strukture energii
pierwotnej w stosunku do krajéw rozwinietych,
co powoduje duze zanieczyszczenie srodowi-
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ska, wiekszg energochtonnos¢ PKB i relatywnie
nizszy komfort Zzycia mieszkaricow w stosunku do
panstw uprzemystowionych. Podkreslat potrzebe

weryfikacji ,,Zatozen Polityki Energetycznej Polski
do 2020 roku”. Przygotowywat projekty wyko-
rzystania wéd i energii geotermalnej dla celéw
cieptowniczych, ogrodniczych, technologicznych,
balneologicznych i rekreacyjnych. Profesor
zainicjowat wéwczas badania z zakresu geologii
naftowej na podstawie nowoczesnej metodyki
poszukiwan opartych na geologii, geofizyce,
mechanice ptynéw i geochemii. Zasadnicze cele
sformutowane przez profesora i jego zespét
obejmowaty: wybér optymalnych stref i zt6z,
opracowanie metod oceny zasobéw energii ciepl-
nej zakumulowanej w wodach geotermalnych,
opracowanie technologii zagospodarowania zt6z
wdd geotermalnych, budowy pilotowo-doswiad-
czalnych i komercyjnych zaktadéw geotermal-
nych w niecce podhalanskiej i na Nizu Polskim.
Pod jego kierunkiem w AGH powstata naukowa
szkota geotermalna. Instytut Surowcéw Energe-
tycznych przez catg swojg historie pozostawat je-
dyna placéwka naukowo-badawczg i dydaktyczng
w Polsce ksztatcgca geologéw naftowych, a tak-
ze specjalistéw z zakresu ochrony srodowiska dla
przemystu naftowego i geotermii. Profesor petnit
kluczowa role w ukierunkowywaniu procesu
badawczego i dydaktycznego. Systematyczne
ksztatcenie geologéw naftowych i doptyw z AGH
wykwalifikowanych specjalistéw do przemy-

stu naftowego stanowito podstawe sukceséw
poszukiwawczych. Absolwenci sekcji naftowej
byli odkrywcami i wspétodkrywcami wszystkich
polskich zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego na
ladzie i na morzu.

W latach péZniejszych inspirowat w instytucie
rozw6j nowych kierunkéw badawczych, w tym
kompleksowych metod interpretacji struktur
wgtebnych. Inicjowat badania integrujgce me-
tody geologiczne i geofizyczne, co pozwalato na

Wykreowat osrodek

naukowy w AGH, na bazie
ktérego w 1986 roku zostato
powotane w PAN Centrum
Podstawowych Probleméw

Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia,
péZniej przeksztatcone

w Instytut Gospodarki

Surowcami Mineralnymi

i Energia.
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znacznie wierniejszg rekonstrukcje historii geolo-
gicznej basenéw sedymentacyjno-strukturalnych
i w efekcie miato wptyw na efektywnosc poszu-
kiwan surowcowych. Wyrazem nowego kierunku
dziatalnosci sg publikacje, ktére wnosity nowe
spojrzenia na budowe geologiczng Polski.
Profesor - pod koniec lat osiemdziesigtych i na po-
czatku lat dziewieédziesigtych - stworzyt warunki
organizacyjne i finansowe, dzieki ktérym instytut
przeobrazit sie w nowoczesng placéwke badawczg
i dydaktyczna z jednym z najnowoczesniejszych

na $wiecie laboratoriéw geochemii naftowej

i osrodkiem obliczeniowym i interpretacyjnym

w zakresie geologii i geofizyki naftowej. Pozwo-
lito to do przeorientowania rutynowej koncepcji
antyklinalnej teorii poszukiwawczej w nowoczesng
metode geodynamiki naftowej z wymiarowaniem
proceséw ropotwdrczych metodami geochemii naf-
towej i proceséw ztozotwdrczych, informatycznymi
programami zaleznosci migracji od czasu formowa-
nia putapek ztozowych warunkdw zachowania ich
trwatosci we wspétczesnym uktadzie strukturalnym
jednostek tektonicznych.

Profesor od 1995 roku zwigzany byt z Wydziatem
Paliw i Energii. Odegrat znaczaca role przy for-
mutowaniu koncepcji i jego organizacji. Opra-
cowat wiele programéw dotyczacych ochrony
srodowiska w energetyce, energii odnawialnej,
energii przysztosci oraz polityki energetyczne;.
Zorganizowat Katedre Polityki Energetycznej

i w latach 1995-2001 byt jej kierownikiem.

W grudniu 2001 roku profesor przeszedt na
emeryture.

W swej dziatalnosci naukowo-dydaktycznej
Roman Ney byt kontynuatorem wielkich tradycji
kierunku naftowego w AGH. Warto podkreslic,
ze poczatki specjalnosci naftowej siegajg okresu
powstania akademii i wywodzg sie z kierunku
geologii stosowanej, ktérej prekursorem przed
laty byt profesor Karol Bohdanowicz, uczony

o Swiatowej stawie.

Profesor Roman Ney byt wybitng postacia

z bardzo bogatym zyciorysem. Byt uznanym
naukowcem, ale zarazem wspaniatym organi-
zatorem i cztowiekiem z wizjg oraz prowadzit
aktywng dziatalnos¢ stowarzyszeniowa, zawo-
dowg i spoteczng. Byt niezwykle mocno zaan-
gazowany politycznie, od 1961 roku nalezat do
Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej (PZPR),
z ktérej ramienia petnit wiele funkcji i stano-
wisk zaréwno w AGH jak i strukturach wyzszych.
W latach 1974-1978 byt podsekretarzem stanu

w Ministerstwie Nauki, Szkolnictwa Wyzszego

i Techniki, w okresie grudzieri 1980 - lipiec 1981
byt zastepca cztonka Biura Politycznego Komi-
tetu Centralnego PZPR i sekretarzem KC PZPR
odpowiedzialnym za oswiate. Uczestniczyt w ob-
radach Okragtego Stotu w podzespole do spraw
nauki, oswiaty i postepu technicznego. W latach
1989-1991 byt postem X kadencji na Sejm
kontraktowy z okregu nowotarskiego, w trakcie
kadencji przeszedt do Poselskiego Klubu Pracy.
W latach 80. byt cztonkiem rady redakcyjnej
organu teoretycznego i politycznego KC PZPR
,Nowe Drogi”. Po rozwigzaniu PZPR przytaczyt sie
do Polskiej Unii Socjaldemokratyczne;.

W 1976 roku wybrany zostat cztonkiem korespon-
dentem, a w 1986 roku cztonkiem rzeczywistym
Polskiej Akademii Nauk. W PAN byt sekretarzem
Wydziatu Nauk o Ziemi i Nauk (1984-1988),
sekretarzem naukowym (1988-1989) i wicepre-
zesem (1990-1992). W 1966 objat kierownictwo

w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig. Od 1989 roku byt cztonkiem krajowym
czynnym Polskiej Akademii Umiejetnosci, prze-
wodniczacym Paristwowej Rady Energetycznej,

a takze cztonkiem Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego oraz redaktorem naczelnym czasopism
geologicznych. Byt tez cztonkiem: Centralnej
Komisji Kwalifikacyjnej do Spraw Stopni i Tytu-
téw Naukowych, Komitetu Badan Naukowych

i przewodniczagcym Zespotu Gérnictwa, Geodezji
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i Transportu, Spotecznego Komitetu Odnowy
Zabytkéw Krakowa, Rady Nadzorczej Geotermii
Podhalanskiej SA, Komisji Ochrony Kopalni Soli

i Miasta Wieliczka, Spotecznej Rady Planowania
przy CUP oraz przewodniczgcym Komisji Nauki

i Postepu Technicznego, Rady Naukowej Tatrzan-
skiego Parku Narodowego, Komisji Nauki i Poste-
pu Technicznego. W latach 2004-2010, przez dwie
kadencje, byt rektorem nieistniejacej juz Slaskiej
Wyzszej Szkoty Zarzadzania im. gen. Jerzego
Zietka w Katowicach. Byt inicjatorem powstania
i w latach 1986-2004 pierwszym dyrektorem
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi

i Energig PAN.

W uznaniu osiggniec i dokonan uhonorowany
zostat licznymi odznaczeniami, medalami i na-
grodami za dziatalnos$¢ naukowa, miedzy innymi:
Krzyzem Komandorskim z Gwiazdg Orderu Od-
rodzenia Polski, Krzyzem Komandorskim Orderu
Odrodzenia Polski, Krzyzem Oficerskim Orderu
Odrodzenia Polski, Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski, Medalem 40-lecia Polski
Ludowej, Odznaka tytutu honorowego ,,Zastuzony
Nauczyciel Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej”,
Medalem Polskiej Akademii Nauk im. Mikotaja
Kopernika PAN, francuskim Orderem Palm Akade-
mickich, pieciokrotnie nagroda Ministra Edukacji
Narodowej, medalem ,,Za zastugi przy odnowie
zabytkdéw Krakowa”. Otrzymat doktorat honoris
causa Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie
i macierzystej AGH.

Na wniosek Rady Wydziatu Geologii, Geofizyki

i Ochrony Srodowiska Senat AGH uchwata podjeta
27 kwietnia 2005 roku nadat profesorowi tytut
doktora honoris causa Akademii Gérniczo-Hut-
niczej. W uzasadnieniu napisano: ,Za wybitne
osiagniecia w dziedzinie geologii naftowej i geo-
termii, stworzenie podstaw teoretycznych i szkoty
w zakresie gospodarki surowcami mineralnymi

i energig, wyksztatcenie wielu pokolen specjali-
stéw naftowych i gérniczych, a takze w uznaniu
wielkich zastug dla Akademii Gérniczo-Hutniczej”.
Promotorem doktoratu byt jego wychowanek

prof. dr hab. inz. Wojciech Gérecki, a recenzen-
tami doktoratu byli: prof. dr hab. Jerzy Jankowski
z Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

i prof. dr hab. inz. Wiestaw Gabzdyl z Politechniki
Slaskiej. Uroczyste nadanie odbyto sie w trakcie
posiedzenia Senatu AGH 8 czerwca 2005 roku,
podczas ktérego promotor wygtosit okolicznoscio-
wa laudacje, w ktérej tak o nim powiedziat: ,Na
szczeg6lne podkreslenie zastuguje umiejetnosc
prof. Romana Neya stworzenia wtasciwej atmos-
fery pracy, partnerskiego stosunku do wspétpra-
cownikéw i studentéw. Byt to wazny element
procesu dydaktycznego realizowanego przez
profesora i jego wspétpracownikéw. Stwarzat at-
mosfere otwartosci, zyczliwosci i partnerstwa, co
wyzwalato w studentach kreatywnos¢, rzetelnosé
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i optymizm niezbedny w ich zyciu
zawodowym. Byt otwarty na nowe
pomysty, koncepcje i idee. Byt mu
obcy dogmatyzm i uprzedzenie do lu-
dzi. Taka filozofie nauczania kreowat
prof. Roman Ney. Byt to niewatpliwie
jeden z elementéw sukceséw jego
wychowankdéw, absolwentéw Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej w odkrywaniu
i dokumentowaniu zt6z weglowo-
doréw, jak i powodzenia w innych
kierunkach dziatalnosci zawodowe;j”.
12 i 13 czerwca 2001 roku odbyta

sie w AGH Konferencja Naukowa
»Paliwa i energia dzis i jutro - 2001”
- dedykowana prof. dr. hab. inz.
Romanowi Neyowi z okazji 50-lecia
jego pracy naukowej i dydaktycznej.
Jego bratem byt prof. Bogdan Jerzy
Ney zwigzany Wydziatem Geodezji
Gorniczej AGH, w 2006 roku otrzymat
doktorat honoris causa AGH. Zmarty 23 marca
2020 roku.

Profesor byt wybitnym specjalistg i autorem
ponad 250 prac naukowych, w tym okoto 100 prac
oryginalnych, wsréd ktérych 47 jest w jezyku an-
gielskim, wspétautorem 4 patentéw. Byt redakto-
rem kilkutomowej monografii ,Surowce mineralne
Polski”. Na konferencjach miedzynarodowych

w Europie, Ameryce i Azji zaprezentowat okoto

50 referatéw. Promotor 27 doktoratéw, opiekun

11 prac habilitacyjnych oraz 225 magisterskich.
Profesor Roman Ney zmart 25 sierpnia 2020 roku
i zostat pochowany na cmentarzu Rakowickim

w Krakowie. Kwatera GB, rzad ptd-wsch.,
naroznik.

W 1978 roku Zdzistaw Pabisiak namalowat jego
portret rektorski, ktéry zamieszczono w auli
gtéwnej AGH.

Zrédta do biogramu: .

= Doktorat honoris causa AGH dla
Profesora Romana Neya. Biuletyn
Informacyjny Pracownikéw AGH 2006,
nr 156/157, s. 6-7, [foto] .
= Gorecka N., Gérecki W.: Laureaci
Medalu im. Karola Bohdanowicza :
Roman Ney. ,,Polish Journal of Mineral
Resources” 2006, vol. 10, wyd. spec., s.
171, 175176, [foto] .
= Jubileusz 50-lecia pracy prof. Romana
Neya. ,,Przeglad Gérniczy” 2001, nr 7-8,
s.1-2
= Nie zyje prof. Roman Ney, byty Rektor
AGH. agh.edu.pl, 25 sierpnia 2020. Ll
[dostep 2020-08-25].

Profesor Roman Ney doktorem honoris
causa AGH. Biuletyn Informacyjny
Pracownikéw AGH 2006, nr 156/157,

s. [2], [foto]

Uroczystos¢ nadania godnosci dok-
tora honoris causa AGH profesorowi
Romanowi Neyowi : 8 czerwca 2005 r.
Biuletyn Informacyjny Pracownikdw
AGH 2005, nr 142/143, s. [32], [foto]
Wielka Ksiega 85-lecia Akademii
Gorniczo-Hutniczej. [Oprac.] zespét aut.
K. Pikon (red. naczelny), A. Sokotowska
(dyrektor projektu), K. Pikor. Gliwice
2004, s. 246, [foto]

Wspdtczesni uczeni polscy : stownik
biograficzny. T. 3 : M-R. Red. nauk. J.
Kapuscik. Warszawa 2000, s. 283
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Profesor Wtadystaw

koskiewicz

Kierownik w latach 1945-1947

Profesor Wtadystaw toskiewicz

Rozwijajacy sie w tamtych
latach polski przemyst
potrzebowat wsparcia

ze strony srodowiska
naukowego w rozwigzywaniu
réznych probleméw
badawczych. Jednym z nich
byto zagadnienie zastosowan
kadmu. Zagadnieniem

tym zajat sie réwniez

inz. toskiewicz, ktéry w prace
»Kadm” wtozyt tyle inwencji,
ze publikacja ta w 1930 roku
uznana zostata za rozprawe
habilitacyjna, cho¢ miata ona
charakter kompilacyjny.
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Wtadystaw Piotr toskiewicz urodzit sie
29 grudnia 1891 roku w Petersburgu. Tam
tez uczeszczat do Gimnazjum sSwietej
Anny, ktére ukorczyt w 1909 roku. W tym
samym roku rozpoczat studia na Oddziale
Elektrochemicznym Wydziatu Metalur-
gicznego Instytutu Politechnicznego,
ktérego petna nazwa woéwczas brzmiata
Instytut Politechniczny w Sankt Peters-
burgu im. Piotra Wielkiego. W 1917 roku
obronit prace dyplomowa i uzyskat tytut
inzyniera metalurga. W lipcu 1917 roku
zostat zastepca kierownika laboratorium
chemicznego i metalograficznego w Hucie
Dniepropietrowskiej na Ukrainie. Po za-
koriczeniu | wojny Swiatowej i odzyskaniu
przez Polske niepodlegtosci w listopadzie
1918 roku, powrdcit do kraju. Od 10 stycz-
nia 1919 roku pracowat w Wydziale Administracji
Przemystowej Ministerstwa Przemystu i Handlu.
Jednakze praca administracyjna nie odpowiadata
jego zainteresowaniom i zamitowaniu do zagad-
nien naukowo-badawczych. 0d 1 maja 1920 roku
byt kierownikiem laboratorium w Wielkopolskiej
Hucie Miedzi w Poznaniu. Nieco péZniej otrzymat
stanowisko zawiadowcy huty.

We wrzesniu 1920 roku nawigzat kontakty

z Akademig Goérnicza w Krakowie, gdzie dziekan
Wydziatu Hutniczego byt wéwczas prof. Hen-

ryk Korwin-Krukowski, ktéry zwrdcit uwage na
mtodego metalurga. Pomoc dziekana umozliwita
mu otrzymanie stypendium rzadu francuskiego,
w celu dalszego ksztatcenia na Sorbonie w Pary-
zu, gdzie wyjechat w grudniu 1921 roku.

Pracujac tam pod kierunkiem wybitnego meta-
lurga prof. Henri Louis Le Chateliera zapoznat
sie z metodyka prowadzenia badan metalogra-
ficznych. Rezultatem pobytu w Paryzu byt artykut
0 wptywie czasu dziatania odczynnikéw mikro-
skopowych na stopy zelaza z weglem opubli-
kowany w 1922 roku w ,Révue de Metallurgie”.
Po rocznym pobycie uzyskat ponownie stypen-
dium w celu kontynuowania rozpoczetych prac.
W sierpniu 1923 roku powrdcit do Krakowa i od
nowego roku akademickiego objat etat asystenta
w Katedrze Metalografii Wydziatu Hutniczego
AG. Wowczas zaczat prowadzi¢ wyktady ,Lekkie
metale i stopy”, bedace poczatkowo przedmiotem

nieobowigzkowym, a nastepnie wyktadat réwniez
LFotografie praktyczng” wraz z ¢wiczeniami.

W 1925 roku w celu zapoznania sie przemystem
metali lekkich odbyt podréze zawodowe do
Francji, Szwajcarii, Niemiec i Czechostowacji.

W 1929 roku na podstawie pracy ,,Cementacja
miedzi, srebra i ztota berylem, krzemem i borem”
uzyskat doktorat. W tym samym roku brat réwniez
udziat w Kongresie Odlewniczym w Londynie,

a w 1930 roku w Miedzynarodowym Kongresie
Gornictwa, Metalurgii i Geologii Stosowanej

w Liege. Rozwijajacy sie w tamtych latach polski
przemyst potrzebowat wsparcia ze strony srodowi-
ska naukowego w rozwigzywaniu réznych proble-
moéw badawczych. Jednym z nich byto zagadnienie
zastosowan kadmu. Zagadnieniem tym zajat sie
réwniez inz. toskiewicz, ktéry w prace ,Kadm”
wtozyt tyle inwencji, ze publikacja ta w 1930 roku
uznana zostata za rozprawe habilitacyjng, choc¢
miata ona charakter kompilacyjny. W 1931 roku
mianowany zostat profesorem nadzwyczajnym
przy Katedrze Metalografii i Obrébki Termicznej
Wydziatu Hutniczego, a w 1936 roku profesorem
zwyczajnym. W latach 1934-1936, przez dwie jed-
noroczne kadencje, sprawowat funkcje dziekana
Wydziatu Hutniczego AG, a w latach 1936-1938 byt
prodziekanem. Rozwijat réwniez dziatalnos¢ pe-
dagogiczng jako wyktadowca metalografii w Pan-
stwowej Szkole Gérniczej i Hutniczej im. S. Sta-
szica w Dabrowie Gdrniczej. Profesor zywo
interesowat sie wszelkimi przejawami nowosci

w metodach badar metali. Wynikato to z tego, iz
gtéwnym zagadnieniem jego zainteresowan byto
zawsze metaloznawstwo i obrébka cieplna stali.
Wybuch Il wojny swiatowej spowodowat, ze
profesor toskiewicz wraz rektorem Walerym
Goetlem i innymi profesorami akademii wyjechali
do Lwowa, aby realizowac plany ewakuacyjne aka-
demii. Niestety niespodziewany przebieg dziatan
polityczno-militarnych zastopowat te plany. Czes¢
delegacji powrdcita do Krakowa, prof. toskiewicz
ukrywat sie u rodziny w Koriskich. To zdecydowato,
ze uniknat losu profesoréw krakowskich aresztowa-
nych w trakcie Sonderaktion Krakau - 6 listopada
1939 roku i wywiezionych do obozu w Sachsenhau-
sen. Nastepnie profesor wyjechat do Staporkowa
na kielecczyZnie, gdzie od listopada 1939 roku

do czerwca 1942 roku pracowat jako robotnik
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w warsztatach naprawczych maszyn rolniczych.
P&Zniej przenidst sie do Korskich i zatrudnit sie

w laboratorium Odlewni ,,Neptun” (sierpieri 1942

- sierpieri 1943). Zagrozony aresztowaniem i wywie-
zieniem na prace do Niemiec, uciekt do Krakowa.
0d sierpnia 1943 roku do stycznia 1945 roku
wyktadat w Paristwowej Szkole Technicznej Gor-
niczo-Hutniczo-Mierniczej, zorganizowanej przez
rektora AG prof. W. Goetla, ponadto wspdtpracowat
z Staatliche Technische Prifanstalt.

Po Il wojnie Swiatowej profesor toskiewicz stat
sie jednym z gtéwnych organizatoréw przemystu
metali lekkich, a jego wychowankowie stanowili
w tej dziedzinie podstawowg kadre techniczna.
W styczniu 1945 roku profesor objat ponownie
Katedre Metalografii i Obrébki Termicznej na
Wydziale Hutniczym AG i juz w marcu rozpoczat
pierwsze ¢wiczenia ze studentami. Kierownikiem
katedry byt do 1956 roku. Brat bardzo czynny
udziat zaréwno w organizacji prac naukowych

w AG, jak i w organizacjach technicznych i nauko-
wych poza uczelnig. W latach 1948-1950 byt dzie-
kanem Wydziatu Hutniczego, a nastepnie latach
1951- 1952 prodziekanem Wydziatu Metalurgicznego.
Dzieki jego staraniom w nowym gmachu zostata
zorganizowana Katedra Metalografii AG.

Profesor toskiewicz opublikowat ponad 60 prac na-
ukowych, 2 prace uzyskaty patent. Wchodzit w sktad
grona autoréw, ktérzy opracowali nowg wersje
podrecznika Technik - wydanego w 1936 roku przez
Stowarzyszenie Technikéw Polskich w Warszawie.
Wyksztatcit 62 inzynieréw zawodowych, 203 inzy-
nieréw magistrow metaloznawcéw, 5 doktoréw

i przeprowadzit jedng habilitacje.

Brat czynny udziat w pracach zjazdowych SIMP,
SHP, wielu zjazdéw metaloznawczych i kongre-
sach naukowych wygtaszajac tam réwniez wiele
referatéw. Swojg obecnos¢ zaznaczyt réwniez

w pracach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
w Komisji Normalizacyjnej Departamentu Uzbro-
jenia Ministerstwa Spraw Wojskowych. Dziatat
tez w wielu organizacjach i stowarzyszeniach.

Byt cztonkiem Zarzadu Stowarzyszenia Hutnikéw
Polskich, Krakowskiego Towarzystwa Technicz-
nego, Rad Naukowych: Centralnego Instytutu
Dokumentacji Naukowo-Technicznej, Instytutu
Odlewnictwa oraz doradca naukowym Zaktadu
Odbioru Wyrobéw Technicznych.

Trzeba podkresli¢, ze w zyciu
zawodowym profesora Wtadystawa
toskiewicza szczeg6lne wazne
miejsce zajmowata réwniez Biblioteka
Gtéwna AGH. W latach 1931-1939 oraz
1946- 1954 byt cztonkiem Komisji
Bibliotecznej, a w latach 1945-1947
kierownikiem Biblioteki Akademii
Gorniczej.

Biuletyn AGH

PROFESOR WEADYStAW LOSKIEWICZ
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Byt to szczegdlnie trudny i pracowity okres. Juz
za jego kadencji - w 1945 roku, po zakoriczeniu
dziatan wojennych - zbiory powrdcity do daw-
nych pomieszczen w odbudowanym gmachu
gtéwnym. W wyniku dwéch przeprowadzek oraz
LWypozyczen” wojennych straty w ksiegozbiorze
wyniosty prawie 25 proc. Trzeba byto przygotowac
biblioteke do normalnej dziatalnosci. Organizacja
biblioteki nie ulegta zmianie, dziatata tez Komisja
Biblioteczna. Powiekszyt sie - do czterech oséb -
personel biblioteczny.

Problemy zwigzane z dziatalnoscia biblioteki
poruszyt 16 kwietnia 1945 roku rektor Walery
Goetel na inauguracji pierwszego po wojnie roku
akademickiego. Powiedziat wéwczas: ,Wielkim
zagadnieniem jest odbudowa naszej biblioteki
centralnej i bibliotek zaktadowych. Tu ocalilismy
wiecej, anizeli w laboratoriach, i mamy obecnie -
po spaleniu biblioteki Politechniki Warszawskiej
- najpowazniejszy zbidr ksigzek technicznych

Tablica pamigtkowa w Pawilonie
A-4
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PROFESOR WEADYStAW LOSKIEWICZ

fot. Muzeum AGH

Profesor Wtadystaw toskiewicz

w Polsce, ale luki sg
olbrzymie, catkowity
brak jest wydawnictw
przede wszystkim

tak waznych ame-
rykanskich, ktére
wychodzity podczas
waojny. lzolacja,

ktéra dzielita nas od
Zwiazku Radzieckiego
przed wojna, wywota-
ta tez dotkliwy brak
wydawnictw technicz-
nych radzieckich, gdzie
technika tak wysoko
stoi. Bedziemy starali
sie te luki wszelkimi
sitami uzupetni¢”. Do
powojennych pro-
bleméw z brakiem
ksigzek naukowych

w Bibliotece Gtéwnej
rektor Goetel powrdcit
raz jeszcze w prze-
mdwieniu podczas

inauguracji roku akademickiego 7 grudnia 1946

roku: ,,...Wszystkie nasze wysitki nic jednak nie
pomoga, jezeli nasze odbudowane laboratoria
beda nadal pozbawione urzadzeri niezbednych
do pracy, a przede wszystkim maszyn, instru-

mentéw i ksigzek. A to, co nas gteboko dotyka

i oburza, jest fakt, ze sprawcami ogotocenia nas,

zniszczenia i rozkradzenia maszyn, instrumentéw

oraz ksigzek, ktére przedstawiaty wartos¢ wielu
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Stownik biograficzny technikéw
polskich. Z.19. Red. J. Pitatowicz. War-
szawa 2008, s. 87-88, [foto]

Wielka Ksiega 85-lecia Akademii
Gorniczo-Hutniczej. [Oprac.] zespét aut.
K. Pikori (red. naczelny), A. Sokotowska
(dyrektor projektu), K. Pikon. Gliwice
2004, s. 208

Zyciorysy profesoréw i asystentéw
Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krako-
wie (1919-1964). Red. M. Odlanicki-Po-
czobutt. Krakéw 1965, s. 133-138, [foto]
(Zeszyty Naukowe. Akademia Gérniczo-
Hutnicza w Krakowie ; nr 41, z. spec. 4

milionéw ztotych w ztocie, byli Niemcy, wsréd
nich tak zwani «koledzy» fachowi z uczelni gér-
niczych w Berlinie, Freiburgu, Clausthal, Leoben,
my za$ dotychczas mimo wszelkich starani nie
mozemy z Niemiec nic wyrewindykowac. (...) Ale
przywrécenie akademii do stanu przedwojenne-
go nie wystarczy. Nauka i technika poszty przez
czas wojny silnie naprzéd. Aby sprostac zadaniu,
ktére na nas ten stan rzeczy naktada, zwrdcili-
Smy sie do szeregu krajéw i instytucji naukowych
z prosba o pomoc. Z gtebokim podziekowaniem
potwierdzam pomoc, ktérej doznajemy w postaci
otrzymywania pewnej ilosci ksigzek i publikacji
naukowych, w najwiekszej ilosci ze Zwigzku
Radzieckiego, a w ostatnim czasie takze z Anglii
i Stanéw Zjednoczonych. Bytoby niezmiernie
waznym, abysmy oprécz ksigzek, mogli otrzymac
cho¢ najniezbedniejsze, takze uzywane, maszyny
i instrumenty”.
W tym czasie cztonkami Komisji Bibliotecznej
byli profesorowie: Roman Dawidowski,
Mieczystaw Jezewski, Julian Kamecki, Jan
Krauze, Adam Ludkiewicz, Wojciech Rogala,
Feliks Zalewski, zastepcy profesoréw: Antoni
Satustowicz, Kazimierz Szawtowski oraz Kazimierz
Maslankiewicz.
Profesor w uznaniu zastug odznaczony zostat
miedzy innymi: Ztotym Krzyzem Zastugi, Krzyzem
Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski i Medalem
10-lecia Polski Ludowej.
Profesor Wtadystaw toskiewicz zmart 4 sierpnia
1956 roku w Rabce. Pochowany zostat w Alei Za-
stuzonych na cmentarzu Rakowickim w Krakowie.
Na pierwszym pietrze Pawilonu B-4 znajduje sie
tablica pamigtkowa poswiecona prof. Wtadysta-
wowi toskiewiczowi. Na odlewie z brazu znajduje
sie relief gtowy profesora i nastepujacy napis:
1890-1956
PAMIECI
PROF. DR. INZ. WtADYStAWA EOSKIEWICZA
WYBITNEGO METALOZNAWCY
PIONIERA PRZEMYStU METALI LEKKICH
W POLSCE
PEDAGOGA | PRZYJACIELA MEODZIEZY
WYCHOWANKOWIE

Tablica ta zostata - prawdopodobnie - odstonieta
15 maja 1964 roku przez prof. Kiejstuta Zemaitisa
- rektora AGH, podczas obchodéw Dnia Hutnika.
Uroczystos¢ te potgczono z XVII Zjazdem
Naukowym Stowarzyszenia Wychowankéw AGH

i Xl Sesjg Naukowa AGH na temat ,Zagadnienia
metalurgii zelaza i metali niezelaznych”.
Autorem projektu jest artysta rzeZbiarz J6zef
Galica, docent Akademii Sztuk Pieknych

w Krakowie. (Prawdopodobng date odstoniecia
tablicy podaje Jerzy Kajtoch w artykule ,,Ku
chwale przodkéw Pionu Hutniczego”).
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Profesor Stanistaw
Bladowski (1902-1971)

- inicjator badan i ksztatcenia elektroenergetykow

na Wydziale Elektrycznym AGH

prof. Barbara Florkowska
doktorantka profesora
byta Kierownik Katedry
Elektroenergetyki AGH

Profesor Stanistaw Bladowski byt naukowcem

0 wszechstronnych zainteresowaniach technicz-
nych, ale réwniez humanistycznych. Zainicjowat
badania w wielu dziedzinach nauki i techniki,

w tym Elektroenergetyki, Techniki Wysokich
Napieé, Ekonomiki Przemystu. Interesowat sie
réwniez problematyka wspétpracy miedzyna-
rodowej przy wykorzystaniu energii atomowe;j.
Wieloletnie doswiadczenia inzynierskie w pracy
zawodowej w przemysle elektrotechnicznym,
szczegblnie kablowym, sprawity, ze profesor Bla-
dowski byt wybitnym organizatorem w dziatalno-
$ci naukowej i dydaktycznej.

Profesor Stanistaw Bladowski urodzit sie 27 li-
stopada 1902 roku w Krakowie. Po egzaminie
dojrzatosci w klasycznym Gimnazjum sw. Anny

w Krakowie (od roku 1928 - | Liceum im. Bar-
ttomieja Nowodworskiego), rozpoczat studia

na Politechnice Lwowskiej na Wydziale Mecha-
nicznym, Oddziale Elektrycznym. Po uzyskaniu
absolutorium podjat prace zawodowa. Dyplom in-
zyniera elektryka z numerem kolejnym 95. otrzy-
mat w 1930 roku. W latach 1930-1946 pracowat
w przemysle, dziatajgc réwnoczesnie w stowa-
rzyszeniach naukowo-technicznych. W 1947 roku
rozpoczat prace na Wydziale Elektromecha-
nicznym Akademii Gérniczej. Stopieri naukowy
doktora otrzymat w 1949 roku na podstawie
pracy pt. ,,Obcigzalnos¢ kabli elektroenergetycz-
nych w urzadzeniach elektrycznych w gérnictwie
i hutnictwie”, ktérej promotorem byt prof. Ludger
Szklarski. W 1956 roku zostat powotany na stano-
wisko profesora. W latach 50. ubiegtego wieku
réwnolegle z pracg w AGH profesor Bladowski
wyktadat w Wyzszej Szkole Ekonomicznej (WSE)
w Katowicach przedmioty zwigzane z planowa-
niem i organizacjg produkcji oraz ekonomika
przemystu energetycznego. W latach 1953-1954
piastowat godnos¢ rektora tej uczelni.

Profesor Stanistaw Bladowski byt od 1954 roku
cztonkiem Komitetu Elektrotechniki Polskiej
Akademii Nauk, a od 1957 roku cztonkiem Komisji
Elektryfikacji Polski przy PAN oraz cztonkiem
Rady Naukowej przy Ministerstwie Gérnictwa

i Energetyki.

W latach 1952-1971 kierowat Katedrg Urzadzen

i Sieci Elektrycznych, ktéra utworzyt na Wydzia-
le Elektryfikacji Gérnictwa i Hutnictwa AGH.

Biuletyn AGH

W wyniku reorganizacji wydziatu - w 1969 roku
- katedra weszta w sktad Instytutu Maszyn

i Sterowania Uktadéw Elektroenergetycznych na
Wydziale Elektrotechniki Gérniczej i Hutniczej.
W 2003 roku wrécita do struktury katedralnej
jako Katedra Elektroenergetyki, a od 2008 roku
wspolnie z bytg Katedrg Elektrotechniki tworzy
Katedre Elektrotechniki i Elektroenergetyki na
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informaty-
ki i Inzynierii Biomedyczne;j.

Obszarem zainteresowan naukowych i technicz-
nych profesora Stanistawa Bladowskiego byt
szeroki zakres zagadnien zwigzanych z przesytem
energii elektrycznej liniami napowietrznymi

i liniami kablowymi wysokiego napiecia, w tym
problemy techniczne i ekonomiczne przesytu,
analizy teoretyczne przebiegéw przepieciowych,
zjawiska wytadowan elektrycznych, ochrona od-
gromowa, a takze zagadnienia bezpieczenstwa
przy urzadzeniach elektrycznych.

Sferg szczegblnych zainteresowan naukowych

i technicznych profesora Bladowskiego byta
problematyka kablowa w zakresie projektowania
konstrukgcji kabli wysokiego napiecia, produkgji,
a takze badan technicznych dla oceny ich stanu
po produkgji i w eksploatacji. Profesor Stanistaw
Bladowski byt zwigzany z tg dziedzing przemy-
stu poczawszy od pracy w Miejskich Zaktadach
Elektrycznych we Lwowie w 1927 roku.

W pracy zawodowej, w przemysle i w innych
instytucjach, piastowat kierownicze stanowiska
miedzy innymi w Przedstawicielstwie Fabryk
Kabli ,,Kabel Polski” SA na terenie Matopolski
Wschodniej (1928), w Fabryce ,,Kabel Polski”

SA w Bydgoszczy (1931-1937), byt dyrektorem

w Towarzystwie dla Eksportu Kabli i Przewodéw
w Warszawie (1937-1942), szefem Elektrowni

w Warszawie w czasie obrony w 1939 roku,

Profesor Stanistaw
Bladowski

fot. Archiwum AGH
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VI Konferencja Wielkich Sieci

Elektrycznych w Paryzu w dniach

18-27 czerwca 1931 roku

Kopia artykutu w Przegladzie

Elektrotechnicznym w 1931 roku

PRIEGAD ELERTROTEGHNILZNY
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a nastepnie odbudowy sieci energetycznej

w Warszawie 1939-1942, w Fabryce Kabli SA

w Krakowie (1942-1945), dyrektorem Potudniowe-
go Zjednoczenia Przemystu Elektrotechnicznego
w Katowicach (1945-1947).

Lata 20. ubiegtego wieku to okres organizowa-
nia i rozwoju polskiego przemystu kablowego.
Jednym z jego twércéw byt wtasnie profesor
Stanistaw Bladowski. Brat udziat w licznych kon-
ferencjach miedzynarodowych o tematyce doty-
czacej przemystu elektrotechnicznego. W dniach
od 18-27 czerwca 1931 roku profesor Bladowski
uczestniczyt w Konferencji Wielkich Sieci Elek-
trycznych (CIGRE) w Paryzu,
poswieconej problematyce
kablowej.

Przebieg dyskusji i wnioski
z niej przedstawit w ar-
tykule pt. ,Zagadnienie
badania kabli wysokiego
napiecia”, ktéry ukazat sie
w Zeszycie 19/Rok XIII Prze-
gladu Elektrotechnicznego
z 1 paZzdziernika 1931 roku
(s. 606-610).

Zwracat w nim uwage na
znaczenie badan tech-
nicznych kabli wysokiego
napiecia produkowanych
woéwczas z izolacjg celu-
lozowg impregnowang
syciwem mineralnym,

ze wzgledu na zjawiska
jonizacji w niejednorod-
nej strukturze tej izolacji.
Przedstawit w nim swoje
poglady na wiarygodnos¢
pomiaréw strat dielektrycz-
nych w kablach, w szcze-

gélnosci na brak mozliwosci jednoznacznego wy-
dzielenia strat jonizacyjnych na charakterystyce
zaleznosci wspétczynnika strat dielektrycznych
od napiecia. Warto podkresli¢ aktualnos$¢ uwag
profesora w odniesieniu do produkowanych
obecnie kabli elektroenergetycznych wysokich

i najwyzszych napiec z izolacja polimerowa.
Ksigzka pt. ,Badania linii kablowych pradu
silnego”, ktérej autorem jest profesor Stanistaw
Bladowski, wydana w 1936 roku przez Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich w Bydgoszczy, jest
pierwszym polskim podrecznikiem wprowadza-
jacym w zagadnienia techniki pomiaréw i eksplo-
atacji kabli elektroenergetycznych. Z tego okresu
pochodzg tez artykuty profesora w czasopismach
technicznych przedstawiajace zasady doboru
kabli elektroenergetycznych do okreslonych wa-
runkéw eksploatacyjnych (na przyktad Wiadomo-
Sci Elektrotechniczne z. 2/luty 1936, s. 37-42).
Pracujac w latach 1931-1937 w Fabryce ,,Kabel
Polski” SA w Bydgoszczy zorganizowat nowocze-
sne Laboratorium Wysokich Napie¢ do badan
kabli, w tym planowanej budowy kabli na napie-
cie 110 kV. Zatrudnienie w przemysle, poprze-
dzajace prace na uczelni, duze doswiadczenie
inzynierskie byty wykorzystywane przez profesora
w dziatalnosci dydaktycznej w Akademii Gérni-
czo-Hutniczej.

W utworzonej Katedrze Urzadzen i Sieci Elek-
trycznych profesor Bladowski zorganizowat

od podstaw dziatalnos¢ w zakresie dydaktyki

i badan naukowych. Programy dydaktyczne obej-
mowaty problematyke Techniki Wysokich Napie¢,
Urzadzen Elektrycznych, Sieci Elektrycznych,
Zabezpieczen w Elektroenergetyce, Inzynierii Ma-
teriatowej. Podstawowym zatozeniem w dziatal-
nosci dydaktycznej profesora Bladowskiego byto
ksztatcenie studentéw, w ktérym oprécz teorii
podkreslat znaczenie badan i eksperymentéw.
Stuzyty temu rozbudowywane laboratoria oraz
programy dydaktyczne ze znaczacym udziatem
cwiczen laboratoryjnych, praktyk przemystowych
oraz eksperymentalnych prac dyplomowych. Na
podkreslenie zastuguje zainicjowanie przez pro-
fesora prowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych na
terenie Krakowskiej Fabryki Kabli. Krazyty legen-
dy (i nadal kraza) o bezposrednim swobodnym

i zyczliwym stosunku profesora do studentoéw,
ktérych przez dtugie lata osobiscie egzamino-
wat. Profesor miat swoisty sposéb prowadzenia
egzamindw, ktére zazwyczaj trwaty krétko, gdyz
szybko rozpoznawat poziom przygotowania stu-
denta. Podczas wyktadu o teorii pioruna na pyta-
nie ,,Gdzie uderza piorun?” odpowiedziat ,,Piorun
uderza gdzie chce”, po czym przeszedt do omé-
wienia teorii prawdopodobieristwa rozwoju wyta-
dowania atmosferycznego. Asystentéw, szczegol-
nie mtodszych, profesor traktowat dosy¢ surowo,
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uczestniczyli w wyktadach, pomagali przy
prezentowaniu eksponatéw i materiatéw, ktére
wykorzystywat podczas wyktadéw. Majac do-
Swiadczenie pracy zawodowej w przemysle profe-
sor przywigzywat duze znaczenie do przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa przy urzadzeniach
elektrycznych. Nawigzat kontakt z lekarzami

z Akademii Medycznej w Krakowie i zorganizowat
ich wyktady dla wyjasnienia proceséw fizjologicz-
nych zachodzgcych w organizmie cztowieka pod
wptywem pradu elektrycznego i metod ratownic-
twa. Byt to poczatek szkolenia studentéw w tym
zakresie, ktére w nastepnych latach weszto do
programéw dydaktycznych.

Widziat potrzebe badan laboratoryjnych z zasto-
sowaniem narazen elektrycznych przy wysokim
napieciu przemiennym i udarowym. Zaprojekto-
wat i w latach 1952-1956 budowat Laboratorium
Wysokich Napie¢ na Wydziale Elektryfikacji
Gérnictwa i Hutnictwa AGH, przylegajace do pa-
wilonu B-1. Podstawowe zatozenia tego projektu
byty nastepujace: odpowiednia kubatura, wysoka
hala dla umieszczenia Zrédet wysokich napiec

0 duzych wymiarach pionowych, zapewnienie
bezpiecznych odlegtosci, mozliwos¢ prowadzenia
badan, obserwacji, a takze zaje¢ dydaktycznych.
W 1961 roku Laboratorium zostato wyposazone
w generator napie¢ udarowych 100 kV, zapro-
jektowany i zbudowany przez profesora Bladow-
skiego.

Generator ten przez wiele lat byt stosowany

w dydaktyce i badaniach naukowych. W 1991
roku zostat zastgpiony przez czterostopniowy
generator udarowy na napiecie 400 kV o energii
13 kJ. Profesor zainicjowat badania mechani-
zméw wytadowan elektrycznych, réznych ich
form w wysokonapieciowych uktadach izolacyj-
nych oraz skutkdw oddziatywania w dielektry-
kach ograniczajacych wytrzymatos¢ elektryczng
tych uktaddéw.

Profesor Stanistaw Bladowski cenit dziatalnos¢
organizacji technicznych, byt cztonkiem Towa-
rzystwa Naukowego Organizacji i Kierownictwa
(TNQIK), Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki
Teoretycznej i Stosowanej (PTETIS), Naczelnej
Organizacji Technicznej (NOT), Stowarzysze-
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nia Elektrykéw Polskich (SEP).

26 stycznia 1961 roku profesor Bla-
dowski uczestniczyt w Warszawie
w zebraniu zatozycielskim PTETIS,
afiliowanym przy PAN. Wkrétce
powstaty odziaty towarzystwa

w réznych miastach w Polsce.

Z inicjatywy profesoréw Stanista-
wa Bladowskiego i Ludgera Szklar-
skiego na zebraniu zatozycielskim
15 lipca 1961 roku utworzony
zostat Oddziat Krakowski PTETIS

z siedziba na Wydziale Elektro-
techniki Gérniczej i Hutniczej
AGH. Pierwszym przewodniczgcym
Zarzadu Oddziatu byt profesor
Bladowski, ktéry funkcje te petnit
w latach 1961-1965. Profesor otrzy-
mat godnos¢ Honorowego Cztonka
PTETIS.

Profesor Stanistaw Bladowski

jest autorem ponad 100 publika-
¢ji w czasopismach naukowych

i technicznych oraz kilkunastu ksigzek. Aktywnie
dziatat w Polskim Komitecie Normalizacyjnym

i w komitetach opracowujgcych przepisy dotycza-
ce bezpieczeristwa przy urzadzeniach elek-
trycznych w gérnictwie, eksploatacji urzadzen
trakcyjnych, kabli gérniczych. Byt promotorem

w kilkunastu przewodach doktorskich, w wiek-
szosci pracownikdw Katedry Urzadzen i Sieci
Elektrycznych AGH.

Oprécz opisanych w tym tekscie, profesor miat
réwniez gtebokie zainteresowania humani-
styczne. Znat biegle piec jezykéw
obcych. Profesora cechowat wro-
dzony optymizm, humor i pogoda
ducha. Wyrézniata go swoista
rubasznos¢, ktéra zjednywata mu
sympatie szczegdlnie studentéw.
Profesor Stanistaw Bladowski

byt cztowiekiem wielkiej wiedzy,
posiadat umiejetnosci wykorzy-
stania swojego doswiadczenia
inzynierskiego w pracy naukowej
i przekazania go w dziatalnosci
dydaktycznej. Jako nauczyciel
akademicki podkreslat znaczenie
praktyki w ksztatceniu studentéw,
byt zamitowanym wyktadowcag

i dydaktykiem.

Rok 2022 jest Rokiem Jubileuszu
Wydziatu Elektrycznego AGH,

w ktérym przypada 70 lat od jego
zatozenia i réwnoczesnie Katedry
Urzadzen i Sieci Elektrycznych, 3
w nastepnych latach Katedry Elek- [
troenergetyki. o
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Paula Al-Hmiedat
Magdalena Pisula

Wptyw pandemii na
rozwoj kompetencji
cyfrowych dydaktykow

Kompetencje cyfrowe wchodzg w sktad fundamentalnych
umiejetnosci nowoczesnego cztowieka, wraz z czytaniem, pisaniem,
podstawowymi umiejetnosciami matematycznymi i jezykowymi -
podaje ministerstwo cyfryzacji®. Nic w tym dziwnego, coraz wiecej
sfer naszego zycia przenosi sie do srodowiska online, a najmtodsze
pokolenia (Z i Alpha) postrzegaja swiat cyfrowy jako integralny z tym
rzeczywistym (podczas gdy dla wczesniejszych pokolen, wcigz ten
cyfrowy i rzeczywisty to dwa rézne, choc przenikajace sie Swiaty).

. caveie
e M ief

gt

rys. 1. DigCompEdu, projekt CUTE,
ttumaczenie Centrum e-Learningu
AGH, CCBY SA 4.0

Wchodzgc w mury uczelni, pokolenia te porusza-
ja sie po tym zintegrowanym cyfrowo Swiecie

z ogromng tatwoscia. Nie znaczy to natomiast, ze
Sg wyposazone w umiejetnosci pozwalajace im
Swiadomie i bezpiecznie korzystac z technologii
cyfrowych. Musza te umiejetnosci wyksztatcic, tak
samo jak ksztatcg umiejetnosci czytania, pisania
czy liczenia. Biegtos¢ cyfrowa jest tez jednym

z wymagan rynku pracy, na ktdry kiedys wkrocza.
Ten gwattowny cyfrowy zwrot postawit przed
edukacjg ogromne wyzwanie - odpowiedzie¢ na
zmieniajacy sie rzeczywistosé, a co za tym idzie,
przystosowac metody i programy nauczania tak,
by nadal odpowiadaty na potrzeby zmieniajgcego
sie Swiata.

Czym sa kompetencje cyfrowe nauczycieli?
W 2013 roku Joint Research Center, dziatajace przy

Komisji Europejskiej, opublikowato pierwszg rame
kompetencji cyfrowych DigComp®, w odpowiedzi
na rosnace tempo rozwoju cyfrowych technologii
i ich wptyw na zycie cztowieka. Rama miata na
celu ujednolicic¢ jezyk, stanowi¢ punt wyjscia dla
rozwoju strategicznych inicjatyw na poziomie
zaréwno lokalnym jak i miedzynarodowym oraz

by¢ przewodnikiem dla obywateli majacym pomac
lepiej poznac i zrozumiec potencjat technologii
cyfrowych dla ich codziennego zycia, a takze
zakres umiejetnosci, jakie w tej dziedzinie moga
wyksztatci¢. Nastepstwem powstania ramy byto
wtacznie kompetencji cyfrowych, ujetych takze

w ramie o$miu kluczowych kompetencji uczenia
sie przez cate zycie (Key Competences for Lifelong
Learning)®, do edukacji. Szybko jednak okazato
sie, ze oprécz kompetencji cyfrowych, ktére majg
rozwijac¢ studenci i uczniowie, pojawia sie potrze-
ba usystematyzowania i opisania odrebnej gatezi
- kompetencji cyfrowych nauczycieli. Nauczycie-
le z jednej strony majg w relacji mistrz-uczen
stanowi¢ dla studentéw wz6r do nasladowania

i wspiera¢ rozw6j biegtosci cyfrowej swoich
studentdw, a z drugiej, witgcza¢ nowe technologie
i ich potencjat do metod nauczania. Aby utatwic
edukatorom to zadanie, Komisja Europejska
wydata w 2017 roku kolejng rame, DigCompEdu®,
skierowang do nauczycieli.

Opisane w zestawie DigCompEdu kompetencje
podzielone zostaty na szes¢ kategorii: zaanga-
zowanie zawodowe, zasoby cyfrowe, nauczanie

i uczenie sie, ocenianie, wspieranie uczacych sie,
wspieranie cyfrowych kompetencji uczacych sie.
Rama DigCompEdu pomyslana zostata jako
narzedzie, ktére mozna wykorzystac do tworzenia
planéw szkolen, standardéw jakosci, a takze jako
drogowskaz dla kazdego nauczyciela w integro-
waniu rozwoju kompetencji cyfrowych swoich
studentdw w efekty ich ksztatcenia.

Jednym z filaréw Centrum e-Learningu AGH,

na ktérych opiera sie nasza praca, jest wspar-

cie rozwoju kompetencji cyfrowych nauczycieli
akademickich. Do 2020 roku rozwdj ten przebiegat
w sposéb umiarkowany. Wyktadowcy chcacy do-
skonali¢ swoj cyfrowy warsztat mieli do dyspo-
zycji platforme UPel, wsparcie metodyczne wraz

z wieloma formami rozwoju: szkoleniami, webi-
narami, warsztatami. W 2020 roku, kiedy przyszta
pandemia, nauczanie zdalne stato sie jedyng moz-
liwg do realizacji formg ksztatcenia. Juz nie tylko
entuzjasci innowacyjnosci i nowoczesnych technik
dydaktycznych realizowali swoje przedmioty przy
pomocy platform e-learningowych i narzedzi
wspierajacych. Uczy¢ zdalnie zaczeli wszyscy.
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Dydaktyka w AGH podczas pandemii

Zdalne nauczanie - jak dydaktycy dawali
sobie rade?

Poczatkowo pandemia rzucita dydaktykéw na
gtebokg wode. Niespodziewanie sale wyktadowe
czy laboratoria musieli zamienic¢ na wtasny sa-
lon, ktéry przeksztatcit sie w domowe biuro - tak
byto w marcu 2020 roku. Z czasem szok byt coraz
mniejszy, a dydaktycy coraz swobodniej postugi-
wali sie metodami i technikami ksztatcenia na
odlegtosé. W maju kolejnego roku zapytalismy
nauczycieli akademickich AGH jak sobie radza,
ponad potowa (56 proc.) stwierdzita, ze ,,Dobrze”,
a niemal 39 proc. ,Bardzo dobrze”. Jest to jednak
wynik sporego naktadu pracy, jaki wtozyli w zdo-
bycie dodatkowej wiedzy na temat zdalnego
nauczania i poznanie nowych narzedzi. Czasami
byty to dodatkowe szkolenia, eksperymentowa-
nie metodg préb i btedéw czy inspirowanie sie
innymi osobami.®

,Chyba juz i przyzwyczajenie i wprawa.

Plus odbyte szkolenie i podpatrywanie

jak inni prowadzg zajecia sprawito, ze

idzie mi bardzo dobrze” - powiedziata

jedna z dydaktyczek AGH. ,,Dzieki

wiedzy i umiejetnosciom nabytym

przez ostatni rok nie mam problemdw

z prowadzeniem zaje¢ na platformie

MS Teams czy zatozeniem kursu na

UPel” - dodata inna.
Ksztatcenie na odlegtos¢ moze przybierac
rozmaitg forme, nauczyciele AGH najczesciej
podczas prowadzenia swoich zaje¢ wykorzystywali
spotkania online (audio/video) - w znacznym
stopniu korzystato z nich niemal dziewieciu na
dziesieciu badanych. Spora czes¢ (65 proc.) czesto
inicjowata dyskusje ze studentami w formie
ustnej lub pisemnej. Wykorzystywang formg
byty réwniez prace/zadania przydzielane studen-
tom - w duzym stopniu korzystat z nich co drugi
badany nauczyciel. Wyniki badania pokazuja
niewykorzystany potencjat, jaki kryje sie w gry-
walizacji, czyli wykorzystywaniu mechanizméw
gier w edukacji. Taka forma zacheca studentéw
do regularnej pracy, angazuje oraz motywuje do
zdobywania wiedzy. Natomiast siedmiu na dzie-
sieciu badanych dydaktykéw w ogéle nie wtgczyto
grywalizacji w realizacje swoich kurséw. CzeS¢ na-
uczycieli nie przekonata sie réwniez do organizo-
wania prac w parach badZ grupach online. Obecne
rozwigzania technologiczne pozwalaja, za pomocg
kilku kliknie¢, podzieli¢ wszystkich uczestnikow
spotkania i umiesci¢ ich w wirtualnych pokojach,
gdzie moga swobodnie dyskutowac i wspétpraco-
waé w mniejszym gronie. Mimo to, niemal potowa
(47 proc.) dydaktykéw w ogéle badz w niewielkim
stopniu wykorzystywata te forme ksztatcenia.©
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E-LEARNING W AGH
METODY | TECHNIKI KSZTALCENIA NA ODLEGLOSE

POZYTYWNE NASTAWIENIE

Wiekszodd badanych nauczycieli akademickich
W AGH ma pozytywne nastawienie wobec
metod i technik ksztatcenia na odlegiosd,
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RACZEIMEGATYWNE @sesvsensas
MASTAWIENIE

NAJCZESCIE]I WYMIENIANE
POWODY TEGO MASTAWIENIA:

Brak bezposredniego kontaktu
Rodzaj zajed
Trudnosci

z ocenianiem

» Centrum e-Learningu AGH

Nastawienie do metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Mowe mozliwosci

Wygoda

rys. 2. Nastawienie dydaktykow
AGH wobec metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc,

W czerwcu 2021 roku, po ponad rocznym doswiad- czerwiec 2021 roku

czeniu nauczania w srodowisku online, wiekszos¢
badanych nauczycieli akademickich AGH pozy-
tywnie (71 proc.) okreslata swoje nastawienie do
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Osoby
te szczeg6lnie doceniaty nowe mozliwosci, jakie

oferujg formy zdalnego nauczania. Z ich perspek-
tywy wykorzystanie nowoczesnych technologii
jest atrakcyjne dla studentéw, utatwia przeka-
zywanie wiedzy w ciekawy sposéb, umozliwia
wykorzystanie materiatéw multimedialnych czy
zastosowanie bardziej zindywidualizowanego
podejscia w procesie nauczania.®
,Metody i techniki ksztatcenia na
odlegtos¢ pozwalajg na uzycie bardziej
nowoczesnych i wspétczesnych
narzedzi, ktére okazujg sie by¢ bardziej
interesujgce dla odbiorcéw niz tradycyjne
¢wiczenia/wyktad, dzieki czemu chetniej
w takich zajeciach uczestnicza. Dajg one
takze wieksza réznorodnos¢ w sposobie
przekazywania tresci i typie narzedzi/
metod, ktére mozemy wykorzystac (quizy,
filmy, podcasty, materiaty online). (..)” -
uwaza dydaktyczka AGH.
Jednak niezaleznie od nastawienia wobec metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, badanym na-
uczycielom brakowato bezposredniego kontaktu
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Srodowisko offline oraz
online charakteryzujg

sie odmienng specyfika
procesu edukacyjnego. Dla
efektywnego ksztatcenia nie
jest mozliwe przeniesienie
przebiegu nauczania z offline
do online bez dokonywania
adekwatnych zmian.

40

ze studentami - trudnos¢ w tym zakresie wska-
zywat co czwarty dydaktyk. Ich zdaniem w trakcie
ksztatcenia w Srodowisku online dochodzi do
mniejszej ilosci interakcji niz podczas bezposred-
nich spotkan na zajeciach. Nauczycielom trudno
jest réwniez na biezgco obserwowac reakcje nie-
werbalne studentdw takie jak na przyktad stopien
zrozumienia czy znuzenia odbiorcéw, ktére czesto
stanowig istotng informacje zwrotng. Czes¢
badanych podkresla réwniez, ze brak kontaktu
wzrokowego wptywa negatywnie na sktonienie
studentéw do dyskusji podczas zajec.©
.(..) W czasie bezposrednich spotkan
ze studentami jest lepszy kontakt,
wiecej dyskusji, o wiele wiecej mozna
zobaczy¢, doswiadczyé, szczegdlnie przy
wykonywaniu eksperymentdéw. (...)"-
stwierdzit dydaktyk AGH.
,(...) catkowity brak ,reakcji” studentdw,
nie potrafie ocenic, czy moje ttumaczenia
,docierajg” do studentdw, czy trzeba
cos$ powtdrzy¢ lub wyjasnic uzywajac
innych stéw czy przyktadéw. Dla mnie
takie zajecia sg psychicznie bardziej
wyczerpujace (meczace)” - powiedziat
inny dydaktyk AGH.
Co ciekawe, sami dydaktycy przy poszerzaniu
swojej wiedzy/umiejetnosci chetnie siegaja po
formy ksztatcenia na odlegtosc. Najchetniej sg to
tutoriale (63 proc.), webinary (55 proc.) oraz kursy
online (54 proc.). Prawdopodobnie dostepnosc
oraz elastycznos$¢ w korzystaniu z materiatéw
online sprawita, ze az 85 proc. badanych wsréd
preferowanych sposobéw poszerzania swoich

kompetencji wskazato cho¢ jedna taka forme.©

Kompetencje w ksztatceniu online

Czas pandemii to dla nauczycieli réwniez zdo-
bywanie i weryfikacja kompetencji charaktery-
stycznych dla ksztatcenia w sSrodowisku online.
Po ponad rocznym doswiadczeniu, w maju 2021
roku, badani dydaktycy AGH pozytywnie oceniali
przede wszystkim swoje umiejetnosci technicz-
ne (93 proc.,) zwigzane z obstugg platformy na
ktérej realizujg kursy. W kontekscie komunikacji
byli przekonani, ze przekazywane komunikaty sa
jednoznaczne i precyzyjne (92 proc.). Trudnosci nie
sprawiato takze udzielanie studentom informacji
zwrotnej, 87 proc. nauczycieli ocenito te umiejet-
no$¢ bardzo lub raczej dobrze. Srodowisko offline
oraz online charakteryzujg sie odmienng specyfika
procesu edukacyjnego. Dla efektywnego ksztat-
cenia nie jest mozliwe przeniesienie przebiegu
nauczania z offline do online bez dokonywania
adekwatnych zmian. Po kilkunastu miesigcach
zdalnej nauki réwniez w tym obszarze kompeten-
¢ji nauczyciele czuja sie dosy¢ pewnie, niemal
dziewieciu na dziesieciu (88 proc.) pozytywnie

ocenia umiejetnos¢ przygotowania procesu na-
uczania odpowiedniego do srodowiska online.

Z niedostatecznym kontaktem ze studentami,

o ktérym wspominali badani w $rodowisku online,
zwigzana jest umiejetnos¢ tworzenia spotecznosci
wokét kursu - jest to najnizej oceniana kompeten-
cja (3,3 w skali 1-5), co dziesiaty nauczyciel ocenia
ja raczej lub bardzo Zle. Podobny odsetek (10 proc.)
badanych nauczycieli nie czuje sie pewnie podczas
weryfikowania wiedzy studentéw w $rodowisku on-
line (przeprowadzania egzamindw i/lub kolokwidw)
z tym, ze z kolei trzech na czterech ocenia te umie-
jetnos¢ na bardzo, bad? raczej dobrym poziomie.©®
Nauczyciele akademiccy AGH nie spoczywaja

na laurach, wcigz majg potrzebe wzmacniania
kompetencji dydaktycznych, gtéwnie w obszarze
nauczania oraz metod ksztatcenia. Interesuje ich
réowniez dalsze podnoszenie umiejetnosci tech-
nicznych potrzebnych podczas ksztatcenia online.
Chca zgtebiac¢ nowe i bardziej zaawansowane
funkcje narzedzi wspierajacych zdalne nauczanie
takich jak na przyklad MS Teams czy UPelL.©

Trudnosci dydaktyczne

W kontekscie kompetencji warto zwréci¢ uwage
na ewentualne trudnosci, z ktérymi zmagajg
sie na co dzien badani w pracy dydaktyczne;j.
Pod koniec roku akademickiego 2020/2021 co
trzeci nauczyciel AGH napotykat zwigzane z tym
problemy. Badani najczesciej wskazywali na brak
zaangazowania ze strony studentéw (30 proc.).
Dydaktycy zauwazali brak motywacji wsréd oséb
studiujacych, studenci nie przygotowywali sie do
zajec, nie mieli zapatu do samodzielnego pogte-
biania wiedzy. Cze$¢ badanych podkreslata, ze nie
jest to jedynie obserwacja z zaje¢ prowadzonych
online, ale takie zachowania wystepujg réwniez
podczas nauczania stacjonarnego.©
,Brak petnego zaangazowania
studentéw, samodzielnosci,
kreatywnosci. Checi poszerzania wiedzy.
Z reguty interesuje ich tylko efekt
koricowy zaliczenie przedmiotu ” -
zauwazyt dydaktyk AGH.
»(...) Niezaleznie od trybu: czesci
studentéw nie chce sie przygotowywac
do zaje¢, wykonujg absolutne minimum
potrzebne do zaliczenia” - podkreslata
inna osoba.
Aktywizowanie to kolejny najczesciej (26 proc.
wymieniany obszar trudnosci. Tym razem badani
podkreslali negatywny wptyw srodowiska online,
gdzie utrudnione sg interakcje i komunikacja ze
studentami. Uczestnicy kursu niechetnie dzielg sie
swoimi przemysleniami, a nauczyciele spotykaja sie
z brakiem reakgji na stawiane pytania. Ponownie po-
jawia sie kontekst braku bezposredniego kontaktu,

ktéry utrudnia wiaczenie studentéw do dyskusji.©
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,Przy nauczaniu zdalnym gtéwnym

problemem byta responsywnos¢

studentdéw i ich staba aktywnosc

w czasie zaje” - zauwazyt jeden

z prowadzacych zajecia w AGH.
Trudnosci zwigzane z ksztatceniem w Srodowisku
online wigzaty sie réwniez z problemami tech-
nicznymi (26 proc.). Zaréwno badani jak i studenci
mieli ktopot ze stabilnoscig tacza internetowego,
awariami bad? brakiem odpowiedniego sprzetu
umozliwiajacego zdalne prowadzenie zajec. Nie-
ktérzy dydaktycy wspominali o trudnosciach zwia-
zanych z obstuga platform do nauczania online
bad? ich zawodnoscia (nieprawidtowe dziatanie,
zawieszanie).©

Plany na kolejny semestr

Wspomniane problemy nie zrazaty wiekszosci
dydaktykéw AGH. Pozytywne nastawienie wobec
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ widoczne
byto réwniez w sposobach prowadzenia zajec, jakie
chcieli realizowac w semestrze zimowym 2021/2022.
Z wtasnej inicjatywy, bez odgérnego zalecenia
niemal o$miu na dziesieciu (78 proc) nauczycieli
chciato w jakims zakresie wykorzystywac formy
zdalnego nauczania. Zdobyte podczas pandemii
doswiadczenie pokazato badanym nowe mozliwosci
i korzysci, ktére moga wykorzysta¢ w pracy ze stu-
dentami na co dzien. Ta grupa badanych najczesciej
wskazywata che¢ prowadzenia konsultacji w formie
spotkari online (83 proc.), udostepniania materia-
téw (79 proc.) czy prowadzenia komunikacji online
(76 proc.). Natomiast siedmiu na dziesieciu byto
zainteresowanych prowadzeniem wyktadéw online
(webinaréw). W tym miejscu warto podkresli¢, ze

o ile prowadzenie ¢wiczen badz laboratoriéw w Sro-
dowisku online z reguty spotykato sie z negatyw-
nymi komentarzami ze wzgledu na specyfike tych
zajec, to przy wyktadach nastawienie byto zgota od-
mienne. Badani podkreslali korzysci, jakie daje takie
rozwiazanie, na przyktad mozliwos¢ zaproszenia
goscinnie eksperta z danej dziedziny badz poprowa-
dzenie wyktadu mimo stuzbowego wyjazdu.©

Dziatania CelLu

Na kilka miesiecy przed wybuchem pandemii Cel
zaangazowat sie w projekt CUTE: Competences
for Universities® majgcy na celu wypracowanie
metodologii strategicznego, instytucjonalnego
wsparcia rozwoju kompetencji cyfrowych na-
uczycieli akademickich. Projekt dazyt do tego, by
doskonalenie warsztatu cyfrowego nie stato sie
kolejnym obowigzkiem na liscie naszych nauczy-
cieli. Dlatego dziatania, ktére zaproponowalismy,
celujag gtéwnie w jednostki wspierajgce rozwdj
dydaktyki w AGH oraz w decydentdéw. Sg takze
dziatanie stricte skierowane do dydaktykéw, ale
jako odbiorcéw tych dziatan, a nie ich twércéw.

Biuletyn AGH

WPLYW PANDEMII NA ROZWOJ KOMPETENCJI CYFROWYCH DYDAKTYKOW

E-LEARNING W AGH

TRUDNOSCI W PRACY DYDAKTYCZNE]

Brak zaangazowania
CO TRZECI ze strony studentow
DYDAKTYK o
podczas . Problemy techniczne
swojej pracy - . - .
napotyka Aktywizacja studentow
trudnosci.

‘@
Ocenianie

W ramach prac projektowych udato nam sie
miedzy innymi przettumaczy¢ na jezyk polski
rame kompetencji cyfrowych DigCompEdu, ktére
to ttumaczenie zostato przekazane oficjalnemu
organowi odpowiedzialnemu za europejskie ramy

akademickich AGH,
czerwiec 2021 roku

rys. 3. Trudnosci w pracy
dydaktycznej nauczycieli

kompetencji cyfrowych, fundacji ECCC®. Obecnie
trwajg prace edytorskie i juz niebawem mamy
nadzieje, nasze wspdlne dzieto zostanie opubli-
kowane. Polska wersja zestawu kompetencji ma
na celu uwspélniac jezyk i rozumienie poszczegol-
nych kompetencji w polskim kontekscie edukacyj-

nym oraz utatwi¢ korzystanie z niej jak najszerszej

grupie odbiorcéw.

Woprowadzilismy takze dziatania budujace Swia-
domosc, takie jak webinaria i meet-upy, elementy
wizualne na publikowanych przez nas tresciach,
artykuty i publikacje. Dodatkowo zaproponowali-
$my konkretne szkolenia i webinary, rozwijajace 2021 roku

E-LEARNMNING W AGH
STACIOMARMNIE CZY ZDALNIE W KOLEINYM SEMESTRZE?

planuje
ajacia
W edni b

w wigkszodel
rdalnie

mdalnego

g na poi @

stacjonarnie
rdalmie

NAJCHETNIE] WYBIERANE FORMY ZDALMNE:

Konsultacje Koemunikacja online
! Spotkania online ze studentami

Udostepnianie materiatdw . Wyklady online f Webinary

Iw'ﬂ'":'-l‘l-- Learnirgu AGH

rys. 4. Plany nauczycieli
akademickich AGH na
wykorzystanie elementéw
zdalnego nauczania w semestrze
zimowym 2021/22, czerwiec

z ebemeritami @
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engagement

Daesign the course using models supporting students’

Lhe interactive lessons and simulators to teach practical skills
Implement cooperative learning
Balance synchroncas snd siynchronous learmng

& Align students needs, activities and learning
CRITC TS

General tips
for online
teaching and
learning

Building and
maintaining

@ Align assessment
& Align the development of students’

COMpEenoses

e 200

D ot evverlosd your course with content
Make use of Open Education

Invobee students in the content
preparation

Set up toolkit/database of methods,

forms, and resources

contact with

# Provide continuous, timely and
constructive feedback

Diversify assessment methods
Use appropriate toold for online
assessment

@ Engage students in the
ARSMSEMENT PrOCEss

Activate your learners
@ Build sacial mteractions

Make learning relevant for students

Add elements of gamification bo your courses

¥ Put a reazonable workload on your students

Create a safe learning emircnment
Care for students’ emotions

@ Support the development of teachers” online teaching

cumpetencies

Train teachers on the experiential paradigm
Select appropriate online tools to facilitate various activities

and learming outooames and Deach students how to work with them

rys. 5. Infografika z rekomendacjami na rzecz zwiekszenia gotowosci cyfrowej
w szkolnictwie wyzszym, projekt StudES

1.

https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/
kompetencje-cyfrowe

2. http://www.digcomp.pl/
3. European Commission, Director-

ate-General for Education, Youth,
Sport and Culture, Key competences
for lifelong learning, Publications
Office, 2019, https://data.europa.eu/
doi/10.2766/291008

4. Punie, Y, editor(s), Redecker, C.,

European Framework for the Digital
Competence of Educators: DigCom-
pEdu, EUR 28775 EN, Publications
Office of the European Union,
Luxembourg, 2017, ISBN 978-92-79-
73718-3 (print),978-92-79-73494-6
(pdf), doi:10.2760/178382
(print),10.2760/159770 (online),
JRC107466.

Badanie w ramach projektu ‘StudEs’,
realizowane technikg CAWI (Compu-
ter-Assisted Web Interview) w dniach
6-25.2021 1. W artykule zaprezentowano
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wyniki zebrane jedynie w spotecznosci
dydaktykéw AGH na prébie 178 oséb.
Badanie e-learningu AGH, realizowane
technikg CAWI (Computer-Assisted
Web Interview) w dniach 22.06-9.07.
2021 r., w badaniu wzieto udziat 964
nauczycieli akademickich AGH.
https://www.cel.agh.edu.pl/co-robimy/
nasze-projekty/cute/

8. www.eccc.edu.pl
9. https://www.cel.agh.edu.pl/szkolenia/

10.

11.

12.

13.

ozerentgen/
https://www.cel.agh.edu.pl/szkolenia/
competence-based-learning/
https://www.cel.agh.edu.pl/co-robimy/
nasze-projekty/studes-effective-teachin-
g-for-student-engagement-and-success-
-in-digital-learning-environment/
https://www.cel.agh.edu.pl/gotowosc-
-cyfrowa/
https://www.enqga.eu/esg-standards-an-
d-guidelines-for-quality-assurance-in-
-the-european-higher-education-area/

rézne obszary kompetencji, miedzy innymi szko-
lenie o zasobach cyfrowych®, nauczaniu opartym
o0 kompetencje® i tak dalej. Temat wzmacniania
biegtosci cyfrowej pojawit sie takze w agen-

dach zespotéw roboczych powotanych w ramach
inicjatywy doskonatosci IDUB: Systemu Wsparcia
Dydaktyki oraz Systemu Jakosci Ksztatcenia.
Podczas trwania pandemii rozpoczelismy takze
prace w kolejnym projekcie, poswieconym rozwi-
janiu kompetencji cyfrowych StudES™, w ramach
ktérego przeprowadziliSmy badania majgce na celu
zebranie informacji o tym jak wygladata edukacja
zdalna na uczelniach wyzszych podczas pandemii
COVID-19, jakie trudnosci napotykali nauczyciele
wdrazajacy nauczanie zdalne oraz jak oceniajg
poziom swoich kompetencji cyfrowych w dydaktyce.
Na podstawie wynikéw badar oraz analizy Zrodet
wtérnych, ktére zesp6t projektowy StudES wpro-
wadzit réwnolegle do ankiety, zidentyfikowalismy
wiele problemdw i potrzeb. SpostrzeglisSmy réwniez
wiele mocnych stron i nowych umiejetnosci, ktére
nauczyciele zdobyli w okresie przymusowego
nauczania zdalnego. Wskazane potrzeby i problemy
zaadresowalismy na trzech réznych ptaszczyznach.
Po pierwsze, stworzyliSmy zbiér rekomendacji®
na rzecz zwiekszenia gotowosci cyfrowej w szkol-
nictwie wyzszym. Rekomendacje opracowalismy
w oparciu o analize literatury w obszarze e-lear-
ningu i dydaktyki. Zawierajg praktyczne wskazdwki
wdrozenia w praktyce akademickiej i dedykowane
sg zaréwno catym instytucjom jak i pojedynczym
nauczycielom akademickim.

Po drugie, pracujemy nad zaprojektowaniem

i wdrozeniem asynchronicznego kursu online,

w ktérym wszystkie zidentyfikowane w badaniach
potrzeby i problemy zostang zaadresowane przy
pomocy materiatéw szkoleniowych, do ktérych wol-
ny dostep bedzie miat kazdy nauczyciel akademic-
ki. Kurs zostanie podzielony na tematyczne moduty,
z wiec kazdy bedzie mégt podejs¢ do wybranego
tematu bez koniecznosci odbywania catego kursu.
Réwnolegle projektujemy zestaw standardéw ja-
kosci ksztatcenia wspieranego cyfrowo, positkujgc
sie miedzy innymi ramami DigCompEdu, DigCom-
pOrg oraz ESG (Standards and Guidelines for Qu-
ality Assurance in the European Higher Education
Area®). Standardy te majg stanowic inspiracje dla
organéw odpowiedzialnych za jakos¢ ksztatcenia
na uczelniach wyzszych w pracy nad korekta
obowigzujacych standardéw i dostosowaniem ich
do potrzeb wspieranej cyfrowo edukacji.

Cyfrowe kompetencje to kluczowy temat dla

AGH. Pandemia sprawita to, ze nabylisSmy wielu
doswiadczeni i nowych umiejetnosci cyfrowych.
Obecnie misjg CelLu jest rozwijanie tych doswiad-
czeni i kontynuowanie dziatan wspierajacych
systematyczny rozwdj cyfrowej dydaktyki na
najwyzszym poziomie.
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Czym byt prosien,
czyli uwagi o nazwach

miesiecy

KULTURA [

Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

Stojaczek.

Winnik.

Miesopustnik.

Prosien.
Czy to nowi przyjaciele Kubusia Puchatka?
Nie, to alternatywne, ludowe nazwy niektérych
miesiecy w jezyku polskim. Wiekszos¢ tych nazw
ma ludowg proweniencje. Wyjatkami sg marzec
i maj, oba o rzymskim rodowodzie.
Ale - po kolei. W starozytnym Rzymie dzielono
pierwotnie rok na dziesie¢ nieréwnych miesiecy,
a pierwszym z nich byt marzec. W sktad najstar-
szego kalendarza, zwanego rokiem Romulusa,
wchodzity zatem: martius (pono¢ zatozyciel
Rzymu Romulus poswiecit marzec swemu boskie-
mu ojcu Marsowi, opiekunowi... pél i urodzajéw;
dopiero potem utozsamiono jego
rodzica z greckim bogiem wojny Aresem), aprilis
(niejasna geneza, mozliwe, ze, jak podaje Owi-
diusz, od czasownika aperire - ,,otwierac¢” - bo
Lwiosna wszystko otwiera”), maius (niewyklu-
czone, ze od bogini przyrody Mai), iunius (od
Junony, zony Jowisza), i potem juz numerowane:
quintilis, sextilis, september, october, november
oraz december, czyli po prostu piaty, szésty,
siédmy, ésmy, dziewiaty i dziesiaty. Okoto roku
700 p.n.e. za legendarnego kréla Numy Pompiliu-
sza wprowadzono ksiezycowy rok dwunastomie-
sieczny, dodano zatem dwa miesigce: ianuarius
oraz februarius. (Znacznie pézniej, za Juliusza Ce-
zara, kalendarz zostat zreformowany i zmieniony
na stoneczny). W 153 roku p.n.e. przeniesiono
poczatek roku z marca na pierwszego stycznia.
lanuarius nazwano na cze$¢ boga Janusa (pa-
trona poczatku i korica, otwierania i zamykania),
a februarius upamietniat swieto oczyszczenia
Februa. Kolejnymi zmianami w nazewnictwie
byty: przemianowanie w 44 roku p.n.e. miesia-
ca quintilis na iulius na czes¢ Juliusza Cezara
oraz wymuszona w 6 roku n.e. na senacie przez
zazdrosnego cesarza Oktawiana Augusta, zmiana
nazwy miesigca sextilis na augustus. Warto znac
antyczne znaczenia nazw miesiecy, poniewaz
zostaty one przejete przez wiele jezykéw euro-
pejskich: przyktadowo w angielskim uzywamy
nazw January, February, March, April, May, June,
July, August, September, October, November

Biuletyn AGH

i December. Nazwy te brzmig podobnie w nie-
mieckim, francuskim, czy hiszpanskim, ale takze
w licznych jezykach stowianskich, jak rosyjski,
butgarski, czy stoweriski.

Na ich tle wyrdzniajg sie takie jezyki,
jak polski, czeski, czy ukrainski, ktére
zachowaty stare nazwy o etymologii
ludowej, zwigzane z przyrodg i porami
roku.

Poczatkowo Stowianie dzielili rok na szereg
drobnych okreséw; jak podaje Aleksander
Bruckner: ,Istniaty tak zwane mate pory roku, nie
pokrywajace sie z miesigcami ksiezycowymi, jak
na przyktad okres opadania lisci listopad, a takze
okresy poszczegélnych waznych zaje¢ gospodar-
skich, jak zniwa itp.”. Kiedy juz w polszczyZnie
ustabilizowaty sie nazwy dwunastu miesiecy, kil-
ka z nich miato regionalne obocznosci. Pierwszy
z miesiecy, styczen, zawdziecza swe miano wow-
czas sporzadzanym tykom (dlatego zwano go tez
Ltyczniem?); mozliwe jest takze inne wyjasnienie:
miesigc ten to ,styk” starego i nowego roku,
czyli nazwa pochodzi od czasownika ,,stykac sie”.
Prosciej wyttumaczyc jest nazwe ,luty”, bo w sta-
ropolszczyznie przymiotnik ten oznaczat ,,srogi,

Salwator zasypany lis¢mi

fot. E.E. Nowakowska



CZYM BYL PROSIEN,

fot_. E.E. Nowakowska

Opadte liscie - geneza nazwy
listopada

CZYLI UWAGI O NAZWACH MIESIECY

ostry”, wszak zazwyczaj w miesigcu tym panuje
mréz i $nieg. Jeszcze inng nazwa lutego jest za-
skakujacy ,strgpacz”, czyli... ,$cinajacy mrozem”.
Za czaséw chrzescijanskich ukuto kolejne dwa
okreslenia drugiego miesigca roku: ,,gromnicz-
nik” (od Swieta Matki Boskiej Gromnicznej 2 lu-
tego) oraz ,miesopustnik” (,miesopust” oznaczat
koniec karnawatu i poczatek Wielkiego Postu).
Marzec to miesigc o0 nazwie tacinskiej (cho¢

tak zwana etymologia ludowa upatruje jego
znaczenia w ,marznieciu” lub, wrecz przeciwnie,
Lrozmarzaniu”); trzeci miesiac roku nosit takze
nazwe ,brzezen” od kwitngcych brzéz.

Pozostate miesigce (poza majem o taciriskiej
proweniencji - nazwanym tak na cze$¢

bogini Mai) majg rodzimy rodowdd: kwiecien

- bo wtedy Swiat obsypuje sie kwiatami
(miesigc ten okreslany byt malowniczo jako
Jtudzikwiat” lub ,tzykwiat”, gdyz zbyt wczesnie
Jwytudzat” on kwiaty spod ziemi). W czerwcu
pojawiajg sie czerwie, mate robaki, ktére
wykorzystywano do pozyskiwania czerwonego
barwnika. Lipiec pochodzi od kwitngcych lip
(nazywano go tez ,lipied” i ,lipinik”). Sierpien

Literatura i linki

Kopaliniski, Wt., Opowiesci o rzeczach powszednich, Warszawa 2016
Bruckner, A., Encyklopedia staropolska AV.T. 4, cz. 2. \Warszawa 1939
Gierata, Z., Cztery pory roku w obrzedach i podaniach ludowych, Warszawa 2001.

Borikowski, R., ,,taciriskie nazwy miesiecy i ich miejsce w dzisiejszej stowianszczyznie”, w;

LSlaskie studia lingwistyczne”, K. Kleszczowa, J. Sobczykowa (red.), Katowice 2003
Schulz, B., Opowiadania. Wybdr esejow i listow, Wroctaw 1989
Kon, K., wpis na: https://polszczyzna.pl/nazwy-miesiecy-skad-sie-wziely/

http://naludowo.pl/kultura-ludowa/ludowe-pochodzenie-nazw-miesiecy-znaczenie-opis.html

https://blog.britishmuseum.org/whats-in-a-name-months-of-the-year/
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- bo do koszenia zb6z uzywano sierpéw; jak
zauwaza Katarzyna Kon, ,niekiedy okreslano

go réwniez jako stojaczek lub stojeczen, co
miato zwigzek z pozycja stojacag podczas zniw”.
We wrzesniu kwitng wrzosy, a w powietrzu
unosi sie babie lato (stad inna nazwa:
~pajecznik”), w pazdzierniku obrabiano len

i konopie, zostawaty z nich zatem paZdzierze
(ze wzgledu na winobrania méwiono tez

na ten miesigc ,winnik”, a przez scierniska:
Lposciernik”). W listopadzie liscie (zwane
dawniej ,listami”) padajg z drzew, nazwa

zatem wydaje sie oczywista; znalaztam jednak
tajemnicze alternatywne okreslenie listopada:
»Szescswietnik” - czyzby wyrézniono nim szesé
dni swigtecznych...? Natomiast w grudniu...
chodzimy po grudzie - zamarznietej ziemi. Inne
nazwy grudnia to ,jadwent” (od Adwentu),
,godnik” (Gody to Boze Narodzenie), czy
wspomniany juz ,prosien” (od odbijajacych sie
na $niegu promieni stonecznych; wedle badaczy
nazwa pochodzi od dawnego czasownika ,,sijac”,
czyli ,jasnie¢”). Warto tu odnotowac, ze za
czaséw Rewolucji Francuskiej prébowano ,,0dcigé
sie” od terminologii rzymskiej i wprowadzic¢
nowe nazwy miesiecy, ktére, podobnie jak
nazwy stowianskie, pochodzity od zjawisk
przyrodniczych: winobrania, mrozu, mgty, wiatru,
taki, owocowania i tym podobnych. Mimo
wewnetrznej logiki i praktycznosci kalendarz ten
pozostawat dosé krétko w uzyciu, utrudniajac
relacje z innymi panstwami, przez co w 1806
roku przywrécono kalendarz gregoriariski.
Wszystkie stowiariskie, ludowe okreslenia
miesiecy, wyjatkowo poetyckie, dziataja na
wyobraznie, mogtyby réwniez znalez¢ sie

w wierszach Tuwima lub LeSmiana. Czasem
pisarze stwarzali swoje wtasne wizje roku, jak
Bruno Schulz, ktéry w ,Nocy wielkiego sezonu”
opisywat dodatkowy, trzynasty miesigc: ,,Kazdy
wie, ze w szeregu zwyktych, normalnych lat
rodzi niekiedy zdziwaczaty czas ze swego tona
lata inne, lata osobliwe, lata wyrodne, ktérym,
jak szdsty, maty palec u reki, wyrasta kedys
trzynasty, fatszywy miesigc. Méwimy fatszywy,
gdyz rzadko dochodzi on do petnego rozwoju

[...] odrosl w potowie uwiedta i raczej domyslna
niz rzeczywista”. | snuje swa opowies¢ tak: ,,To,
0 czym tu méwic bedziemy, dziato sie tedy

w owym trzynastym, nadliczbowym [...] miesigcu
tego roku na tych kilkunastu pustych kartkach
wielkiej kroniki kalendarza”.

Wypada juz tutaj zamilkngc i zatopi¢ sie w lektu-
rze Mistrza z Drohobycza, po raz kolejny siegajac
po kartki, ,na ktérych oczy, naczytane do syta

i petne tresci, broczy¢ moga obrazami i gubi¢
kolory”, czy poréwnujac dodatkowe dni ,do apo-
kryféw, wsunietych potajemnie miedzy rozdziaty
wielkiej ksiegi roku”.
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W strone Antarktydy,

czyli rejs ku lodowej krainie - prelekcja dr. inz. Piotra Chrzgstowskiego

KULTURA

Magdalena Wadowiec
Biblioteka Gtéwna AGH

Piotr Chrzgstowski - pracownik Akademii
Gérniczo-Hutniczej, podréznik, zeglarz, fo-
tograf, wnuk geologa, podréznika i rektora
akademii Walerego Goetla. Uczestnik po-
nad 80 rejséw i cztonek Krakowskiego Yacht
Clubu, w jednym ze swoich najwiekszych
rejséw, a nastepnie w swoim wystapieniu
w Bibliotece Gtéwnej zwrdcit sie ,W strone
Antarktydy”. Rozpoczynajac prezentacje,
prelegent scharakteryzowat Antarktyde
jako najbardziej pustynny z kontynentéw
(tylko 8 cm opaddw rocznie), o 30 procent
wiekszy od Europy, na ktérym znajduje sie
kilkadziesiat stacji badawczych, w tym
jedna polska. W stacjach badawczych
przebywa okoto 4 tys. 0séb, a dodatkowo
Antarktyda jest odwiedzana przez okoto

20 tys. turystéw rocznie. Nastepnie skupit
sie na trwajgcym caty miesiac rejsie, ktory
rozpoczat sie w lutym 2017 roku w Ushuaia
w potudniowej Argentynie. Po uzupetnieniu
zapaséw, sktadajgcych sie miedzy innymi

z wotowiny, udZzcéw baranich, jajek, maki
do wypieku chleba, warzyw oraz owocéw,
12-0sobowa zatoga wyptyneta z Ushuaia
jachtem Nashachata Il (specjalnie zbudo-
wanym i wyposazonym do wypraw polar-
nych), ptyneta przez Kanat Beagle, optyneta
przyladek Horn, zeglowata na potudnie
Ciesning Drake’a (niejednokrotnie zmaga-
jac sie z porywami wiatru oraz wysokimi
falami) i przekroczyta krag polarny.

Po szesciu dniach zeglugi zatoga doptyne-
ta do ladu i zakotwiczyta jacht na wyspie
Galindez, przy ukrairiskiej stacji Vernadsky,
gdzie zostata bardzo mile przyjeta. Zwiedzi-
ta dawng stacje wielorybnicza, odwiedzita
potozony najdalej na potudnie bar, a takze
wyruszyta na wycieczke po wyspie. Nastep-
nie grupa poptyneta do Ciesniny Lemaire

- jednej z najbardziej malowniczych ciesnin,
do Archipelagu Palmera oraz do Port Lockroy,
gdzie zrzucita kotwice i odwiedzita histo-
ryczng stacje brytyjska, a takze zobaczyta
szkielety wielorybéw znajdujgce sie tam od
kilkudziesieciu lat. Kolejnym etapem rejsu
byto przybycie do amerykariskiej stacji Pal-
mer Station na wyspie Antwerpia i jej zwie-
dzanie. Jednym z najwazniejszych osiagniec
zatogi jachtu Nashachata Il byto dotarcie
do statego lgdu Antarktydy, udato sie tego
dokona¢ w zatoce Orne.

Biuletyn AGH

6 kwietnia 2022 roku, po dwuletniej przerwie w organizacji prelekcji z cyklu
»Biblioteka Gtéwna zaprasza...”, Czytelnia Ksigzek Wtasnych Biblioteki
Gtéwnej zostata wypetniona po brzegi, tym razem za sprawg prezentacji,
ktérg przedstawit dr inz. Piotr Chrzastowski.

Mineto osiem dni pobytu na Antarkty-

dzie i grupa wyruszyta w droge powrotna,

w trakcie ktdrej uciekajac przed sztormem
doptyneta do Chile. Zacumowanie w porcie
Puerto Williams okazato sie nielegalne

z powodu niedopetnienia pewnych wymogéw
formalnych, jednak po negocjacjach udato sie
unikng¢ grzywny. Tam zatoga wybrata sie na
wspinaczke na szczyt Cerro la Bandera. Ostat-
nim zamierzeniem rejsu, przed dotarciem do
Ushuaia i powrotem do Polski, byto doptynie-
cie do lodowca Garibaldi.

Cata relacja zostata zilustrowana niezwyktymi
fotografiami krajobrazu oraz krétkimi filmami
ukazujgcymi miedzy innymi przejscie przez
Ciesnine Drake’a lub spotkanie z wielorybami,
a uczestnicy prelekcji z wielkim zaangazowa-
niem $ledzili przebieg rejsu i z zaciekawie-
niem ogladali zdjecia lodowcéw, wraku statku
wielorybniczego czy napotkanych zwierzat,
takich jak uchatki, pingwiny, foki, lamparty
morskie. Prelegent przekazat wiele ciekawo-
stek, a na koniec odpowiedziat na pytania
oraz zachecit uczestnikéw spotkania do obej-
rzenia relacji cztondéw zatogi, zamieszczonych
w serwisie YouTube na kanale Nashachata Il
oraz do przeczytania reportazy opublikowa-
nych na stronie internetowej stowarzyszenia
Concept Sailing.

 ——
- .

W trakcie prelekcji

Na zakoriczenie, dr Stanistaw Skérka - dyrek-
tor Biblioteki Gtéwnej, zaprosit zebranych do
obejrzenia wystawy ,W poszukiwaniu piekna
przyrody. Podréze Walerego Goetla i Piotra
Chrzastowskiego” - zorganizowanej we
wspotpracy z Archiwum Nauki PAN i PAU oraz
Fundacjg dla AGH (zaraz po prelekcji mozna
byto zauwazy¢ jej uczestnikéw w sali wysta-
wowej), a takze zaprosit pana Chrzastowskie-
go na kolejng prezentacje o zblizajacej sie
wyprawie do Arktyki.

,Po tygodniu, gdy myslelismy, ze tam nic nie
ma, na koncu... pojawit sie brzeg Antarktydy”

T

e

fot. J. Rzepczynski

fot. P. Chrzastowski
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Stara Strzecha

prof. dr hab. inz. Bronistaw
Barchanski przy pomocy

dr inz. Anny Wiktor-Sutkowskiej

Jubileusz
85 lat

WIEStAWA OCHMANA

Uroczysty jubileusz
Wiestawa Ochmana

AGH z okazji 85 rocznicy urodzin swojego absolwenta, doktora honoris
causa Wiestawa Ochmana, ztozyta mu hotd w trakcie wielkiej gali
w Bytomiu 27 marca 2022 roku.
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Bytom w latach powojennych byt miastem wegla
i stali. W jego rozwoju uczestniczyli miedzy
innymi profesorowie AGH: gérnicy - W. Budryk,

S. Knothe i B. Krupinski oraz hutnicy - F. Olszak,
W. toskiewicz i J. Frydrych. 1 maja 1960 roku w su-
kurs wyzej wymienionym profesorom przyszedt
mtody absolwent ceramiki, a zarazem genialny
talent wokalny - Wiestaw Ochman, ktérego
pierwszym miejscem pracy byta opera Slaska

w Bytomiu. Od tego momentu ,,akcje” Bytomia
zaczety rosnad, nie tylko w skali krajowej, ale

i miedzynarodowej. Po zakonczeniu Swiatowej
kariery wokalnej, wrécit do Bytomia, gdzie zajat
sie rezyserig operowa (od 29 maja 1999 roku).

W 2004 roku, z okazji 750-lecia lokacji miasta
Bytomia, otrzymat jako pierwszy po wojnie, tytut
Honorowego Obywatela miasta Bytomia.
Wiestaw Ochman na miejsce swojego
jubileuszu wybrat Bytom. Pomystodawczyniami,
inicjatorkami i realizatorkami jubileuszu byty

trzy damy: Krystyna Jankowska-Markwica -
Naczelnik Wydziatu Kultury i Sportu UM Bytom,
Matgorzata Kaminska - Dyrektor Bytomskiego
Centrum Kultury i Anna Kowolik - Prezes Zarzadu
Liga Kobiet Nieobojetnych w Bytomiu, ktére

z zespotem PT Wsp6tpracownikéw rozpoczety
intensywne przygotowania uroczystosci
jubileuszowych w bytomskim Centrum Kultury
(BECEK).

W lutym 2022 roku Anna Kowolik zwrécita sie
do mnie z zapytaniem, czy przedstawiciel AGH
zechce uczestniczy¢ w Wielkiej Gali Maestro

W. Ochmana. Pytanie to skierowatem do

prof. Jerzego Lisa - Rektora AGH, ktéry zgtosit nie
tylko swdj udziat, ale réwniez catego Kolegium
Rektorskiego (fot. 8).

Wybrane fragmenty Wielkiej Gali
Jubileuszowej Wiestawa Ochmana

27 marca 2022 roku, o godzinie 18:00,

w wypetnionej po brzegi sali koncertowe;j
BECEK-u publiczno$¢ przywitata gromkimi
brawami jubilata. W pierwszej czesci gali, ktérg
wyrezyserowat Jarostaw Switata, ,honory domu
petnili: M. Kamirska i J. Switata.

»
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W pogotowiu czekata Orkiestra im. Arcyksieznej
Marii Krystyny Habsburg pod kierownictwem
Sylwestra Targosza-Szalonka (fot. 1). Koncert
zainaugurowano wykonaniem hymnu Ukrainy,

a nastepnie hymnu Polski.

Po ceremonii przywitania Maestro W. Ochmana
rozpoczeta sie pierwsza czes¢ wspaniatego spek-
taklu muzycznego. Ustyszelismy piekne nagrania
samego mistrza, jak i fragmenty muzyczne ope-
retek i musicali w wykonaniu czotéwki artystéw
Slaskich (fot. 7).

Na scenie wystapili miedzy innymi: Ewa Biegas,
Renata Dobosz, Lonia Duzy, Kamila Golk, Anita
Maszczyk, Aleksandra Stoktosa, Jan Ballarin,
Wtodzimierz Skalski, Adam Szerszen, Feliks Wi-
dera w towarzystwie wspomnianej juz Orkiestry
im. Arcyksieznej Mari Krystyny Habsburg.

Druga czes¢ gali poprowadzit osobiscie sam
Mistrz. Na poczatku tej czesci miaty miejsce mie-
dzy innymi gratulacje i zyczenia przedstawicieli
parlamentu, wtadz lokalnych i centralnych, ktérzy
wreczyli Mistrzowi kwiaty, dyplomy i upominki.
Najwiekszy kosz 85 czerwonych réz pochodzit od
macierzystej Akademii Gérniczo-Hutniczej. W tym
miejscu na szczegdlng uwage zastuguje laudacja’
wygtoszona wtedy przez prof. J. Lisa (fot. 2).

Czcigodny Mistrzu, Jubilacie, doktorze
honoris causa AGH,

Drogi Wiestawie,

Wielce Szanowni Panstwo,

To dla mnie zaszczyt, ze moge dzis z tego miejsca
zwréci¢ sie do wybitnej osobistosci - Mistrza
Wiestawa Ochmana - tak bardzo zwigzanego

z Akademig Goérniczo-Hutnicza.

Drogi Mistrzu Wiestawie, w Twojej biografii
wielokrotnie omawianej na dzisiejszej gali czesto
powtarza sie rok 1960 jako poczatek Twojej
wspaniatej kariery. Pozwdl, ze jako przedstawicie-
le AGH nie zgodzimy sie w tym stwierdzeniem.
Twoj debiut odbyt sie wczesniej, kiedy rozpocza-
tes, w 1955 roku, studia w AGH. Do dzisiaj kraza
przeciez legendy o wystepach na imprezach stu-
denckich w akademiku przy ulicy Reymonta, gdy
w Twéj wspaniaty tenor niést sie ponad drzewami
Parku Jordana!

A potem w 1958 roku debiutowates profesjonalnie
jako solista Zespotu Pieéni i Tarica AGH Krakus.
Wtedy nikt nie podejrzewat, ze obserwujg wtasnie
narodziny wielkiej osobowosci Swiatowej opery.
Osobowosci, ktéra przez kolejne lata - poczawszy
od ,prawdziwego” debiutu na deskach rodzimej
bytomskiej opery - zachwyca melomanéw na
catym Swiecie.

Czy do eksplozji wielkiego talentu przyczynita

sie Akademia Goérniczo-Hutnicza? Sam to czesto
powtarzasz, iz jest tak z catg pewnoscia. Inzynier-

ski rygor i uporzgdkowanie ksztattujg charakter,
nadajac mu dojrzatosci i odpowiedzialnosci - cech
jakze pozadanych w panskiej pracy artystycznej.
Przeciez sam wielki von Karajan po tym jak do-
wiedziat sie, ze jeste$ inzynierem zaczat do Ciebie
moéwic z szacunkiem ,Herr Ochman”!

W pasjonujacej biografii, autorstwa Jerzego Skro-
bota, zatytutowanej Tonacje stawy, natkngtem sie
na panska wypowied?, ktérg chciatem zacytowac.
Otdéz wspominajac poczatki kariery artystycznej
Wiestaw Ochman stwierdza: ,,...sagdzitem, ze
pospiewam na bytomskiej scenie dwa sezony,

a potem wrdce do katedry na AGH...”. To samo
myslat takze Twéj i méj nauczyciel, niezapomnia-
ny profesor Tomasz Kuros, ktéry widziat w Tobie
przysztego profesora ceramika. Byt to 1960 rok.
Obecnie mamy 2022 rok. AGH stracita profesora
ceramika, ale zyskaty Swiatowe sceny. My raczej
nie zatujemy, tym bardziej ze po drodze uzyskates
tytut naukowy w AGH, nie profesora, a doktora
honoris causa...

KUuLTurA

Jubileusz
85 lat
WIEStAWA OCHM

"W trakcie ustalania z organizatorami koncertu ,,dtugosci wystapienia” rektora, poinformowano mnie o braku ograniczen czasowych

Biuletyn
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UROCZYSTY JUBILEUSZ WIESEAWA OCHMANA
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Dostojni Panstwo, czytajac biografie Mistrza nie
spos6b nie zadumac sie nad nieprzewidywal-
noscig loséw ludzkich. Pytanie jak potoczytoby
sie zycie Mistrza, gdyby nie zniszczenia wojenne
rodzinnej Warszawy, gdyby nie trafit do szkoty ce-
ramicznej w Szczawnie i do Krakowa... Mozna so-
bie wyobrazi¢ przeciez inny scenariusz, po szkole
Sredniej nie Krakéw, lecz Warszawa, nie Akademia
Gorniczo-Hutnicza, lecz Akademia Sztuk Piek-
nych, a moze ktéras z Akademii Muzycznych... Kto
wie...? Lecz sam to wielokrotnie powtarzasz, ze
,jedyng akademig jakg skoriczytem jest Akademia
Gorniczo-Hutnicza” i za to kochamy Cie na AGH.
A tak, jak méwi pod wptywem kolegdw, trafit
Wiestaw Ochman na Wydziat Ceramiczny w AGH

i rozpoczat sie, decydujacy o jego przysztym losie,
etap zycia - okres studiéw. Jak sam opowiada
»...Krakéw ofiarowat mi zupetnie bezinteresow-
nie jakas$ szlachetnos¢. Prowadzit mnie przez
muzyke, darowat swietnych profesoréw, pozwolit
znaleZ¢ wspaniatg zone Krystyne...”, ktérg jako
takze absolwentke ceramiki na AGH serdecznie
pozdrawiamy.

Jestesmy dumni, ze nasza uczelnia ma - choéby

i drobna, wcale przeciez nie najwazniejszg - ce-

gietke w odkryciu dla Swiata piekna i potegi gtosu
Wiestawa Ochmana.

Mistrzu, Drogi Wiestawie, zycze Ci, abys
przez wiele kolejnych lat mogt zachwycac
publicznos¢, przekazywac swa wiedze
uczniom, rezyserowac, inspirowac kolejne
pokolenia wielkich artystéw i czarowac
nas Twoim niezréwnanym humorem.
Zycze dalszego spetniania Twoich
szerokich pasji, wspaniatych dziet
plastycznych i wiele, wiele innych
sukcesow.

Zycze Ci wszelkiej pomyslnosci w zyciu
prywatnym i zawodowym, wspartej
zdrowiem i spokojem ducha.

Prosze przyjmij te zyczenia w imieniu

nie tylko moim, ale catej spotecznosci
Akademii Gérniczo-Hutniczej.

Gornicze Szczesc Ci Boze na kolejne
wspaniate lata kariery!

Laudacja profesora Jerzego Lisa zostata zywo
przyjeta, nie tylko przez Jubilata, ale réwniez
przez widownie. Gromkim oklaskom nie byto
korica. Gdy umilkty brawa, zezwolono mi, jako
LSpotecznemu asystentowi rektora”, zabrac gtos.
W krétkim wystapieniu staratem sie wykazad, jak
wazng role w zyciu mtodego cztowieka spetnia
wybdr kierunku studiéw. Bardzo dobrym przy-
ktadem moze by¢ wptyw Wydziatu Ceramiki na
przyszte losy niektérych jego PT absolwentéw
(obecnych na koncercie). Otdz:

= Mistrz Wiestaw Ochman,

= Matzonka Mistrza Krystyna,

= Rektor AGH Jerzy Lis,

= Matzonka JM Rektora Elzbieta,

= Moja Matzonka Bogumita

in gremio sg Absolwentami Wydziatu Ceramiki AGH.
Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze wyzej
wymienione panie sg matzonkami tych samych
mezéw ,,0d zawsze”.

kwiecien 2022

fot. Archiwum UM Bytomia



W dalszej czesci mojego wystapienia staratem sie
przypomnieé Mistrzowi, niezapomniane w $rodo-
wisku studenckim, sposoby spedzania wolnych
chwil w akademiku przy ul. Reymonta 17. Mistrz
wstuchiwat sie uwaznie (fot. 3).

Dla od$wiezenia ,wspomnieri” wreczytem Jubila-
towi ,tréjpak z piwem”, warzonym przez Browar
Fundacji Studentéw i Absolwentéw AGH - Aca-
demica (fot. 4); a nastepnie naczynie (méj kufel

z prywatnych zbioréw) umozliwiajgce spozycie
ztocistego ptynu. UsSmiech na twarzy Mistrza byt
jednoznaczny (fot. 5). W dalszej czesci koncertu,
na eksponowanym miejscu prezentowata sie, tuz
obok Mistrza, torba reklamowa AGH.

Ponadto Mistrz w trakcie wychodzenia za kulisy,
kazdorazowo zabierat ze stolika z prezentami po
jednym otrzymanym upominku. Zaczat od ,tréjpa-
ku z piwem”, a nastepnie zabrat kufel - te gesty
publicznosé skwitowata oklaskami.

Po czesci oficjalnej rozpoczeta sie wtasciwa czesé
wielkiego koncertu prowadzona przez samego Mi-
strza, ktdry osobiscie zaspiewat kilka wspaniatych
arii. W trakcie koncertu Mistrz dzielit sie celnymi
ripostami oraz bawit publicznos¢ wybornymi,
petnymi humoru zartami, ktére byty nagradzane
przez widownie rzesistymi oklaskami. W trakcie
finatu koncertu, Mistrz wystapit réwniez w duecie
ze swoim wnukiem Krystianem Ochmanem (fot. 6)
- reprezentantem Polski w tegorocznej Eurowizji.
W zbiorowym finale koncertu wzieli udziat artysci,
ktérzy tego wieczoru uswietnili jubileusz 85-lecia
Mistrza Wiestawa Ochmana (fot. 7). Brawom jakie
zgotowata publicznos¢ nie byto korica.

Po koncercie Maestro z Matzonkg zaprosili na
scene cztonkéw Kolegium Rektorskiego z matzon-
kami (fot. 8).

W trakcie kilkudziesieciominutowej przerwy oraz
po koncercie, mielisSmy okazje zapoznac sie z inna,
nie mniej wazna, pasja Mistrza W. Ochmana - ma-
larstwem. Zorganizowano mu piekna wystawe jego
dziet. Kilkadziesiat tych obrazéw zostato wykorzy-
stanych do wykonania scenografii gali.

W trakcie wystawy zostat mi udostepniony arty-
kut ,Wiestaw Ochman - malarstwo”. Ponizej cytat
z owego artykutu, w ktérym Mistrz przedstawia
swoje credo: ,Nie chce malowac tylko i wytgcznie
«intelektualnie» pedantycznie dbajac o forme

i szukac «trafionych» koloréw i harmonii. Nie po-
trafie tez ,na zimno” konstruowac swoich malar-
skich wrazeri. Mam niewiele czasu na malowanie,
stad mdj pospiech w zagospodarowaniu ptétna.
Na pewno czesto efekt koricowy moich zmagan

z formg, barwami, z ich chtodem i temperatura,
jest daleki od zamierzonego, ale autentyczny.
Nigdy nie prébowatem nikogo nasladowad, a moje
malarskie widzenie swiata uksztattowata moja
przyjazn z Czestawem Rzepiriskim. Spiew wypetnia
mi zycie bez reszty, a zjawit sie nieoczekiwanie

Biuletyn AGH

w moim zyciorysie. To, ze zostane Spiewakiem
operowym zaledwie przeczuwatem. W to, ze zo-
stane malarzem zawsze wierzytem. | dalej wierze”.
Maestro Wiestaw Ochman (moim zdaniem)

w pewnym stopniu jest ,,nasladowcg” J.W. Go-
ethego. Ot6z ten genialny poeta na pytanie 6w-
czesnych krytykéw literackich o jego podstawowe
zainteresowania artystyczne, ku ich zaskoczeniu
oswiadczyt: ,,Jestem Ministrem w Rzadzie Ksiecia
Weimaru i Saksonii - Karola Augusta, odpowie-
dzialnym za rozw6j szeroko pojetego goérnictwa.

Z tego powodu we wrzes$niu 1790 roku odbytem
miedzy innymi podréz studyjng do Tarnowskich
Gor - kopalnia srebra, Orzegowa - kopalnia wegla
kamiennego, Wieliczka - kopalnia soli. Pisanie
wierszy jest moim ubocznym zajeciem”.

W tym miejscu oSmielitem sie przedstawi¢ pewne
dylematy, jakie s3 niekiedy udziatem Wielkich
Tworcow.

W moim odczuciu Mistrz W. Ochman nie miat tak
zréznicowanego stanowiska w ocenie swojej twor-
czosci, jak J.W. Goethe. Obydwie zyciowe pasje
(Spiew i malarstwo) traktuje réwnie powaznie.
Goscinne progi BECEK-u w Bytomiu opuscilisSmy
okoto pétnocy. Ekipa naszej uczelni w petni zado-
wolona, zdrowa i szczesliwa wrécita do Krakowa.
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fot. 7. Zbiorowe zdjecie artystow,

ktérzy oddali hotd Mistrzowi

Wiestawowi Ochmanowi

fot. 8. Maestro Wiestaw Ochman

z Kolegium Rektorskim wraz

z matzonkami
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fot. S. Walczak

ZIELONE AGH

Ewa Czekaj-Kaminska
Dziat Utrzymania Terenu

Wedrujac po meandrAGH

Co taczy kaligrafie i teren? Lub jaki wspdlny mianownik maja: kursywa
angielska i rabaty kwiatowe? Niezmiennie od pradawnych czaséw kragte
ksztatty i linie sg postrzegane przez ludzkosc jako piekne. tukowate
arkady, koputy sklepieri budowli czy kaligraficzne ,,zawijasy” tgczy brak
ostrych krawedzi. tuki, fale i zaokraglenia sg przeciwienstwem surowej
geometrii. Inspiruja, nurtujg i zaskakujg - co sprawia, ze s3 tak chetnie
stosowane w sztuce, architekturze czy innych dziedzinach?

Kult Llinii

To stwierdzenie najtrafniej okresla nurt sece-
sji. Dazono wtedy do ujednolicenia stylowego
réznych dziedzin zycia. Poczawszy od grafiki

i malarstwa poprzez rzezbe, architekture, az
po rzemiosto uzytkowe. Cechg charaktery-
styczng tego stylu byto powszechne uzywanie
miekkich, swobodnych linii inspirowanych
przede wszystkim natura, ale tez pismem
kaligraficznym. Pastelowe kolory, niefor-
malne, asymetryczne kompozycje stanowity

0 niepowtarzalnym kunszcie dzieta. Trudno
jest rysujac powtdrzy¢ kilkakrotnie identyczny
tuk. Podobnie jak warsztat kazdego twarcy
nie jest mozliwy do powielenia. tatwiej jest
bowiem skopiowa¢ geometryczna, utadzong
kompozycje oparta na zasadzie symetrii niz
feerie kolistych i ptynnych, czesto przenikaja-
cych sie linii. Ta cecha jaka jest niepowtarzal-
nos¢ sprawia, ze przedmiot (nawet codzien-
nego uzytku) czy kompozycja staje sie czyms
unikatowym i jedynym w swoim rodzaju.

Wsp6tczesne kopce

Styl secesyjny swoje odzwierciedlenie
znalazt réwniez w ,,sztuce ziemi”. Land

tawki tukowe na skwerze przed paw.
C-1 (widok z lotu ptaka)
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Art - to wtasnie tym terminem okresla sie
kubaturowe formy ziemne bedace wynikiem
Swiadomego i zamierzonego ksztattowania
krajobrazu w artystyczny sposéb. Moze miec
on przejawy w skali przydomowych ogrodéw
(mikro) jak réwniez monumentalnych for-
macji czesto ziemnych, ktérych przyktadem
moze byc¢ park Jupiter Artland w Edynburgu
czy redukujacy odgtosy pojazdéw po-
wietrznych The Land Art Park Buitenschot
w Amsterdamie. Te niesamotnych rozmiaréw
krajobrazowe galerie sg wspétczesnym na-
wigzaniem do budowli Stonehenge. Kunszt,
z jakim sg wykonane niewatpliwie wzbudza
zachwyt i zainteresowanie. Szczegdlnie
ciekawy jest proces powstawania tychze
form. Warto zwré¢ uwage na materiaty,

z ktérych sg one wykonywane. Zwykle sg to:
ziemia, kamien czy metale. W potgczeniu

z roslinnoscia tworza kompozycje nieroze-
rwalnie zwigzang z zastanym krajobrazem.
Trudno bytoby je oddzieli¢ od terenu macie-
rzystego. To zakorzenione w spotecznosciach
przywiazanie do ziemi staje sie wéwczas
bardzo istotne i widoczne.

Falujace ksztatty

Przechadzajac sie Sciezkami naszego kam-
pusu mozemy dostrzec kompozycje, ktére

Fala tulipanéw przed bud. A-2

swoim charakterem nawiazuja do kaligra-
ficznych, secesyjnych ksztattéw. Przyktadem
moze byc¢ tulipanowa fala, ktéra ukazuje

sie naszym oczom wiosng przy budynku
Wydziatu Metali Niezelaznych (A-2). Land
art’owe formy spotka¢ mozemy réwniez przy
pétnocnej elewacji nowo powstatego budyn-
ku Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej
(D-7). Miekko uksztattowane pagérki kontra-
stuja z surowg brytg obiektu kubaturowego
nadajac mu bardziej organiczny charakter.
Dodatkowo wijgcy sie po nich zywoptot
podkresla niebanalng kompozycje.

Nie nalezy tez zapominac o innych elemen-
tach naszego otoczenia, ktére sa... pofalo-
wane. Przyktadem moze by¢ bariera wzdtuz
wschodniej elewacji budynku Wydziatu Inzy-
nierii Materiatowej i Ceramiki (B-8) czy tawki
tukowe wytaniajace sie z terenu skweru
przed pawilonem C-1. Warto zwrdci¢ uwage
na te subtelne formy w naszym codziennym
akademickim krajobrazie.

Proste vs. krzywe

Te czesto nieregularne i niesymetryczne
ksztatty nadajag otoczeniu dynamizmu.
Pomimo tego, ze ich doktadne zarysy s3
mniej widoczne na pierwszy rzut oka, robig
ogromne wrazenie na patrzacych z gory.
Kompozycje te nieprzypadkowo sg odbie-
rane jako bardziej ,naturalne”. Ot6z nalezy
zwréci¢ uwage, ze miekkie granice miedzy
roslinnoscig a otoczeniem czy pomiedzy réz-
nymi gatunkami roslin cechujg kompozycje
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naturalnych krajobrazéw. To cztowiek dazy
do segregacji, porzadkowania i oddzielania
od siebie miedzy innymi réznych gatunkéw
roslin tworzac tym samym ogrody, czyli
kontrolowane zbiorowiska roslinnosci, ktére
sg czesto niepowtarzalne w swoim rodzaju.
Z kunsztu Le Notrowskich ogrodéw francu-
skich w naszej codziennosci pozostaty tylko
zywotniki (Thuja sp.), zwane potocznie ,tuja-
mi”, ktére nie do korica pasujg do charakteru
wspotczesnego otoczenia. W wyszukanych
zatozeniach barokowych byty naturalnym
komponentem ogrodéw tej epoki, jednak-

ze w otoczeniu nowego budownictwa czy

@ Tytut cyklu: Roslina miesigca

obiektéw uzytecznosci publicznej wygladaja
dos¢ karykaturalnie. Cho¢ usilnie dazymy do
sformalizowania, skatalogowania i zasze-
regowania elementdéw natury, jest ona
niezmiennie nieokietznana. Aby utrzymac
idealne rysy zywoptotéw muszg by¢ one
sukcesywnie przystrzygane, a dzikie pedy ré6z
- skracane. W przeciwnym razie ogréd wygla-
datby wg naszych wspétczesnych kryteridow
na ,zaniedbany”. Czy aby na pewno pewna
doza dzikosci ogrodowych kompozycji musi
niekorzystnie wygladac¢? Odpowiadajac na to
pytanie trzeba przytoczy¢ styl angielski. Ten
naturalistyczny i bliski (w wygladzie) naturze

Magnolia posrednia

(Magnolia x soulangeana)

ZIELONE AGH

sposéb tworzenia ogrodéw znaczaco

rozni sie od przytoczonego wczesniej stylu
francuskiego. Podobnie jest w przypadku
Lwild gardens”, czyli ogrodéw wyglada-
jacych na niekontrolowane. S3 one coraz
czestszg inspiracjg do tworzenia wspétcze-
snych zatozer ogrodowych. Metamorfozy
jakim ulegaja nasze upodobania (réwniez
te ogrodowe) sg Swiadectwem postepu

i daleko posunietej mysli technologicznej.
Podsumowujgc - ksztattujac otoczenie
nalezy czerpac z nowoczesnych rozwigzan
cywilizacji, bazujac na kanwie doswiadczen
naszych poprzednikéw.

Ewa Czekaj-Kaminska
Dziat Utrzymania Terenu

Charakterystyka rosliny:

Pokrywajaca sie rézowa suknig kwiatéw

w momencie, w ktérym nic jeszcze nie
wskazuje na przyjscie wiosny. Choc jej kwiaty
nie pachnag, jest najatrakcyjniejsza wsréd
roslin drzewiastych o tej porze roku. Maje-
statycznie gérujgca nad $pigcymi rabatami
ozdobnymi. Piekna. Mowa o magnolii
posredniej (Magnolia x soulangeana) zwanej
inaczej magnolig Soulange’a.

Wybijajace sie na pierwszy plan drzewa
kwitnace przed rozwojem lisci sg jednymi

z nielicznych roslin posiadajacych te ceche
(obok miedzy innymi forsycji posredniej -
Forsythia xmedia czy migdatka tréjklapowe-
go - Prunus triloba). To odmiana najczesciej
goszczaca w naszych ogrodowych salonach,
gdyz jest jednga z bardziej odpornych na mréz
gatunkéw magnolii.

Gatunek ten posiada ciekawa historie.
Wywodzi sie bowiem ze skrzyzowania dwdch
innych gatunkéw magnolii to jest magno-

lii nagiej (Magnolia denudata) i magnolii
purpurowej (M. liliflora), czego dokonat
Etienne Soulange-Bodin w XIX w! Byt on
oficerem wojsk francuskich, botanikiem oraz
zatozycielem Francuskiego Krélewskiego
Instytutu Ogrodniczego (Société d’horticul-
ture de Paris).2 Nazwa gatunku pochodzi od
nazwiska jego odkrywcy.

Kwiaty pojawiaja sie na drzewie juz w kwiet-
niu. Majg szeroko rozchylone biate ptatki

z purpurowym Srodkiem.
Ogromng zaletg wizualng
jest réwniez sam pokrdj
drzew. Ot6z malowniczo
wygiete gatezie starszych
okazéw wygladaja jakby
byty poddawane ingeren-
¢ji cztowieka, natomiast
to sama natura ksztattuje

je w ten sposaéb.

Dlaczego sadzimy ma-
gnolie posrednie?
Walory estetyczne sg
jedynym i najbardziej
oczywistym kryterium
wyboru tej rosliny.

Kolor kwiatéw, pokréj
drzew i pora kwitnienia to niewatpliwe
atuty tych drzew. Dodatkowo dos¢ wysoka
mrozoodpornos¢ sprawia, ze magnolia
posrednia jest gatunkiem coraz bardziej
popularnym réwniez na terenach zieleni
miejskiej.

Lokalizacja na terenie kampusu:

Magnolie posrednie sg unikatem w skali
naszego kampusu. Wystepuja bowiem tylko
w trzech miejscach. Najstarszy i najbardziej
dorodny okaz rosnacy przed pawilonem

C-1 prezentuje w tym miejscu swoje walory
od kilkunastu lat. Kolejnym miejscem

Najstarszy okaz magnolii posredniej przed
paw. C-1

wystepowania magnolii posredniej jest
rabata ozdobna przed fasadg budynku

S-2. Drzewo uatrakcyjnia widok zza okien
restauracji przy hotelu Krakus. Najnowsze
nasadzenie magnolii posredniej mozemy
podziwiac przed nowo powstatym budynkiem
Wydziaty Fizyki i Informatyki Stosowanej
(D-7). Na tle nowoczesnej rabaty na skarpie
tworzy ciekawy akcent przyciggajacy wzrok
przechodnidw i uzytkownikéw budynku,
ktérzy spogladajg na magnolie z okien.

' http://www.e-katalogroslin.pl/plants/3902,magnolia-soulangea_magnolia-soulangeana, data dostepu: 13.04.2022
: https://plwikipedia.org/wiki/%C3%89tienne_Soulange-Bodin, data dostepu: 13.04.2022
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