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Z okazji przypadajacych na poczatek maja uroczystosci zwigza-
nych z Dniem Hutnika, w tym Biuletynie , Temat wydania” poswigca-
my jednej z najwazniejszych gatezi gospodarki surowcowej — meta-
lurgii. Polecam Panstwa uwadze teksty dotyczace recyklingu metali,
ktory juz powszechnie uwazany jest za konieczno$¢ wynikajaca
z faktu, ze zasoby surowcowe na naszej planecie kurczg sie w za-
straszajgcym tempie. Nowe technologie, innowacje wkraczajgce
w kazdg dziedzine zycia i niezwykle czesta wymiana sprzetow z za-
instalowanymi podzespotami elektronicznymi powodujg nadmierng
eksploatacje ziéz metali niezelaznych i pierwiastkdw ziem rzadkich.
Jak czytamy w tekscie na str. 4 autorstwa prof. Stanistawa Pietrzy-
ka ,,...przy wytwarzaniu najbardziej zaawansowanych wyrobéw me-
tale odgrywajg pierwszoplanowg role, zwiekszajg ich funkcjonal-
nos¢ i pozwalajg na miniaturyzacje”. Polacy kupuja ponad 2 min
telewizorow rocznie, 3,5 min pralek i innego duzego sprzetu AGD,
ok. 12 min telefonéw komadrkowych. W jednej tonie zuzytych telefo-
néw komorkowych znajduje sie m.in. 130 kg miedzi, 3,5 kg srebra
i 340 g ztota.

Przecigtny Europejczyk zuzywa rocznie 16 ton réznego rodzaju
materiatow, z czego 6 ton wyrzuca! Liczba jest wprost astronomicz-
na, ale w niej zawierajg sie wszelakie surowce, z ktérych powstajg
rzeczy codziennego uzytku — nie tylko sprzet RTV i AGD, ale takze
krzesta, samochody, kable, rury, czy budynki. Koniecznosc¢ recyklin-
gu dostrzegajg i politycy unijni, wydajgc odpowiednie dyrektywy na-
kazujgce przetwarzanie materiatow odpadowych, i naukowcy, co-

Temat wydania:

raz czesciej prowadzac projekty i badania dotyczace skutecznego
odzysku pierwiastkow krytycznych w celu ponownego ich uzycia.
Np. kilka tygodni temu zostal zaakceptowany Program Sektorowy
,Innowacyjny recykling”, ktérego jednym z wnioskodawcdw jest na-
sza uczelnia. Sektor recyklingu okreslany jest coraz powszechniej
jako jeden z najwazniejszych czynnikow determinujgcych rozwoj
gospodarki. Coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na odzysk i lepsze
wykorzystanie surowcow wtornych. Zresztg Polska, jako kraj unijny,
ma jasno okreslony wskaznik ilosci odbioru zuzytego sprzetu elek-
trycznego i elektronicznego. Inng sprawa jest fakt, jak sie ma rze-
czywisty odbior tego sprzetu do tego, co widnieje na papierze. Nie
jest wszak tajemnica, ze istnieje szara strefa dotyczaca m.in. obrotu
kwitami na rynku zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
Zachecam do przeczytania wywiadu z prof. Zbigniewem Smiesz-
kiem z Instytutu Metali Niezelaznych w Gliwicach.

Jak zwykle w dziale ,Badania i nauka” staramy sie popularyzo-
wac nauke. Polecam wigc dwa wywiady, w ktérych rozmawiam z na-
ukowcami o ich pracy. Tematem pierwszego sg badania dajgce na-
dzieje na skuteczniejszg walke z przestepczoscia i terroryzmem,
opierajgce sie na algorytmach, ktére umozliwig btyskawiczne wykry-
cie na obrazie z kamer monitoringu 0sob trzymajgcych niebezpiecz-
ne narzedzie. Druga rozmowa tez dotyczy bezpieczenstwa. Studenci
opracowali na potrzeby pracy inzynierskiej robota sprawdzajgcego
stan linii wysokiego napigcia. Obecnie tego typu zadania wykonujg
ludzie, co naraza ich na niebezpieczenstwo porazenia prgdem lub
upadek z wysokosci. ,Linotaz” z AGH przemieszcza sie po liniach
wysokiego napiecia i sprawdza za pomocg systemow wizyjnych
i metod nieniszczacych, czy nie sg uszkodzone.

llona Trehacz
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Recykling metali niezelaznych w Polsce

— trendy, szanse 1 zagrozenia

Motto: ,, Odpady nie s problemem dla wspdtczesnej cywilizaci. W rzeczywistosci stanowiq jedne z naszych najwazniejszych zasohdw i to w mo-
mencie rozwoju ludzkosci, kiedy surowce, energia, czysta woda i powietrze stajg si¢ dobrami rzadkimi”

Wspotczesna metalurgia, a wtasciwie hut-
nictwo metali niezelaznych, stoi przed no-
wymi wyzwaniami. Do najwazniejszych
z nich nalezg wzrost zapotrzebowania na
metale, pogarszajaca sie jakos$¢ rud, spa-
dek optacalno$¢ produkcji i ograniczenia
Srodowiskowe.

sobnych w metale zi6z naturalnych w wy-
niku intensywnego wydobycia. Jak wida¢
z rys. 3 potwierdzajg sie wczesniejsze prze-
widywania, ze bedziemy mie¢ do czynie-
nia z eksploatacjg coraz gorszych jakoscio-
wo ztdz, przy rébwnoczesnym wzroécie ich
zasobow, co spowoduje, ze dla ekstrakcji

Plytka PCB w telefonie komérkowym

11 plerwiastkow

Rys. 1. Warost zastosowania metali w produkeji telefondw komdrkowych.

+4 pierwiastki

[rédto: Citcal Metals and Mobile Devices, Working Document, OECD Environment Directorate, 0ECD

Gwaltowny wzrost populacji ludzkiej
oraz systematyczny rozwoj gospodarczy
w wielu krajach, wywotujg coraz wieksze
zapotrzebowanie na metale. Populacja lu-
dzi stanowi dzisiaj ponad 6 mld, natomiast
do 2050 roku prognozy przewidujg wzrost
do 10 mid. Przy $rednim, $wiatowym tem-
pie wzrostu gospodarczego wynoszgcym
7 proc. rocznie, co 19 lat nastepuje w wie-
lu krajach podwojenie PKB. Takie tendencje
wywotujg ogromny popyt na metale. Sg one
niezastgpione i mimo wielu substytutéw sg
wcigz najlepszymi i najpowszechniejszymi
materiatami konstrukcyjnymi (rys. 1). W do-
bie miniaturyzaciji i niezawodnosci przy wy-
twarzaniu najbardziej zawansowanych wy-
robéw, metale odgrywaja pierwszoplanowag
role, zwigkszajg ich funkcjonalnos¢ i po-
zwalajg na miniaturyzacje (rys. 2).

Zjawisko pogarszania sig jakosci rud,
zwigzane jest z wyczerpywaniem sie za-

takiej samej ilosci metalu, bedzie potrzeb-
ne przerobienie wielokrotnie wigecej surow-
ca metalono$nego, anizeli obecnie. Wywo-
fuje to tendencje do zamykania zaktadéw

wydobywczych w rejonach wystepowania
rud niskojakosciowych i przenoszenie ich
do miejsc o wieksze] zawartosci metalu.
Wkrotce jednak i taka taktyka nie bedzie
mogta by¢ stosowna. Intensywne wydoby-
cie doprowadzi w przysziosci do osiggnig-
cia tzw. bariery mineralogicznej, kiedy do
eksploatacji pozostang jedynie pospolite
skalty, ktérych zasoby sg co prawda bardzo
duze, jednak postac i zwarto$¢ w nich me-
tali, praktycznie uniemozliwia ich ekstrakcje.

Koncentracja produkcji gérniczej i hut-
niczej w krajach dysponujgcych zasob-
nymi rudami prowadzi do monopolizacji,
a nawet wywoluje tzw. ,wojny o surowce”,
czego ostatnim przyktadem byto embar-
go Chin na eksport metali i tlenkéw meta-
li ziem rzadkich (Rare Earth Metals — REM
i Rare Earth Oxides — REO). Na rys. 4 przed-
stawiono stopiern monopolizacji produkcji
metali w niektorych krajach. Taka sytuacja,
wywotuje gwalftowny wzrost cen surowcow
i potproduktow, zakidca terminowos$é do-
staw oraz stwarza zagrozenie dla stabilno-
$ci produkcji w krajach pozbawionych ta-
kich zasobow. Nalezy przypomnie¢, iz UE
jest najwiekszym na swiecie importerem
netto surowcow mineralnych, w tym rud me-
tali, co przy zawirowaniach rynkowych, jest
szczegolnie odczuwalne dla jej gospodarki.

Z kolei optacalnos$¢ energochtonnej, hut-
niczej produkciji metali silnie zalezy od cen
surowcow oraz energii, stad tendencja do
lokowania zaktadéw hutniczych w rejonach

Rys. 2. Miniaturyzacja telefondw komdrkowych i warost funkejonalnosii dzigki zastosowaniu metali niedelaznych.

Irddto htp:dm coneellphone-future-charges-sound-waves/
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Rys. 3. Prognazy jakosciowyeh i iloseiowmych zmian zasobdw rud metali. Irodto; Brian J. Skinner, Exploring the resource base

Swiata o niskich kosztach jej wytworzenia.
Przyktad moze stanowi¢ rozwoj metalur-
gii aluminium pierwotnego w krajach arab-
skich lezacych nad Zatokg Perska, gdzie
produkowana jest tania energia elektrycz-
na z zagospodarowania gazu powstatego
z wydobycia ropy naftowej, czy Islandia wy-
korzystujaca tanig energie elektryczng pro-
dukowang ze zrodet geotermalnych.

W wielu krajach wysoko uprzemystowio-
nych, za pierwszoplanowe dziafanie uznaje
sie zapobieganie powstawaniu i emisji od-
padow oraz ograniczanie ich ilosci. Hutnic-
two nalezy do dziedzin gospodarki gene-
rujgcych najwiecej produktéw ubocznych
w postaci pytéw, szlamow, zuzli, zgardw,
gazéw i odpadow materiatdw ogniotrwa-
tych. W wielu krajach wprowadzone sg wy-
sokie opfaty za sktadowanie i restrykcyj-
ne wymogi zapobiegania ich powstawaniu
i ograniczania ilosci. Przyklfadem moga tu
by¢ optaty za emisje CO,, bez ktorej nie
da sie produkowac¢ metali metodami piro-
metalurgicznymi. Wywotuje to kolejne ob-
cigzenia zakfadéw hutniczych, ktore majg
bezposredni wptyw na koszty produk-
cji, konkurencyjnos¢, a posrednio na ceny
metali.

Wyzej omowione zjawiska szczegol-
nie dotyczg hutnictwa, a wtasciwie wszyst-
kich dziedzin metalurgii metali niezelaznych
w UE, ktorej udziat w gospodarce $wiatowej
od wielu juz dekad wykazuje tendencje ma-
lejaca. To zty syndrom, $wiadczacy o stop-
niowym, coraz gtebszym uzaleznianiu sie
gospodarki europejskiej od surowcow z im-
portu. Taka sytuacja moze wywotac silne za-
hamowanie rozwoju hutnictwa metali nie-

zelaznych, a przy najgorszym scenariuszu
spowodowac jego marginalizacje lub na-
wet zanik (syndrom spadku produkcji alu-
minium pierwotnego).

Szczegolnie w odniesieniu do hutnictwa
metali niezelaznych UE nasuwa sie wigc py-
tanie: jakie jest zatem rozwigzanie, ktore juz
obecnie mozna wprowadzi¢, a ktére po-
zwolifoby zahamowac¢ tendencje spadko-
we? Odpowiedzig moze by¢ wprowadze-
nie i intensyfikacja gospodarki metalami
w obiegu zamknietym (tzw. gospodarka re-
cyrkulacyjna — circular economy). Wymaga
ona wprowadzenia recyklingu, ktérego po-
jecie zdefiniowano w dyrektywie szczegoto-
wej (94/62/WE), jako powtdrne przetworze-
nie materialéw odpadowych w procesach
produkcyjnych w celu uzyskania materiatow
0 przeznaczeniu pierwotnym lub o innym
przeznaczeniu (w tym recykling organiczny
z wyjatkiem odzysku energii).

Beryilum Eﬂ'@

Rys. 4. Monopolizacja zasobow i produkcji metali na Swiecie.

Cheomium, 41% @nmw_ o

Zasadg dziatania recyklingu jest maksy-
malizacja ponownego wykorzystania tych
samych materiatow, z uwzglednieniem mi-
nimalizacji nakladéw na ich przetworzenie,
przez co chronione sg surowce naturalne,
ktoére stuza do ich wytworzenia oraz surow-
ce stuzgce do ich pdzniejszego przetworze-
nia. Recykling odbywa sie w dwoch obsza-
rach: produkowania dobr (dot. odpaddéw
produkeyjnych) oraz pozniejszego powsta-
wania z nich odpaddéw (dot. odpaddéw po-
uzytkowych, pokonsumpcyjnych).

Recykling jest systemem organizaciji
obiegu materiatow, ktére mogg by¢ wie-
lokrotnie przetwarzane. W sktad systemu
wchodzg elementy:

— wiasciwa polityka ustawodawcza pan-
stwa sprzyjajgca recyklingowi,

— rozwoj technologii przetwarzania odpa-
dow, przede wszystkim w celu wykorzy-
stania jak najwiekszej ich czesci,

— projektowanie dobr z mozliwie najszer-
szym wykorzystaniem w nich materiatow
podatnych na recykling,

— projektowanie dobr mozliwie jednorod-
nych materiatfowo, co upraszcza ich poz-
niejszy demontaz i segregacje odpadow,

— projektowanie dobr bedacych potgcze-
niem réznych materiafow w taki sposob,
aby ich pdzniejsze rozdzielenie na ele-
menty zbudowane z jednorodnych ma-
teriatow byto maksymalnie utatwione,

— projektowanie doébr w taki sposob, aby
jak najwiecej ich czesci skiadowych
nadawalo sie do powtdrnego wykorzy-
stania bez przetwarzania lub przy mini-
malnych nakfadach na doprowadzenie
do postaci petnowartosciowe;j,

— projektowanie doébr w taki sposob, aby
zarowno ich czesci sktadowe, jak i ma-
terialy, z ktérych zostaly one wykonane,
byly wykorzystywane we wtérnym obiegu
jak najwiecej razy,

— system oznaczania zaréwno opakowan
produktow, jak i elementow skfadowych
tych produktow, w celu utatwienia rozpo-
znawania i segregacji odpadow,

Fall sk, 45%:

(D  camumen
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Irtdto: Reducing the EU"s dependency on raw materials: Eurapean Innovation Partnership launched, Brussel.
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— edukacja proekologiczna spofeczenstwa
oraz promowanie i organizacja zacho-
wan proekologicznych,

— logistyka sortowania, gromadzenia i od-
bioru zuzytych débr oraz ich elementéw
skfadowych,

— przetwarzanie (uprzednio przygotowa-
nych) odpadoéw i odzyskiwanie z nich su-
rowcow.

Aby system recyklingu wtasciwie dziatat
musi istnie¢ wspdtdziatanie polityki pan-
stwa, producentéw wyrobdéw (eko-projek-
towanie), przedsigbiorstw recyklingowych

(zbierajacych i przetwarzajgcych) oraz pro-

ekologiczne nawyki spoteczenstwa (edu-

kacja).

W hutnictwie i przemys$le metalurgicznym
korzysci, jakie wynikajg z wprowadzenia re-
cyklingu odpadow obejmujg (Tablica 1):

— osiggniecie korzysci ekonomicznych (po-
wtérne wykorzystanie metali — tanszy su-
rowiec, nizsze koszty produkciji),

— stabilnos¢ i pewnos¢ dostaw surowcow
do produkgii,

— ochrona i ograniczenie zuzycia zasobow
naturalnych,

i
EATRFN ™,
B
¥hide
Wl

Tablica 1. Korzysci ptynace z recyklingu bazowych metali niezelaznych

o ) L e % globalnej produkcji

Metal % zaoszczedzonej energii | % zmniejszenia emisji CO, g T z'f(l)r%u J
Aluminium >95% >92% 25%
Miedz >85% >65% 40%
Cynk >60% >76% 30%
Otéw >65% >99% 35%

Zrodio: Bureau of International Recycling

— zmniejszenie terendw sktadowisk odpa-
dow,

— zmniejszenie lub eliminacja kosztow
zwigzanych ze sktadowaniem odpaddw.

Jednak, aby mdc rozwija¢ recykling meta-
li niezelaznych, nalezy posiada¢ materiat do
przerobu, czyli odpady — zdefiniowane jako
,wszystkie przedmioty oraz substancje sta-
te, a takze nie bedgce $ciekami substan-
cje ciekle, powstate w wyniku prowadzone;j
dziafalnosci gospodarczej lub bytowania
czfowieka i nieprzydatne w miejscu lub cza-
sie, w ktorym powstaty”.

W praktyce gospodarczej, tzn. w gospo-
darce materiatowej, jeszcze czesto korzysta
sie z klasyfikacji odpadow, ktére stanowig

™
== Fhidm

i

Rys. 5. Globalne przeptywy zfomu miedzi (tys. ton) — 2011 r. irddfo: CRU
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Rys. 6. Globalne przeptywy zfomu aluminium (tys. ton) — 2011 r. irddfo: CRU

potencjalne surowce wtdrne. Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 roku o odpadach definiu-
je surowce wtorne jako: uzyteczne materia-
ty odpadowe powstajgce w procesach pro-
dukeyjnych (odpady poprodukcyjne) oraz
wyroby zuzyte (odpady pouzytkowe), kto-
re nie moga by¢ racjonalnie wykorzystane
przez ich posiadacza, a nadajg sie do celo-
wego wykorzystania przez innego uzytkow-
nika np. w procesie produkcyjnym zastepu-
ja surowiec pierwotny.

Ograniczenie sie jedynie do pierw-
szej z ww. definicji majacej charakter pe-
joratywny, prowadzi do sytuacji takiej, ze
wytworey oraz wtasciciele odpadow chcag
sig ich pozby¢, poniewaz sg ,nieprzydat-
ne”, a czasem dodatkowo zawierajg sub-
stancje niebezpieczne. Prowadzi to w ska-
li miedzynarodowej do wyptywu odpadow
metali niezelaznych (m.in. ztomoéw) z ryn-
kéw poszczegdlnych krajow cztonkow-
skich wewnatrz UE i poza nig (rys. 5 i 6).
Eksport cennych ztoméw metali niezela-
znych, gtéwnie do krajow azjatyckich (In-
die, Chiny) powoduje straty na rynku euro-
pejskim i konieczno$¢ importu surowcow.
Unia traci w ten sposéb znaczne szanse na
podniesienie efektywnosci gospodarowa-
nia zasobami oraz stworzenie gospodarki
w wiekszym stopniu opartej na zamknietym
obiegu, prowadzacej do wzrostu gospodar-
czedo i tworzenia miejsc pracy, co z kolei
zaowocowatoby ograniczeniem emisji ga-
zOw cieplarnianych i uzaleznienia gospo-
darki od przywozonych surowcow.

Gospodarka Unii traci obecnie znacz-
ne ilosci metalicznych surowcow wtérmych
metali, ktore znajdujg sig w strumieniach
odpadow. W 2011 roku w UE wytworzono
w sumie okoto 2,5 mid ton odpadoéw. Dla
przyktadu, zaledwie 40 proc. odpadow ko-
munalnych wytworzonych w Unii podda-
no recyklingowi, natomiast pozostatg czes¢
sktadowano (37 proc.) lub spalono (23
proc.), z czego okoto 500 min ton mozna
byto poddac¢ recyklingowi lub ponownie wy-
korzystac.

Na poczatku pierwszej dekady XXI wieku
powstato wiele krytycznych raportéw i opra-
cowan dotyczgcych znaczenia ztomdéw me-
tali niezelaznych, czy odpadow zawierajg-
cych metale niezelazne oraz zagrozen, jesli
nie zostanie wypracowana ochrona tego
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Rys. 7. Rynek ztomu migdzi i aluminium w Polsce — wymiana handlowa z UE. [rgdto; 1GAINGR

rynku i prowadzona odpowiednia polityka
UE. Niezalezny od importu i stabilny do-
step do tanszych surowcow pozwala na
bardziej efektywng produkcje przemysto-
wa i zaczyna by¢ postrzegany rowniez, jako
mozliwos$¢ utrzymania pozyciji konkurencyj-
nej gospodarki danego kraju.

Protekcja rynku wspolnoty europejskiej
nie wyklucza ochrony rynku poszczegol-
nych krajow cztonkowskich. Jak z tej per-
spektywy przedstawia sie rynek ztomu
metali w Polsce? Otdz sytuacja nie jest ko-
rzystna dla gospodarki narodowej. Jak wi-
dac¢ z analizy rynku ztomu aluminium i mie-
dzi w Polsce z punktu wymiany handlowe;j
(rys. 7) tracimy cenne surowce wtorne, kto-
re moglyby by¢ przerabiane w kraju przyno-
szgc znaczne korzysci. Polskie zaktady me-
talurgii miedzi, aluminium, cynku czy ofowiu
sg technologiczne przygotowane do prze-
robu takich odpadoéw. Od wejscia Polski do
UE w 2004 roku, do 2011 roku eksport zto-
mow najwazniejszych metali niezelaznych
do krajow Unii Europejskiej wzrést o 220
proc.

W 2011 roku z Polski wyjechato do UE
51 tys. ton ztomu miedzi (230 min euro),
a przyjechato z UE 27 tys. ton (151 min
euro), jesli chodzi natomiast o ztom alumi-
nium, to wyeksportowano do UE 147 tys.
ton (177 min euro), a importowano z UE 104

tys. ton (140 min euro). W tym samym okre-
sie import ztomdéw najwazniejszych meta-
li z krajow Unii Europejskiej wzrost warto-
$ciowo o0 ponad 380 proc. w stosunku do
2004 roku. Polska wiecej eksportuje zto-
mow niz importuje, wyzbywamy sie w ten
sposob cennych zasobdw. Relacje ceno-
we eksportu do importu sg niekorzystne za-
rowno w przypadku miedzi jak i aluminium
— wyzbywamy sie zasobdw tanio, a spro-
wadzamy je drogo. Recykling powinien by¢
wyzwaniem dla naszego hutnictwa meta-
li niezelaznych w sytuaciji, kiedy zasoby rud
cynkowo-otowiowych znajdujg sie w Polsce
na wyczerpaniu i systematycznie spada za-
warto$¢ miedzi w rudzie.

Roczne poziomy recyklingu metali nie-
zelaznych w Polsce, to produkcja 225 tys.
ton aluminium wtérnego (wiele MSP), 125
tys. ton miedzi (cato$¢ w KGHM, co sta-
nowi ponad 20 proc. catkowitej jego pro-
dukgji), 110 tys. ton otowiu (Orzet Bialy, Ba-
terpol), 35 tys. ton cynku (ZGH Bolestaw).
Polski rynek recyklingu metali to 120 tys. za-
trudnionych pracownikow (razem z hutami),
5 mld ztotych zaptaconych podatkow do-
chodowych (CIT+PIT), 2 mld ztotych skia-
dek do ZUS. Wtasciwa polityka legislacyjna
oraz system podatkowy panstwa powinny
wspierac krajowy przemyst recyklingowy.
Jak wynika z motta przytoczonego na wste-

pie, odpady zwierajgce metale to nasze naj-
wazniejsze zasoby.

Dla poréwnania swiatowy przemyst recy-
klingu metali (z grupy zelaza i metali niezela-
znych) to ponad 1,6 miliona zatrudnionych,
600 miliondéw ton tocznie odzyskiwanych
surowcow oraz przychody branzy przekra-
czajgce 200 miliardéw dolaréw rocznie.

Kolejng wielkg szansg, ale i ogromnym
wyzwaniem dla naszej i unijnej gospodar-
ki, jest recykling elektroodpadow (rys. 8),
czyli uzytego sprzetu elektrycznego i elek-
tronicznego (skr. ZSEE), ktére zawierajg sig
w 10 grupach:

1. Wielkogabarytowe urzgdzenia AGD,
2. Matogabarytowe urzgdzenia AGD,
3. Sprzet teleinformatyczny
i telekomunikacyjny,
. Sprzet RTV,
. Sprzet oswietleniowy,
. Narzedzia elektryczne i elektroniczne,
. Zabawki, sprzet relaksacyjny
i sportowy,
8. Przyrzady medyczne,
9. Przyrzady do kontroli,
10. Automaty do wydawania.

~N o O~

Elektroodpady zawierajg wigkszo$¢ metal
z listy tzw. metali krytycznych dla gospodar-
ki UE, czyli takich, dla ktorych brak zrodet
pierwotnych (zt6z naturalnych) i wtornych
oraz mozliwosci podjecia produkcji na réz-
nych etapach. Zaliczane sg do nich: anty-
mon, beryl, kobalt, gal, german, ind, ma-
gnez, niob, wolfram; metale PGM (grupa
platynowcow): platyna, pallad, iryd, rod, ru-
ten, osm; metale ziem rzadkich: itr, skand;
oraz tak zwane lantanowce: lantan, cer, pra-
zeodym, neodym, promet, samar, europ,
gadolin, terb, dysproz, holm, erb, tul, iterb
i lutet —w sumie 32 metale.

Znaczenie wybranych metali niezela-
znych w produkcji sprzetu elektrycznego
i elektronicznego przedstawia Tablica 2.

Tablica 2. Zastosowanie metali niezelaznych w wyprodukowanym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (SEE)
— dane z 2012 roku. Zrddto: Recycling Magazine, 1X 2012, ,Tracking Down”

Metal Globalna produkcja Zuzycie w urzadzeniach | Zuzycie w SEE/produkcja Cena metalu Warto$¢ metalu w SEE
w tonach SEE w tonach w USD/kg w mid USD

Srebro 22 200 7554 34% 649 4.90
Ztoto 2500 327 13% 39443 12.90
Pallad 229 44 19% 16 948 0.74
Platyna 188 7 4% 51 811 0.37
Ruten 29 21 72% 5069 0.1
Mied? 16 200 000 7174000 44% 8 54.08
Cyna 261000 129708 50% 20 2.65
Antymon 135000 67 500 50% 9 0.61
Kobalt 88 000 16 470 19% 45 0.75
Bizmut 7 600 1216 16% 20 0.02
Selen 2260 185 8% 82 0.02
Ind 574 7 125% 566 0.41
SUMA 77.56
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Rys. 8. Elektroodpady nowe wyzwanie dla recyklingu. Zrddto: Wikipedia

Problemem Unii Europejskiej jest defi-
cyt energii i surowcow naturalnych oraz co-
raz wyzsze koszty ich importu (pozyskania)
i trudnosci zakupu (embargo surowcowe),
stad wiele surowcow naturalnych mozna
zastgpi¢ surowcami wtornymi zawartymi
w elektroodpadach. ZSEE stanowi dosko-
nafe, tanie i dostegpne zrodio metali nieze-
laznych, w ktérym wystepuja one w bardzo
wysokim stopniu koncentracji w poréwnaniu
do rud. Wiekszo$¢ z metali ziem rzadkich
i innych metali krytycznych wystepuje w $la-
dowych ilodciach w zfozach wfasnych lub
towarzyszac rudom metali podstawowych
(aluminium, miedz, cynk, otow, nikiel). Przy-
ktadowo w 1 t rudy miedzi jest okoto 5 g zto-
ta (podobnie platynowcow), ale az 200-250
g jest w 1 t plytek obwoddw drukowanych
(PCB) w komputerach, a 300-350 g w 1 t te-
lefonéw komorkowych. Wprawdzie postepu-
jaca miniaturyzacja, robotyzacja i nanotech-
nologie przy wykonywaniu SEE powoduije,
ze stosuje sig coraz mniejsze ilo$ci meta-
li szlachetnych, ale i tak koncentracja jest kil-
kadziesigt razu wigksza niz w rozpoznanych
i eksploatowanych zasobach naturalnych.

Z roku na rok rosnie zastosowanie
w metali rzadkich w wytwarzanym SEE czy
pojazdach samochodowych (rys. 9) bez
nich trudno bytby osiggng¢ obecny wyso-
ki poziomy jakosci wyrobow, zawansowa-
nia technicznego, funkcjonalnosci czy mi-
niaturyzaciji.

Nasuwa sie kolejne pytanie, jak UE radzi
sobie z recyklingiem metali ze ZSEE? Najle-
piej charakteryzujg to rys. 10 i 11. Powtarza
sig wigc i w tym przypadku wcigz ten sam
scenariusz, tzn. eksport ZSEE do Azji. W ten
sposob UE traci cenne surowce i ograni-
cza szanse rozwoju recyklingu, ktérego po-
ziom dla wiekszosci metali jest bardzo ni-
ski (1 proc.).

Najblizsze dekady bedag wyzwaniem dla
UE oraz Polski w zakresie utrzymania bez-

pieczenstwa surowcowego oraz pozycji na
arenie miedzynarodowej. Nieustanny, gwat-
towny wzrost zapotrzebowania na surowce
mineralne nie bedzie mogt by¢ zaspokaja-
ny wzrostem wydobycia czy importem, dla-
tego tak wazna staje sie wspotpraca panstw
cztonkowskich UE w obszarze recyklingu.
Recykling metali niezelaznych z ZSEE
jest duzym wyzwaniem. Ekstrakcja meta-
li bazowych (Cu, Al., Pb, Sn) znajdujacych
sig w znacznej ilosci w elekiroodpadach nie
stanowi problemu dla hutnictwa, natomiast
metale rzadkie wymagajg opracowania no-
wych metod. Jak juz wspomniano na po-
czatku, nowe telefony komdrkowe zawie-
rajg wiecej pierwiastkow niz kiedykolwiek
— niektére w sumie ponad 60. Dla porowna-
nia, w wspoéfczesnym przemysle wykorzy-
stuje sie tylko okoto 85 réznych pierwiast-
kow. Stad tatwiej jest oddzieli¢ metale ziem
rzadkich z surowcow naturalnych niz z tele-
fonéw komaorkowych. Aby proces byt efek-
tywny, musza powsta¢ nowe technologie
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recyklingu oparte na selektywnej ekstrak-

cji. Niezbednym warunkiem podnoszenia

efektywnosci ekonomicznej recyklingu jest
wdrozenie dzialan badawczych i rozwojo-
wych, obejmujgcych opracowanie nowych
innowacyjnych metod i technologii wyko-
rzystujgcych nowoczesne maszyny i urzag-
dzenia.

Rozwojowi innowacyjnej gospodarki re-
cyklingu elektroodpadéw beda sprzyjac:

— wymagany w UE recykling odpaddw
komunalnych na poziomie 65 proc. do
2030 roku,

— redukcja sktadowania odpadéw do mak-
symalnie 10 proc. do 2030 roku,

— catkowity zakaz skiadowania segrego-
wanych odpadow, a wiec odzysk i recy-
kling,

— fundusze UE na lata 2014-2020 dla
przedsiebiorcow.

W styczniu 2012 roku Parlament Europejski
zaakceptowat zaproponowang juz w 2008
roku przez Komisje Europejskga zmiane
przepisow. Minimalny poziom zbierania
podniesiono do 10 kg w 2021 roku. Polska
wynegocjowata, ze w 2016 roku zbierzemy
co najmniej 40 proc. masy wprowadzonego
sprzetu, czyli ok. 5,8 kg/mieszkanca. A od
2021 roku — 65 proc. masy wprowadzonego
lub 85 proc. masy powstajgcego zuzytego
sprzetu, czyli okoto 11 kg. Takie wymaga-
ne poziomy wytworzg strumienie surowca
do zagospodarowania i recyklingu metali.
To szansa dla branzy recyklingowej opartej
w znacznej mierze o MSP

W Polsce wystepuje ,pozorny” niedo-
bor zaawansowanych technologicznie i in-
nowacyjnych badan w zakresie recyklingu
i odzysku materiatowego w obszarze ZSEE.
Przyczyna jest brak odpowiedniego finan-
sowania. Skutkiem tego jest brak innowa-

UV €t sckla
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Katalizator
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Rys. 9. Prayktady zastosowania metali ziem rzadkich w samochodach. [rtdto: MTP Poleko, ABRYS
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cyjnych technologii i instalacji, a te ktore
znajduja sie na polskim rynku sg z regu-
ty pochodzenia zagranicznego, sg bardzo
drogie, co przy braku funduszy zamyka dro-
ge rozwoju dla przetwarzajgcych odpady
ZSEE.

Brak funduszy na rozwdj nie jest jedy-
nym problemem tej branzy. Klaster Gospo-
darki Odpadowej i Recyklingu 11 kwietnia
br., zorganizowat w sejmie ogolnopolskg
konferencje pt. ,Polski system gospoda-
rowania zuzytym sprzetem elektrycznym
i elektronicznym — rozwdj czy upadek”.
Uczestniczyli w niej przedstawiciele Wydzia-
tu Metali Niezelaznych AGH (prof. Maria Ri-
chert, dr hab. inz. Stanistaw Pietrzyk, prof.
nadzw. oraz dr inz. tukasz Wzorek.

Ponizsze informacje sa dostownym przy-
toczeniem waznych opinii, jakie zaprezen-
towano na tej konferencji, poniewaz traf-
nie oddajg sytuacje w krajowym recyklingu
ZSEE.

Wprowadzone w 2015 roku zmiany legi-
slacyjne (Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2015
roku o zmianie ustawy o zuzytym sprzecie
elektrycznym i elektronicznym oraz o zmia-
nie niektérych innych ustaw), nie spowodo-
waly naprawy systemu gospodarki ZSEE.
Trzy miesigce po wejsciu w zycie nowych
przepisow o ZSEE, temat ponownie powrd-

cit do sejmu. Od wejscia w zycie ustawy,
przysztos¢ branzy, ktorej trzon tworzy 13,5
tys. mikro i matych polskich firm staneta
pod wielkim znakiem zapytania ,co dalej?”.

Nowe przepisy prowadzg do jej upad-
ku, a w konsekwencji do likwidacji tysiecy
miejsc pracy, redukcji wptywow do budzetu
panstwa m.in. tytutem podatkéw. Ponadto,
z kazdym dniem rosnie ryzyko natozenia na

Polske wielomilionowych kar z tytutu niezre-
alizowania nafozonych poziomow zbidrki,
przetworzenia i recyklingu elektroodpadow.
Polski system prawny dotyczacy ZSEE, be-
dacy implementacjg prawa europejskie-
go (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 roku,
w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego), opiera sie na rozszerzo-
nej odpowiedzialnosci wprowadzajgcego to
jest producenta i importera. Trudno jednak
mowi¢ o odpowiedzialnosci producenta za
system, kiedy za zbidrke, transport, prze-
twarzanie i recykling 1 kg elektroodpadow
producent pfaci posrednikowi — organizacji
odzysku — $rednio 7 groszy (jeszcze w 2008
roku byfo to 90 groszy), a realny koszt prze-
robu 1 kg wynosi obecnie az 97 groszy.

Trendy te trafnie opisuje rys. 12 i jak wi-
dac z tej ilustraciji, w 2016 roku koszty pono-
szone przez wprowadzajgcych nie osiggng
nawet 50 proc. prognozowanych. W latach
2009-2016 tgczne ,0szczednosci” wpro-
wadzajgcych osiggng 150 min zt. Przyczy-
ng takiego stanu rzeczy jest nieustanna
walka rynkowa pomiedzy organizacjami od-
zysku, ktére z roku na rok obnizajg stawki
dla wprowadzajgcych.

Dodatkowo niektére organizacje odzy-
sku dalej stosujg niezgodne z prawem prak-
tyki przerzucania na zakfady przetwarzania
ZSEE optat karnych za nieosiggniecie po-
ziomu zbidrki, ktorych wysokos¢ jest pozba-
wiona racjonalnosci i logiki w poréwnaniu
do kar grozacych wprowadzajgcym za ich
niedotrzymanie.

Regulatorem proceséw gospodarczych
zwigzanych z finansowaniem jest tzw. ,wol-
ny rynek”. W efekcie nabywca ustug — pro-
ducent (importer) oraz posrednik — orga-
nizacja odzysku, nie sg zainteresowani,
jakoscig ustug, a wytgcznie najnizsza cena.

Poziomy recyklingu metali krnytycznych
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Konsument, podmiot faktycznie ponosza-
cy koszty KGO (koszty gospodarki odpa-
dem), nie ma $wiadomosci o swoim udziale
w systemie finansowania ZSEE. Posrednik —
Organizacja Odzysku, dziatajgca, jako spot-
ka akcyjna, mimo zdefiniowanego ustawo-
wo zakresu dziatalnosci, ukierunkowana
jest na osigganie zyskow i wyptate dywi-
dendy dla akcjonariuszy. Natomiast zaktad
przetwarzania — podmiot odpowiedzialny za
fizyczny proces przetworzenia ZSEE, pono-
si z tego tytutu koszty, nie otrzymujac w za-
mian stosownego wynagrodzenia za wyko-
nywane ustugi. Na konferencji szczegdinie
mocno podkreslano, ze w systemie, w kto-
rym decydujg ceny, warunki rynkowe, zy-
ski i straty, bodzce i korzy$ci mamy wytacz-
nie nieprawidfowosci i patologie. Korncowa
konkluzja z konferenciji, to potrzeba natych-
miastowych zmian legislacyjnych dla na-
prawy dzialania systemu recyklingu ZSEE.

Jednym z rozwigzan naprawczych jest po-
stulowane wprowadzenie ustawowego me-
chanizmu regulujgcego przeptyw srodkow
finansowych pozyskanych od wprowadza-
jacych przez organizacje odzysku ZSEE,
a mianowicie 90 proc. na finansowanie
zbidrki, przetwarzania, i recyklingu ZSEE, 5
proc. na dziatalnos¢ operacyjng organizaciji
odzysku oraz obstuge administracyjng obo-
wigzku wprowadzajgcych, z ktérymi organi-
zacja zawarta umowe, oraz 5 proc. na edu-
kacje ekologiczna.

Optymistyczna nutg na koniec artyku-
fu jest fakt, iz istnieje duzy potencjat nauko-
wy i badawczo-rozwojowy polskich uczelni
do tworzenia innowacyjnej gospodarki recy-
klingu elektroodpaddw — szczegdlnie na sil-
nie zwigzanej z hutnictwem AGH. Opraco-
wane przez naukowcow polskie technologie
w tym obszarze moga stac¢ sie ,towarem
eksportowym”. Badania w takim kierunku

sg m.in. rozwijane na wydziale Metali Nie-
zelaznych AGH. W recyklingu metali spe-
cjalizuje sie Katedra Fizykochemii i Meta-
lurgii Metali Niezelaznych. Od kilkunastu juz
lat prowadzi sie w niej intensywne badania
nad recyklingiem metali niezelaznych z réz-
nych zrédet; zaréwno z odpadow przemy-
stowych jak i pokonsumpcyjnych. Prace do-
tycza metali takich jak: Cu, Al, Zn, Pb, Mo,
Ta, Au, Ag, Ni, PGM oraz metali rzadkich czy
krytycznych (Co, Ge, In, Sc, La, Ce, Nd, Nb,
In). W dobrze wyposazonych laboratoriach
katedry opracowywane sg metody piro i hy-
drometalurgicznej ekstrakcji dla celow re-
cyklingu metali z odpaddéw pochodzgcych
z roznych dziedzin zastosowan.

Obecnie nauka jest skazana na wspot-
prace z przedsigbiorcami, poniewaz zmienit
sig system finansowania projektow, teraz to
przedsiebiorstwa zgtaszajg projekty i zapra-
szajg po uzyskaniu finansowania, jednostki
naukowo badawcze i badawczo rozwojowe
do wspotpracy. Moze to da¢ bardzo dobre
rezultaty w postaci dopracowania pod ka-
tem innowacyjnosci juz istniejgcych wyni-
kow badan, jak i powstania nowych inno-
wacyjnych technologii. Pojawia sie rowniez
nowa szansa ,zastrzyku” finansowego, po-
niewaz na rozwoj innowacji, badan i wzrost
konkurencyjnos$ci polskich przedsiebiorcow
reprezentujgcych gtéwnie sektor MSP, prze-
znaczonych zostato chociazby z funduszy
unijnych na lata 2014-2020 az 82,5 mid
euro, co stwarza nowe mozliwosci i szan-
Se rozwoju.

dr hab. inz. Stanistaw Pietrzyk, prof. nadzw.
Katedra Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych
Wydziat Metali Niezelaznych

Metalurgia 1 inzynieria mateniatowa —
dwie potowki jednej catosci

Klasyczna metalurgia kojarzona jest za-
zwyczaj z procesami hydrometalurgiczny-
mi zwigzanymi z otrzymywaniem czystych
metali z ich rud oraz zwigzkow, a czesto tak-
ze z technologiami recyklingu. Pomimo ma-
tego nagtosnienia medialnego jest to jedna
z najwazniejszych gafezi gospodarki surow-
cowej. Charakterystyczng cechg typowych
przemystowych proceséw metalurgicznych
jest ich wielka skala. Moze to stwierdzi¢ kaz-
dy zwiedzajgcy hute metali. Metal rozgrza-

ny do biatosci, kadzie mieszczace w sobie
nawet po kilkadziesigt ton cieklfego meta-
lu, wielkie piece, urzadzenia stuzgce do for-
mowania metalu w okreslone profile — to
wszystko przyttacza obserwatora swoim
ogromem. Jednakze nalezy pamiegtac, ze
u podstaw kazdego procesu produkcyjnego
lezy elementarna wiedza pozwalajgca prze-
analizowac dany proces w skali atomowe;j.
Geneza metalurgii siega odlegtych cza-
sow. Juz w starozytnych Indiach i Egipcie

potrafiono wykorzystywa¢ metale takie jak
cyna, srebro czy zfoto. Z czasem poznawa-
no kolejne pierwiastki, jednakze niskie wtas-
nosci mechaniczne czystych metali byty
niewystarczajgce dla rosngcych potrzeb cy-
wilizacyjnych. Zaczeto taczy¢ ze sobg me-
tale, tworzac ich stopy, takie jak braz cyno-
wy bedacy jednym z najstarszych osiggnie¢
metalurgii. Okazato sie jednakze, ze sto-
pienie ze sobg dwoch lub wiecej metali nie
zawsze przynosi pozadany skutek. W tym
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fot. G. Boczkal

Odlew kokilowy staliwa

momencie ze wsparciem dla klasycznej
metalurgii przyszta inzynieria materiafowa.
Poczatki inzynierii nie byly tatwe. Brak pod-
staw naukowych i znajomosci wewnetrznej
struktury materii powodowatl, ze bazowano
gtéwnie na metodzie prob i btedow. Ludzie,
ktorzy odniesli sukces, pilnie strzegli swoich
przepisow i receptur. Byfa to wiedza tajem-
na przekazywana z pokolenia na pokolenie
w rodzinach kowali i ptatnerzy. Nawet dzisiaj
mozna spotka¢ rzemiesinikdw specjalizujg-
cych sie w rekodziele bazujgcym na trady-
cyjnych metodach wytwarzania.

Jednym z najwczesniej poznanych czyn-
nikow wptywajgcych na procesy metalur-
giczne byfa temperatura. Ma ona znaczenie
zarobwno podczas wytopu, jak i pozniej-
szej obrobce stopow metali w celu uzyska-
nia konkretnego wyrobu, np. miecza czy
podkowy. Niektére procesy technologicz-
ne obrosty przez to w magiczng otoczke,
jak nocne kucie elementow broni — podczas
gdy przyczyna byta prozaiczna; po ciem-
ku fatwiej mozna oceni¢ kolor rozgrzane-
go metalu. Dawniej, gdy nie bylo jeszcze
zadnych przyrzadéw pomiarowych stuzg-
cych do mierzenia temperatury, dobry ko-
wal potrafit oceni¢ stopien rozgrzania me-
talu po kolorze $wiecenia z doktadnoscia
rzedu = 20 stopni.

Innym obrostym legendami procesem
byto hartowanie. Aby skutecznie zaharto-
wac przedmiot, konieczna jest odpowiednia
szybkos¢ odprowadzania ciepta. Szybkos¢
chtodzenia zalezy od parametréow cieczy
chfodzacej i jest inna dla wody, oleju, a jesz-
cze inna dla np. kwasu czy stopionych soli.
Dla uzyskania optymalnego efektu kowa-
le eksperymentowali z réoznymi cieczami
chtodzacymi, w tym takze z krwig zwierze-

cg. Dawato to powdd do plotek i posadzen
o czary.

Dzisiaj, dzieki postgpowi nauki wiado-
mo o metalach i prawach przyrody znacz-
nie wiecej. Sformutowane zostaty podsta-
wowe zasady pozwalajace przewidzie¢
skutki stapiania roznych metali. Jestesmy
w stanie zajrze¢ w strukture stopu na po-
ziomie pojedynczych atomoéw. Dzigki po-
stepowi inzynierii materialowej mozna
w Swiadomy sposob taczy¢ ze sobg roz-
ne pierwiastki i przewidywac rezultaty takie-
go potaczenia. Postep w mikroskopii elek-
tronowej, badaniach z uzyciem réznego
rodzaju promieniowania rtg i wigzek czg-
stek, mozliwo$¢ badania wtasnosci mecha-
nicznych od skali makro do nano pozwolit
na opracowanie metod uzyskiwania ma-
teriatow, ktérych wiasciwosci kilka wiekow
temu uznano by za magiczne (stopy meta-

li z pamiecig ksztattu, nadprzewodniki, sto-
py nadplastyczne).

Nalezy jednakze pamietac, ze bazg tych
wspotczesnych super materiatow sg skfad-
niki wytworzone na drodze procesow me-
talurgicznych. Kazdy z wytworzonych ele-
mentow ulegnie takze z czasem zuzyciu.
Wowczas rowniez wkracza wiedza metalur-
giczna, ktéra pozwala na odzyskanie czesto
bardzo cennych i rzadkich skfadnikow ze
zuzytego wyrobu.

Metalurgia i inzynieria materiafowa sg
wzajemnie uzupetniajgcymi sie dziedzina-
mi wiedzy i dopiero ich potgczenie pozwa-
la uzyskac¢ zaawansowany technologicz-
nie produkt. Ta filozofia ma bezposrednie
przetozenie na profil ksztalcenia studentow
na Wydziale Metali Niezelaznych. Obecnie
istniejace kierunki Inzynierii Materiatowe;j
i Metalurgii wykazujg $ciste zwigzki progra-
mowe, a poprzez elastyczny system przed-
miotow obieralnych studenci mogg dosto-
sowac indywidualny program studiéw do
swoich zainteresowan i potrzeb przysziej
kariery zawodowej. Wydziat wspotpracuje
z Rada Spoteczna, skupiajaca przedstawi-
cieli przemystu metali niezelaznych. Dzieki
tej wiezi studenci majg mozliwos¢ kontak-
tu z realnymi wyzwaniami wspotczesnego
przemystu i szanse na praktyczng weryfika-
cje nabytych umiejetnosci podczas praktyk.
Na wydziale dziata takze kilka studenckich
kot naukowych grupujacych osoby pragna-
ce poszerzy¢ swojg wiedze. Tematyka re-
alizowanych tam prac owocuje czesto te-
matami prac doktorskich i daje mozliwos¢
przysziej, zarowno krajowej, jak i miedzy-
narodowej kariery naukowej absolwentow
WMN.

dr hab. inz. Grzegorz Boczkal
Katedra Nauki o Materiatach i Inzynierii Metali Niezelaznych
Wydziat Metali Niezelaznych

Skanigowy mikroskop elektronowy (SEM) hedacy na wyposazeniu Wydziatu Metali Niezelaznych

fot. M. Gadek
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Recykling —

terazniejszosci 1 przysztosci

koniecznosc

Lapraszam Panstwa do przeczytania wywiadu z dyrektorem Instytutu Metali Niezelaznych w Gliwicach prof. dr. inz. Zbigniewem Smieszkiem. Kilka
tygodni temu zostat zaakceptowany Program Sektorowy ., Innowacyjny recykling”. Program poparty kluczowe dla sektora przedsiebiorstwa oraz
instytuty naukowo-badawcze. W ramach wnioskodawcy zrzeszonych jest 13 innych jednostek naukowych, w tym: Akademia Gérniczo-Hutnicza
reprezentowana przez Wydziat Metali Niezelaznych.

Panie Profesorze, czego dotyczy Program Sek-
torowy ,Innowacyjny recykling”?

W zakresie Programu Sektorowego ,In-
nowacyjny recykling” ujeto zagadnienia
zwigzane z recyklingiem metali niezela-
znych, odpadow wydobywczych, szkta, ce-
ramiki, materiatéw budowlanych i drewna.
Wyodrebniono cztery obszary badawcze to:

— odpady sektora metali niezelaznych (w
tym m.in. recykling metali ziem rzadkich,
recykling zuzytego sprzetu elektryczne-
go i elektronicznego, katalizatorow prze-
mysfowych i samochodowych, paneli fo-
towoltaicznych, superstopow i odpaddow
poflotacyjnych),

— odpady wydobywcze z wegla kamienne-
go,

— odpady ze szkia, ceramiki i materiatow
budowlanych,

— odpady przemystu drzewnego.

Na potrzebe recyklingu wskazuje wiele kra-
jowych i europejskich inicjatyw i programow
strategicznych, w tym European Innovation
Partnership on Raw Materials. Nalezy wspo-
mniec, iz recykling zostat ujety w Krajowych
Inteligentnych Specjalizacjach.

W ocenie programu dokonanej przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju czyta-
my m.in., ze ,przedstawione studium stano-
wi niezwykle wartosciowg propozycje usta-
nowienia programu sektorowego, w ktorej
Whnioskodawca przedstawit spojng i jedno-
czes$nie ambitng agende badawczg, ktéra
ma szanse zostac przeprowadzona i wdro-
zona z korzyscig dla wzrostu konkurencyj-
nosci polskiego sektora recyklingu (...)".

Kto bedzie brat udziat w Programie Sektorowy
LInnowacyjny recykling”?

Whnioskodawcg Studium Wykonalno$ci
jest Izba Gospodarcza Metali Niezelaznych
i Recyklingu jako lider konsorcjum, w sktad
ktorego wchodzg takze: Stowarzyszenie
Producentéw Ptyt Drewnopochodnych, Pol-
ski Zwigzek Producentow Kruszyw, Zwigzek
Pracodawcow ,Polskie Szkio”, oraz Klaster
Gospodarki Odpadowej i Recyklingu.

Program poparty kluczowe dla sekto-
ra przedsigbiorstwa oraz instytuty nauko-
wo-badawcze, na czele z Instytutem Me-
tali Niezelaznych w Gliwicach, Instytutem
Ceramiki i Materialow Budowlanych w War-
szawie, Instytutem Mechanizacji Budow-
nictwa i Gornictwa Skalnego w Warszawie
oraz Instytutem Technologii Drewna w Po-
znaniu. Nalezy jednakze dodac, ze w ra-
mach wnioskodawcy zrzeszonych jest 13
innych jednostek naukowych, w tym: Aka-
demia Gorniczo-Hutnicza — Wydziat Meta-
li Niezelaznych i Politechnika Warszawska
— Wydziat Inzynierii Materiatowej. Pokazuje
to jak wielkim potencjatem dysponuje nasza
inicjatywa. Nalezy takze wzig¢ pod uwage
doswiadczenie tych jednostek we wspot-
pracy z przemystem, realizacje wielu pro-
jektow, ktore z powodzeniem zostaty wdro-
zone w przedsiebiorstwach przemystowych,
podnoszac ich konkurencyjnose, poszerza-
jac palete innowacyjnych technologii i pro-
duktéw oraz generujgc wartos¢ dodang.
Jest to gwarancja skutecznej komercjaliza-
cji agendy badawczej zawartej w naszym
programie.

Nie bytoby naszego programu, gdyby
nie poparcie, jakiego juz na wstepnym eta-
pie jego tworzenia udzielity przedsiebior-
stwa. Program jest dla nich, a jego cele
majag stuzy¢ realizacji potrzeb przedsie-
biorstw realnie dziatajgcych na rynku. Che¢
aktywnego uczestniczenia w programie
zgtosito juz ponad 40 firm, reprezentujacych
szeroki zakres dziatalnosci recyklingowe;.

Zaprezentowany w studium obraz sek-
tora recyklingu wskazuje na duzg dynamike
wzrostu i wysoki potencijat rozwojowy, ogra-
niczany jednak szeregiem barier prawnych
i technologicznych. Wida¢ to szczegdinie
w porownaniu do krajow zachodnioeuro-
pejskich. Dlatego tez gtéwnym celem pro-
gramu jest podniesienie konkurencyjnosci
polskiej gospodarki poprzez wzmocnienie
sektora recyklingu oraz finansowanie pro-
wadzonych w jego zakresie prac badaw-
czo-rozwojowych, koncentrujgcych sie na

RLLLLE

!!!!!i!'!-

Prof Zigriew Smieszek

opracowywaniu innowacyjnych rozwigzan
technologicznych i produktowych.

Whnioskowana przez konsorcjum do
Programu Sektorowego agenda badaw-
cza zawiera 55 tematow w czterech pod-
stawowych obszarach badawczych. Spo-
dziewane efekty wdrozenia cafej agendy
programu to m.in. 88 opracowanych no-
wych lub ulepszonych rozwigzan technolo-
gicznych, 60 prototypdw i demonstratorow
technologii, 120 nowych lub ulepszonych
produktow.

W zakresie aplikowania program ma for-
mute otwarta. Na realizacje poszczegolnych
tematow badawczych bedg otwarte trzy lub
cztery konkursy: w 2016, 2017, 2018 i by¢
moze rowniez 2019 roku.

Jest to pierwszy tak szeroki i komplekso-
wy program dotyczacy recyklingu. Jednym
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z warunkéw jego powodzenia jest jak naj-
szerszy udziat podmiotéw gospodarczych,
ktore w wyniku jego realizacji mogg odnies¢
realne korzysci.

Jakie znaczenie ma recykling w gospodarce
surowcami dla Polski?

Wielu specjalistow podkresla znaczenie
sektora recyklingu jako gtéwng determinan-
te zrbwnowazonego rozwoju i przyczyne
kreowania nowych miejsc pracy wymaga-
jacych coraz wyzszych kwalifikacji. Ma to
szczegolne znaczenie dla Unii Europejskie;j,
a wszystkie kraje cztonkowskie zobowigza-
ne sg spetniac okreslone wskazniki zwigza-
ne z recyklingiem.

Komisja Europejska w swoim komuni-
kacie ,Ku gospodarce o obiegu zamknie-
tym: program »zero odpaddw« dla Europy”,
zwraca uwage na istotne korzysci gospo-
darcze ptyngce z lepszego wykorzysta-
nia surowcow. Zaznacza, ze aby przywro-
ci¢ gospodarce surowce wtorne uzyskane
z materiatéw podlegajgcych recyklingowi
konieczne jest po pierwsze zwiekszenie po-
nownego wykorzystania i recyklingu odpa-
dow komunalnych do co najmniej 70 proc.
do 2030 roku, po drugie zwiekszenie wspot-
czynnika recyklingu odpaddéw opakowanio-
wych do 80 proc. do 2030 roku (wyznacza-
jac posrednie cele na poziomie 60 proc.
do 2020 roku i 70 proc. do 2025 roku),
a po trzecie zakazanie sktadowania (od
2025) podlegajacych recyklingowi tworzyw
sztucznych, metali, szkia, papieru i tektu-
ry oraz odpadoéw ulegajacych biodegrada-
Cji, przy czym panstwa czionkowskie powin-
ny dazy¢ do praktycznego wyeliminowania
sktadowania do roku 2030.

Pomys$ine wdrozenie powyzszych celow
moze doprowadzi¢ do stworzenia w UE do
2030 roku ponad 180 000 bezposrednich
miejsc pracy oraz okofo 400 000 miejsc
pracy, ktore powstang za sprawg wdrozenia
obowigzujgcego prawodawstwa dotyczgce-
go odpaddw. Dziatania te pozwolg zaspo-
koi¢ od 10 do 40 proc. popytu na surowce
w UE, jednoczesnie przyczyniajac sie do re-
alizacji wyznaczonego na 2030 roku celu,
jakim jest ograniczenie emisji gazéw cie-
plarnianych o 40 proc.

Podstawowa korzyscig ptynaca z rozwo-
ju recyklingu jest poprawa jako$ci gospo-
darki odpadami poprzez wzrost udziatu ich
zagospodarowania w najbardziej korzyst-
ny sposoéb — odzysk surowcow, zamiast
obcigzajgcych srodowisko metod uniesz-
kodliwiania (przede wszystkim spalania)
i sktadowania, ktore prowadzg do emisiji
do $rodowiska znacznych ilosci substanciji
szkodliwych oraz niebezpiecznych.

Wykorzystywanie proceséw recyklingu
wptywa rowniez na ograniczenie popytu na

Laboratoryjny indukeyjny piec préiniowy do wytapiania stali i stopéw metali o masie do 10 kg w warunkach obnizanego ci$nienia i kontrolowanej
atmosferze najdujacy sig na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Praemystowej AGH w Krakowie

surowce ze zrodet pierwotnych, szczegolnie
metali, co poprawia bezpieczenstwo surow-
cowe kraju poprzez wydtuzenie czasu eks-
ploatacji dostepnych zt6z surowcow.

Korzystanie w wigkszym stopniu z su-
rowcow wtérmych poprawia bilans handlo-
wy kraju, uniezalezniajgc go od importu
surowcow. Szczegoding wage nalezy przypi-
sa¢ odzyskowi tzw. surowcow krytycznych,
w tym metali ziem rzadkich, ktére wystepujg
w duzej koncentraciji (ponad 90 proc. zna-
nych zasobow jest w Chinach). Zwigksze-
nie udzialu wykorzystania surowcow z recy-
klingu wptywa korzystnie na stabilizacje ich
cen, a w konsekwencji wyrobow wielu waz-
nych branz, takich jak np. produkcja elek-
troniki uzytkowe;j.

Jak w tematyce Programu Sektorowego odnaj-
duje sie Instytut Metali Niezelaznych?
Instytut Metali Niezelaznych wspdinie
z innymi jednostkami naukowymi petni waz-
na role w Projekcie Sektorowym poniewaz
wiele tematow dotyczy odpadow zawiera-
jacych metale niezelazne. W zakresie tema-
tycznym sg m.in.:
* odpady zespolonego sprzetu elektrycz-
nego i elektronicznego (ZSEE),
* odpady akumulatorow litowo-jonowych
(Li-lon) i niklowo wodorkowych (Ni-MH),
» odpady baterii Zn-Mn i alkalicznych,
* odpady wrakéw samochodowych,
* odpady paneli fotowoltaicznych.
Projekt badawczy ukierunkowany jest na
opracowanie technologii otrzymywania
z tego rodzaju odpadow takich produktow
handlowych jak: metale szlachetne, stopy
metali niezelaznych oraz granulaty metalicz-
ne wysokiej czystosci.
Badania prowadzone w projekcie sek-
torowym pozwolg na efektywne zagospo-

darowanie (metodami mechanicznymi, hut-
niczymi i hydrometalurgicznymi) odpaddw
zawierajgcych metale niezelazne. Nasz in-
stytut jest w posiadaniu odpowiedniej infra-
struktury badawczej, pozwalajgcej na prze-
prowadzenie badan ww. metodami.

Eksperci bijg na alarm, ze pilne jest wyelimino-
wanie czy chocby ograniczenie tzw. szarej stre-
fy, ktéra dotyczy m.in. obrotu kwitami na przy-
ktad na rynku zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. Co mozemy powiedzie¢ na
temat dostepnosci i transparentno$ci danych
dotyczacych recyklingu?

Ciekawe wnioski w tym zakresie zawie-
raja coroczne raporty Gléwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska o funkcjonowaniu sys-
temu gospodarki zuzytym sprzetem elek-
trycznym i elektronicznym. Praktycznie co
roku wskazuje sie na rozbieznos¢ pomig-
dzy rzeczywistg iloscig przekazywanych do
GIOS sprawozdan, a iloscig, jaka powin-
na wplyna¢, ktéra wynika z liczby zareje-
strowanych w systemie podmiotéw. Mamy
tu do czynienia z pierwszg niedoktadno-
$cig co do obrazu gospodarki ZSEE. Dru-
ga kwestig, na ktorg wskazujg raporty, jest
jakos¢ przekazywanych danych, ich rzetel-
nos¢ i doktadnos¢. Czesto zawierajg one
btedne dane, ktore nalezy korygowac. To
wszystko powoduje, ze rzeczywisty stan go-
spodarki tym strumieniem odpadow nie jest
do konca znany. Kwestia eliminacji, czy tez
ograniczenia szarej strefy to przede wszyst-
kim sprawa jakosci prawa oraz jego egze-
kwowania. Niestety, w tym zakresie wcigz
jest wiele do zrobienia.

Dziekuje za rozmowe.

llona Trehacz
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Profesor Nguyen Van Giang

doktorem honoris causa AGH

1 kwietnia 2016 roku odbyto sie uroczyste posiedzenie Senatu Akademii Garniczo-Hutniczej poSwigcone nadaniu godnosci doktora honoris cau-

sa AGH prof. dr. inz. Nguyen Van Giang.

Nguyen Van Giang urodzit sie 18 wrze-
$nia 1950 roku w Ninh Binh w Wietnamie.
W 1968 roku rozpoczat studia na owcze-
snym Wydziale Geologiczno-Poszukiwaw-

czym (obecnie Geologii Geofizyki i Ochrony
Srodowiska) Akademii Gérniczo-Hutniczej
na specjalnosci geofizyka poszukiwawcza.
Dyplom magistra inzyniera z geofizyki po-
szukiwawczej uzyskat w 1974 roku. Po stu-
diach w Polsce wraocit do Wietnamu i rozpo-
czat prace jako geofizyk w National Centre
for Science and Technology (NCST) w Ha-
noi, w Wietnamie. W 1989 roku obronit dok-
torat w Instytucie Geofizyki w NCST, a temat
jego pracy brzmiaf: ,Badanie charaktery-
styki pola geomagnetycznego na teryto-
rium Wietnamu na podstawie danych na-
ziemnych i pomiarow aeromagnetycznych”.
W 2002 roku uzyskat stanowisko profesora
w Instytucie Geofizyki w Wiethamskiej Aka-
demii Nauk i Technologii w Hanoi (VAST,
wczesniej NCST). Obecnie jest Przewod-
niczacym Rady Naukowej Instytutu Geofi-
zyki VAST.

Profesor Nguyen Van Giang jest auto-
rem i wspotautorem okoto 200 publikacii

w jezyku wietnamskim, angielskim, rosyj-
skim, polskim i francuskim, w tym 6 mono-
grafii. Obszar dziatania naukowego profe-
sora obejmuje problematyke poszukiwania

& =

i monitoringu stanu warstw wodonos$nych
metodami geofizycznymi, wykorzystanie
metody georadarowej w zagadnieniach in-
zynierskich i ochrony srodowiska, a takze
badanie metodami geofizycznymi geolo-
gicznych struktur przypowierzchniowych.
Profesor Nguyen Van Giang byl Dyrekto-
rem Zaktadu Geofizyki Stosowanej w Insty-
tucie Geofizyki VAST w latach 1990-2010.
Jest znanym na $wiecie specjalistg w zakre-
sie geofizyki stosowanej. Od chwili podje-
cia pracy zawodowej nawigzywal kontakty
naukowe z przedstawicielami réznych in-
stytucji zajmujacych sie zaréwno geofizy-
ka stosowana, jak i ogding. Na liscie uczel-
ni i instytutow badawczych, z ktérymi prof.
dr inz. Nguyen Van Giang nawigzat wspot-
prace sa: Institute of Terrestrial Magnetism,
lonosphere and Radio Wave Propagation
of the Russian Academy of Sciences w Mo-
skwie (1984), Institute de Physique du Glo-
be de Paris (1990), Institute of Geophysics
at the Ludwig-Maximilians University w Mo-
nachium (1995), Asian Institute of Technolo-
gy w Bangkoku (2001), LiInstitute de Physi-
que du Globe de Strasbourg EOST, CNRS
Uniwersytetu w Strasburgu (2004), Akita

fot. Z. Sulima
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University w Japonii, (2006), Sapienza Uni-
versity w Rzymie (2007), Chiang Mai Univer-
sity w Tajlandii (2008), Ping Tung University
na Tajwanie (2009).

Scistg wspodiprace naukowa z Akade-
mig Goérniczo-Hutniczg prof. Nguyen Van
Giang nawigzat w 2001 roku. Zaowocowala
ona odnowieniem ogodlnego porozumienia
migdzy AGH i NCST, potem VAST, funkcjo-
nujacego od lat 70. ubiegtego wieku i re-
alizacjg kolejnych szczegotowych umow
0 wspotpracy z Katedrami Geofizyki oraz
Geologii Ogolnej i Geoturystyki na Wydzia-
le Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH. W ramach wspotpracy prof. Nguy-
en Van Giang wielokrotnie odwiedzat AGH
i brat udziat w konferencjach naukowych
oraz spotkaniach roboczych. Przez wiele lat
nalezat do Rady Naukowej kwartalnika AGH
,Geologia”, obecnie ,Geology, Geophysics
& Environment”. Wielokrotnie byt recenzen-

tem prac przesytanych do tego czasopi-
sma. Profesor $cisle wspotpracuje z Insty-
tutem Nauk Geologicznych Uniwersytetu
Wroctawskiego oraz z Instytutem Geofizyki
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

Profesor Nguyen Van Giang ma row-
niez bogaty dorobek dydaktyczny. W la-
tach 1996-2010 wyktadat geofizyke na
Wydziale Geologii University of Natu-
ral Sciences — Hanoi National University.
W latach 2002-2014 byt wyktadowcg me-
tod elektromagnetycznych na Wydziale Fi-
zyki University of Natural Sciences — Ho
Chi Minh City National University. Obecnie
jest Dyrektorem Zaktadu Geofizyki Stoso-
wanej w Graduated University of Science
and Technology of VAST i Dyrektorem Za-
kifadu Geotechniki i Podziemnych Struktur
w Binh Duong University.

Jest takze czionkiem Vietnamese Socie-
ty of Geophysicists, Vietnamese Society of
Physics, Vietnamese Association of Geolo-
gy. Jest réwniez przedstawicielem Wietna-
mu z funkcjg sekretarza w Miedzynarodo-
wej Unii Geodezji i Geofizyki. Od 2005 roku
jest zastepcy redaktora naczelnego w Viet-
nam Journal of Earth Sciences.

Profesor Nguyen Van Giang jest laure-
atem panstwowej Nagrody Ho Chi Minha
dla Nauki w 2005 roku za prace przy Na-
rodowym Atlasie Wietnamu, za konstrukcje
pieciu map geomagnetycznych.

Od 1977 roku jest zonaty z Nguyen Thi
Hong Minh i ma dwie cérki: Nguyen Thi Dieu
Linh (urodzona w 1979 roku) — doktor filolo-
gii chinskiej i wyktadowca w Uniwersytecie
Pedagogicznym w Hanoi oraz Nguyen Thi
Linh Chi (urodzong w 1983 roku) — magister
filologii koreanskiej. Ma takze dwie wnuczki.
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Dzien Hutnika 2016

Zgodnie z wieloletnig tradycjg w dniach 5
i 6 maja 2016 roku w Akademii Gorniczo-
-Hutniczej odbyly sie uroczystosci zwigzane
z Dniem Hutnika, na pamiatke $w. Floriana —
oredownika w czasie pozaru, patrona upra-
wiajgcych zawody wigzace sie z ogniem,
migedzy innymi hutnikow.

Gtéwnym organizatorem uroczysto-
$ci byt Wydziat Inzynierii Metali i Informaty-
ki Przemystowej, a uczestniczyli w nich tak-
ze pracownicy i studenci innych wydziatow
pionu hutniczego. Honorowy patronat nad
uroczystosciami objat prof. Tadeusz Stom-
ka — Rektor AGH. Program obchodéw sta-
tutowego $wieta AGH obejmowal dwa dni,
ktore wypetnity znaczace dla uczestnikow
wydarzenia. Pierwszym punktem byta 53
Konferencja Studenckich Kot Naukowych
Pionu Hutniczego. Uroczysta inauguracja
odbyta sie w czwartek w Auli AGH, a dalsze
obrady kontynuowane byty w 30 sekcjach
i podsekcjach tematycznych. Zgtoszo-
no ponad czterysta pig¢dziesiat referatow
przygotowanych przez studentéw, czton-
kow studenckich kot naukowych z 68 Kot
Naukowych. W konferencji wzieli udziat re-
prezentanci dwunastu uczelni, w tym o$miu
polskich i czterech zagranicznych. Materia-
ty konferencyjne, w tym informacje o kotach
naukowych i streszczenia referatow, zgod-
nie ,z duchem czasu” udostepnione zostaty
na stronie internetowej

galaxy.uci.agh.edu.pl/~kolanauk/ph/?p=1715

Laureaci zostali uhonorowani pamigtkowy-
mi dyplomami wreczonymi na Sesji Laure-
atéw 12 maja 2016 roku.

W czwartek w godzinach popotudnio-
wych odbyta sie | sesja Migdzynarodowej

Osoby wyrdinione medalem okolicznosciowym Wydziatu IMilP

Ho Chi Hung , Wiceprzewodniczacy — Sekretarz Generalny Towarzystwa Przyjaini Wietnamsko-Polskiej otrzymat tytut Kansula Honorowego AGH

Konferencji Naukowej noszaca tytut ,Inno-
wacje w Metalurgii i Inzynierii Materiatowej”.
Ta czes¢ konferencji poswiecona zostata
prezentacji wybranych osiggnie¢ nauko-
wych wszystkich katedr tworzgcych Wydziat
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
AGH w 2015 roku.

Drugi dzien obchodow Dnia Hutnika
rozpoczat sie obradami Il sesji Migdzyna-
rodowej Konferencji Naukowej. Ta czes$c¢
konferencji poswiecona byta prezenta-
cji osiggnie¢ i mozliwosci badawczych za-
granicznych jednostek naukowych wspot-
pracujgcych z Wydziatem IMilP oraz
innowacjom w szeroko rozumianym prze-
mysle metalurgicznym.

Po zakonczeniu obrad konferenciji od-
byt sie okolicznosciowy koncert Orkiestry

Reprezentacyjnej AGH, ktéra przemasze-
rowata spod pawilonu B-4 do pawilonu A-O0
wraz z pracownikami, studentami Wydzia-
tu IMilP oraz zaproszonymi gosémi. Gtow-
nym punktem obchoddw Dnia Hutnika byto
uroczyste posiedzenie Senatu AGH, ktére-
mu przewodniczy! prof. T. Stomka — Rek-
tor AGH. Istotnym punktem programu byto
wreczenie Panu Ho Chi Hung tytutu Konsula
Honorowego AGH oraz promocja doktoréow
habilitowanych. Nastepnie gtos zabrat prof.
Tadeusz Telejko — Dziekan Wydziatu IMilP,
ktory przedstawit najnowsze osiggniecia dy-
daktyczne i naukowe wydziatu oraz kierunki
i perspektywy jego rozwoju. Osobom zastu-
zonym dla wydziatu: prof. Z. Gronostajskie-
mu, prof. A. Mazurkiewiczowi, dr hab. inz.
H. Wisniewskiej-Weinert, mgr. inz. J. Kan-
torowi, prof. Z. Stradomskiemu, dr. J. Ja-
nusowi, zostaly wreczone medale honoro-
we nadawane decyzjg Rady Wydziatu IMilP
Kolejnym punktem uroczystosci byty wystg-
pienia zaproszonych gosci i gratulacje oko-
licznosciowe.

Posiedzenie Senatu zakonczyta uro-
czysta ceremonia S$lubowania hutnicze-
go ztozonego przez reprezentantéw bra-
ci studenckiej, ktorzy symbolicznie zostali
przyjeci do grona hutnikdw przez Rektora
AGH oraz Dziekana Wydziatu IMilP

Obchody hutniczego $wigta zakorczono
tradycyjng Karczma Piwng i Biesiadg Hutni-
cza, w ktorej uczestniczyli pracownicy, stu-
denci i zaproszeni goscie.

dr hab. inz. Agnieszka Kopia

Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego Obchoddw Dnia Hutnika 2016

fot. Z. Sulima
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Budownictwo podziemne

| hezpieczenstwo w komunikacji drogowej i infrastrukturze miejskiej

Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii AGH zor-
ganizowat w dniach 21-22 kwietnia 2016
roku Il edycje konferencji ,Budownictwo
podziemne i bezpieczenstwo w komunika-
cji drogowej i infrastrukturze miejskiej”, kto-
ra odbyta sie w Centrum Energetyki AGH.
W konferencji udziat wzigto okoto 100
uczestnikéw z réznych instytucji krajowych
i zagranicznych, m.in. naukowcy, projek-
tanci, inwestorzy, wykonawcy, zarzadzaja-
cy tunelami i innymi obiektami podziemny-
mi. Obecni byli réwniez goscie z zagranicy,
m.in. z firm: Aigner Tunnel Technology,
Astaldi, Bochumer Eisenhitte Heintzmann,
Promat, Zitron.

Honorowy Patronat nad konferencjg
sprawowali: Andrzej Adamczyk — Minister
Infrastruktury i Budownictwa, prof. Tadeusz
Stomka — Rektor Akademii Gorniczo-Hutni-
czej, prof. Kazimierz Furtak — Rektor Poli-
techniki Krakowskiej, nadbryg. Ryszard Da-
browa — Rektor-Komendant Szkoty Gtéwne;j
Stuzby Pozarniczej, Jacek Bojarowicz — Ge-
neralny Dyrektor Drog Krajowych i Auto-
strad, Mirostaw Koziura — Prezes Wyzszego
Urzedu Gorniczego oraz prof. Antoni Tajdus
— Przewodniczacy Komitetu Gornictwa Pol-
skiej Akademii Nauk.

Przybytych gosci powitat profesor Stani-
staw Nawrat przewodniczgcy komitetu or-
ganizacyjnego. Konferencje otworzyt prof.
Piotr Czaja — Dziekan Wydziatu Goérnictwa
i Geoinzynierii, ktéry omoéwit stan budowy
tuneli w Polsce i na $wiecie. Podczas se-
sji inauguracyjnej gtos zabrat prof. K. Fur-
tak, podkreslajac waznos¢ tematyki konfe-

rencji i celowosc¢ jej organizacji. Nastepnie
prof. A. Tajdus, przewodniczgcy komitetu
naukowego podsumowat dotychczasowe
osiggniecia w zakresie budownictwa tunelo-
wego w Polsce i na $wiecie oraz zyczyt ze-
branym owocnych obrad. W kolejnych pre-
lekcjach poruszano ciekawe zagadnienia
zwigzane m.in. z budownictwem tuneli i in-
nych obiektow podziemnych, systemami
monitoringu gorotworu i konstrukciji tuneli,
bezpieczenstwem eksploatacji obiektow tu-
nelowych, w szczegolnosci: systemow wen-
tylacji, wyposazenia tuneli, systemow i urza-
dzen pozarowych, bezpiecznej ewakuaciji,
zarzgdzania obiektami tunelowymi. Cieka-

wa tematykg byta poruszona problematyka
zanieczyszczen powietrza w tunelach dro-
gowych oraz sposob ich oczyszczania. Po-

nadto kilkukrotnie poruszano zagadnienia
technik modelowania komputerowego jako
narzedzia wspomagajacego procesy pro-
jektowania systemow bezpieczenstwa.

W drugim dniu konferenciji, dzigki uprzej-
mosci Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad w Katowicach uczestnicy odbyli
wizyte techniczng w tunelu drogowym Emi-
lia w Lalikach. Tunel ten jest pierwszym po-
zamiejskim tunelem drogowym w Polsce,
o diugosci 678 m, mieszczacym sie w cig-
gu drogi ekspresowej S69, przechodzgcym
pod gorg Sobczakowa Grapa. Uczestnicy
konferencji zapoznali sig ze struktura tunelu,
jego wyposazeniem oraz systemami i pro-
cedurami bezpieczenstwa.

Konferencja okazata sie dobrym miej-
scem dla swobodnej wymiany mysli oraz
dyskusji nad zagadnieniami zwigzanymi
z budownictwem i bezpieczenstwem tune-
li komunikacyjnych oraz innych obiektow
podziemnych w infrastrukturze miejskiej,
a takze zapewnita przestrzen dla wymiany
doswiadczen miedzynarodowemu, interdy-
scyplinarnemu gronu specjalistow.

Znaczenie tuneli komunikacyjnych, za-
rowno kolejowych jak i drogowych w Polsce
i na swiecie, wzrasta. W biezgcym roku po-
winien zosta¢ oddany do uzytkowania tunel
Gotthard-Basis taczacy Szwajcarie i Wio-
chy, liczacy 57 km diugosci. Takze w Polsce
nastgpit znaczny postep w zakresie projek-
towania i budowy tuneli komunikacyjnych
— migdzy innymi w marcu 2016 roku zo-
stal oddany do eksploataciji tunel w Gliwi-
cach o diugosci 465 m, a w kwietniu — liczg-
cy okoto 1400 m tunel pod Martwg Wistg

fot. ELAMED
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w Gdansku. W niedalekiej przysztosci uru-
chomiona zostanie rowniez budowa dwadch
kolejnych tuneli: tunelu o diugosci okoto
2300 m pod Ursynowem, w ciggu Potudnio-
wej Obwodnicy Warszawy oraz tunelu o dtu-
gosci okoto 2200 m pod gorg Maty Lubon
na trasie z Krakowa do Chyznego. W dzie-
dzinie budownictwa tunelowego wartym
odnotowania faktem byto sprawne wybu-
dowanie i uruchomienie drugiej linii metra
w Warszawie.

W wyniku przedstawionych 18 referatow
oraz dyskusji pomiedzy uczestnikami moz-
na sformutowac nastepujgce wnioski:

1. W ostatnich latach w Polsce nastgpit
wzrost liczby budowanych tuneli, po-
nadto przewidywane sa do realizacji ko-
lejne inwestycje, w zwigzku z tym tema-
tyka budowy tuneli oraz bezpieczenstwa
ich eksploatacji jest niezwykle wazna.

2. Istnieje potrzeba przeprowadzenia we-
ryfikacji aktéw prawnych obowigzuja-
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EATEDES G T 1

I | “
FUNDIAC LA

FEDRilEmiED WAL TRADAC (i

@) zitran

SREBRNY SPONSOR

SPONSOR

CEZD Bmecor @

SOLDATA

PARTNER KONFERENC.II

>>>KRK>

PATRONAT MEDIALNY
@edroga.pl

budownictwo
R inzynieryjne pl

gt Budownictwo

BRAZOWY SPONSOR

H
VHEI NTZMANN-SILESIA.. .

Brrrdy ol b Bl Semey

n SHM NeoStrain

SVETEM

krskaw.pl

HTOSTRADY 2 i

nbimedia

w g
MNZYRIERLA

newoczesne media

obiektach podziemnych w infrastrukturze
miejskiej pod katem ich aktualnosci.

3. Niezbedne jest prowadzenie dalszych
prac naukowo-badawczych w celu po-
znania technologii wykonawstwa tu-
neli, w tym przewidywania wystepuja-
cych zagrozen w fazie drazenia, a tak-
ze w aspekcie bezpieczenstwa podczas
eksploatacji, szczegdlnie w zakresie za-
grozenia pozarowedo.

4. Celowe bytoby opracowanie jednolitych
wytycznych projektowych, ktére obej-
mowalyby sprawy dotyczace wymagan
w zakresie wentylacji, zasilania, taczno-
éci, alarmowania, automatyzacji, stero-
wania, wyposazenia i zarzadzania tune-
lami.

5. Istotne jest kontynuowanie podijetej
przez Wydziat Goérnictwa i Geoinzynie-
riit AGH inicjatywy organizacji kolejnych
edycji konferencji w tematyce Budow-
nictwo Podziemne i Bezpieczenstwo
w Komunikacji Drogowej i Infrastruktu-
rze Miejskiej.

Konferencje wspieraly firmy: Zitron SA — pla-
tynowy sponsor, Smay Sp. z 0.0. — srebr-
ny sponsor, Heintzmann-Silesia Sp. z o. o.
- brazowy sponsor oraz sponsorzy: Pro-
mat Techniczna Ochrona Przeciwpozaro-
wa Sp. z 0.0., Soldata, Mercor SA, SHM
System Sp. z 0.0. Sp. kom., Neostrain Sp.
z 0.0. Z kolei patronat medialny nad konfe-
rencjg roztoczyli m.in. edroga.pl, budownic-
two inzynieryjne.pl, Nowoczesne Budownic-
two inzynieryjne.pl, nbimedia nowoczesne
media, magazyn Autostrady, Budownictwo
Gormicze i Tunelowe, GDMT, inzynieria.com
i Wydawnictwo Inzynieria. Partnerami wyda-
rzenia byly krakéw.pl oraz KRK2B Krakow
to business.

drinz. Natalia Schmidt-Polonczyk
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Nowe technologie a niepetnosprawnosc

19 kwietnia 2016 roku w Centrum Energe-
tyki AGH odbyta sie Ogolnopolska Konfe-
rencja Naukowo-Dydaktyczna ,Nowe tech-
nologie a niepetnosprawnosc¢”. Wydarzenie
inaugurujace IX Krakowskie Dni Integraciji
odwiedzito ponad 250 oséb.

Gtownym organizatorem konferenciji
byto Biuro ds. Osob Niepetnosprawnych
AGH we wspodtpracy z Wydzialem Huma-
nistycznym. Nad przygotowaniem meryto-

rycznym i organizacyjnym wydarzenia czu-
wata prof. Barbara Gaciarz — Petnomocnik
Rektora AGH ds. Osob Niepetnospraw-
nych. Konferencje rozpoczeta uroczystosc
wreczenia corocznych nagrod Integra-
lia, w ktorej wzigta udziat prof. Anna Siwik
— Prorektor ds. Studenckich. Wyrdznie-
nia te sg przyznawane dla najbardziej ak-
tywnych osob i organizacji dziatajgcych
na rzecz wsparcia studentéw z niepetno-
sprawnosciami. W tym roku gtéwng nagro-
de otrzymat prof. Andrzej Mania — Prorektor
ds. Dydaktyki Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Wyrdznienie otrzymato takze Stowarzysze-
nie Druga Strona Sportu — klub umozliwia-
jacy sportowe wspotzawodnictwo 0séb nie-
petnosprawnych.

Jak co roku przyznano réwniez nagrody
dla najbardziej zaangazowanych pracowni-
kow siedmiu krakowskich uczelni. Wyrdz-
niono trzy osoby z Akademii Gérniczo-Hut-
niczej:

e dr. inz. Szczepana Moskwe — Prodzieka-
na Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej,

e dr. Lucjana Bluszcza — kierownika Stu-
dium Jezykdéw Obceych,

* mgr inz. Agnieszke Skowron z Wydziatu
Zarzadzania.

Wyrdznieni pracownicy od wielu lat sg zaan-
gazowani w dziafania na rzecz wyréwnania
szans edukacyjnych studentow z niepetno-
sprawnosciami.

Zasadniczg czgs$¢ konferenciji pt. ,,Nowo-
czesne technologie, a przezwycigzanie
barier przestrzennych, komunikacyjnych
i spotecznych” stanowity wystgpienia i pre-
zentacje pracownikow naukowych dotyczg-
ce mozliwosci, jakie stwarzajg nowoczesne

technologie w przezwycigzaniu barier i li-
kwidacji dysfunkcji oséb z réznymi rodza-
jami niepetnosprawnosci. Interdyscyplinar-
nos¢ prelekcji unaocznita stuchaczom, ze
zastosowanie zaawansowanych technologii
w tej sferze jest istotng innowacjg spotecz-
na i gospodarcza.

Cze$¢ |ll — Praktyczne zastosowania no-
woczesnych technologii — pokazata droge
od pomystu i projektu do gotowego produk-

tu, utatwiajgcego codzienno$c¢ i rehabilita-
cje osoby niepetnosprawne;.

Roznorodne wyktady 20 prelegentow
przedstawiajgce osiagniecia w dziedzinie
rozwigzywania problemow i wspierania zy-
cia z niepetnosprawnoscig cieszyly sie za-
interesowaniem licznie przybylych uczest-
nikow.

Konferencje zakonczyly wystgpienia 17
grup mtodych naukowcow z catej Polski
prezentujgc ich pomysty w formie sesji pla-
katowej pt. Studenci jako mtodzi badacze
i wynalazcy. Najlepsze projekty w oczach
komisji oraz uczestnikdw nagrodzono przy-
znajgc | nagrode, dwa wyrdznienia oraz na-
grode publicznosci. Nagrody otrzymali:

* | nagroda — Koto Naukowe MetalSoft za
projekt ,KinectRehab”;

* Wyrdznienie — Anna Brynkus
»lechnologie wytwarzania i metody
badan inzynierskich lejow protezowych
konczyn dolnych”;

* Wyrdznienie — Jakub Bryta ,Projekt

i budowa cztonu wykonawczego
alfabetu Braille’a z zastosowaniem
materiatéw z pamiecig ksztaftu”;
Nagroda publicznosci — Przemystaw
Wegrzynowicz i Piotr Cigzynski
+Aplikacja internetowa do nauki jezyka
migowego”.

Wystgpienia prelegentow, zaproszonych
gosci oraz uczestnikow sesji plakatowej
staly sie inspiracjg do dyskusji na temat
roli nowoczesnych technologii w zwieksza-
niu szansy na poprawe jakosci zycia oséb
Z niepetnosprawnosciami.

Magdalena Skowrofiska
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Inzynieria Biomedyczna z AGH

na najwiekszym w Europie festiwalu popularnonaukowym

7 maja 2016 roku w Warszawie odbyt sig 20.
Piknik Naukowy organizowany przez Pol-
skie Radio i Centrum Nauki Kopemik — naj-
wieksza w Europie impreza plenerowa o te-
matyce naukowe;.

To wydarzenie majace na celu pokaza-
nie wkitadu polskich naukowcow w rozwoj
wspotczesnej nauki w atrakcyjnej i przy-

Sterowanie kolejky elektryczng za pomoca fal mézgowych

stepnej formie — poprzez prezentowanie
ciekawych eksperymentow i doswiadczen,
prostych i ztozonych. Piknik ukazuje nauke
jako ekscytujaca i pasjonujgca dziedzing
zycia, a poprzez przyblizenie warsztatu na-
ukowca zacheca i inspiruje zwiedzajgcych
do podjecia samodzielnej aktywnosci na-
ukowe;j.

Jubileuszowy 20. Piknik Naukowy zostat
poswiecony zwiazkom nauki ze zdrowiem
czfowieka — miaf pokazac, jak wspotczesna
nauka i technika torujg droge postepowi
w medycynie i ochronie zdrowia. Na takim
wydarzeniu nie mogto zabrakng¢ Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i In-
zynierii Biomedycznej, ktory reprezentowat
zespot ztozony z jego pracownikow i dokto-
rantow: dr. inz. Eliasza Kantocha, mgr. inz.
Pawta Kteczka, mgr inz. Natalie Krzyworze-
ke oraz dr inz. Magdalene Smolen.

Prowadzone przez nas pokazy pozwa-
laty uczestnikom pikniku na poznanie wy-
branych zagadnien inzynierii biomedycz-
nej poprzez:

* obserwacje w czasie rzeczywistym sy-
gnalu EMG miesni ramienia podczas
¢wiczen sportowych,

* bezpieczng elektrostymulacje wybranych
partii miesni prgdami TENS (technika
stosowana do rehabilitacji oraz treningu
sportowego),

e pomiar swych parametrow fizjologicz-
nych (pulsu, tetna i nasycenia krwi tle-
nem) z wykorzystaniem aparatu EKG
oraz pulsoksymetru,

* sterowanie kolejkg elektryczng za pomo-
cg fal mézgowych, dzieki analizie sygna-
tu z badania EEG,

* obejrzenie swych zmian skoérnych z uzy-
ciem dermatoskopu,

» sterowanie kursorem myszy komputero-
wej za pomoca ruchu samej gatki oczne;j.

Pokazy te cieszyly sie duzym zainteresowa-
niem — do wszystkich naszych stanowisk
przez caly dzien ustawialy sie kolejki. Dzieki
dociekliwosci 0s6b odwiedzajgcych, proste
w zalozeniu do$wiadczenia nie tylko dawa-
ty uczestnikom mozliwo$¢ poznania nowo-
czesnej aparatury do pomiaréw biomedycz-
nych, lecz niejednokrotnie stawaly sie takze
przyczynkiem do ciekawych i inspirujgcych
rozmow na temat prowadzonych przez nas
badan. Wreszcie, nasz udziat w pikniku byt
doskonatg okazja do promociji osiagnie¢
naukowych zaréwno pracownikow wydziatu
jak i jego studentow.

Program przygotowany przez zespot
z Wydziatu EAIIIB AGH zostat réwniez do-
ceniony przez Program Pierwszy Polskie-
go Radia, patrona pikniku, ktéry wybrat nas
sposrod wszystkich wystawcow do udziele-
nia wywiadu. Wywiad ten zostat wyemitowa-
ny w dniu pikniku na ogolnopolskiej antenie.

Corocznie w Pikniku Naukowym uczest-
niczy okoto 200 instytucji z Polski oraz cate-
go $wiata — w szczegolnosci instytucje na-
ukowe, uczelnie, instytuty badawcze i kota
naukowe — a program wydarzenia obejmuje
okoto 1000 pokazow.

Pawet Kteczek

fot. Eliasz Koritoch

Tespat Wydziatu EAIIB (od lewej): Pawet Kteczek, Natalia Krzyworzeka, Magdalena Smolen, Eliasz Kantoch
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Podpisane umowy 1 porozumienia

Chemar Rurociagi sp. z 0.0.

1 kwietnia 2016 roku podpisano umowe o wspotpracy z Chemar
Rurociagi Sp. z 0.0. (CHR). Strony zadeklarowaly zamiar i wolg
wspotpracy z zakresie organizacji praktyk studenckich dla studen-
tow AGH w CHR, umozliwienia pisania prac dyplomowych w opar-
ciu o aktualnie realizowane w CHR projekty, organizacji stazy zawo-
dowych dla absolwentow AGH w CHR, organizaciji kursow i szkolen
przez AGH dla pracownikéw CHR oraz prowadzenia projektéw ba-
dawczo-rozwojowych.

CHR jest wiodgcym producentem i dostawca rurociggéw do
wiekszosci polskich elektrowni i elektrocieptowni, zaktadéw che-
micznych i petrochemicznych. Oferowany przez firme asortyment
wyrobow obejmuije rurociggi pary tgczace kociot z turbogenerato-

rem dla elektrowni i elektrocieptowni oraz rurociggi technologiczne
i przesytowe dla réznych gatezi przemystu, w tym rury proste, ukia-
dy rur, fuki gtadkie, tuki segmentowe, trojniki, czworniki, zwezki re-
dukceyjne, kolektory, kryzy i dysze pomiarowe wraz z obudowami
oraz zamocowania.

Umowa zostafa podpisana przez Mirostawa Malinowskiego —
Prezesa Zarzadu i Zbigniewa Gulana - czfonka Zarzadu oraz prof.
Tomasza Szmuca — Prorektora ds. Wspotpracy.

Koordynatorzy umowy: ze strony CHR — Mirostaw Malinowski
i Aneta Borucka-lwanska; ze strony AGH — dr hab. inz. Tadeusz Woj-
cik, prof. AGH.

0jcowski Park Narodowy

21 kwietnia 2016 roku podpisano porozumienie o wspotpracy z Oj-
cowskim Parkiem Narodowym. Celem porozumienia jest podije-
cie wspotpracy m.in. w zakresie opracowywania projektow badaw-
czych, dzialalnosci edukacyjnej oraz badan srodowiska naturalnego
z uwzglednieniem specyfiki obszaru OPN i zagrozen wynikajgcych
z oddziatywania pobliskich aglomeraciji miejskich, osrodkow prze-
mystowych i dziatalnosci rolniczej.

14 stycznia 1956 roku na mocy Rozporzadzenia Rady Ministrow
zostat utworzony Ojcowski Park Narodowy o powierzchni 1570,59
ha. W 1981 roku w zwigzku z utworzeniem w wojewddztwie kra-
kowskim zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych ustanowio-
no wokoét OPN strefe ochronng o powierzchni 7000 ha. Jej ponow-

ne prawne usankcjonowanie nastgpito w zwigzku z korektg granic
parku w 1997 roku. Obecnie strefa ochronna, zwana otuling, wyno-
si 6777 ha.

Porozumienie o wspotpracy zostato podpisane przez Rudolfa
Suchanka — Dyrektora OPN i Jozefa Partyke — Zastepce Dyrektora
OPN oraz prof. Tomasz Szmuca — Prorektora ds. Wspotpacy.

Koordynatorzy umowy: ze strony OPN — dr hab. Bogdan Wi-
$niowski; ze strony AGH — prof. Wtadystaw W. Kubiak.

Agnieszka Wojcik

Centrum Transferu Technologii

E-learning dla inzynierow w AGH

relacja z konferencji eTEE 2016

80 uczestnikow reprezentujgcych 18 insty-
tucji — technicznych szkdt wyzszych, uni-
wersytetow, firm i instytutow badawczych,
3 wykiady plenarne i 34 prezentacje, 9 se-
sji tematycznych. Tak liczbowo przedsta-
wiafa sig lll Konferencja eTEE e-Technologie
w Ksztatceniu Inzynierdw, ktéra odbyta sie
11 kwietnia 2016 roku w Akademii Gorni-
czo-Hutniczej. Pracownicy AGH licznie re-
prezentowali nasza uczelnig, prezentu-
jac 16 sprawdzonych praktyk zwigzanych
z wykorzystaniem e-technologii w procesie
ksztatcenia.

A merytorycznie? Osig tematyczng wy-
darzenia byta dyskusja poswiecona wyko-
rzystaniu e-technologii w dydaktyce tech-

nicznej szkoly wyzszej. Naszym wspolnym
celem z Politechnika Gdanska byto stwo-
rzenie przestrzeni do wymiany najlepszych
praktyk w ksztatceniu inzynierow. Ponizej
krotki przeglad wybranych propozycji dy-
daktycznych, ktore sg realizowane w AGH.

Symulacja

Na Wydziale Elektrotechniki, Automaty-
ki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej —
studenci kierunku elektronika uczestniczy-
li w 10-tygodniowym kursie online na temat
programowania. Z perspektywy metodyki
istotnym elementem jest zaprojektowanie
kursu w oparciu 0 wzajemng ocene prac

przez studentdw (ang. peer-to-peer asses-
sment) jako kluczowej aktywnosci na kursie.
Praca skiadata sig z kilku etapdw: 6 kom-
puterowych ¢wiczen laboratoryjnych, rapor-
tu z pracy laboratoryjnej wysytanego przez
kazdego studenta indywidulanie na plat-
forme, a nastepnie poglebionej wzajemnej
oceny pracy innych studentow. Dzieki mo-
dutowi WARSZTATY na Uczelnianej Plat-
formie e-Learningowej kazdy student otrzy-
mywat 5 losowo wybranych przez system
zadan swoich kolegdéw oraz przygotowany
przez prowadzgcego formularz oceny. Za-
daniem studenta byta rzetelna ocena kaz-
dego z przestanych plikéw poprzez uzu-
petnienie formularza oceny. Dzieki temu
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kazdy student miat mozliwo$¢ obserwacii,
jak jego koledzy i kolezanki z grupy pode-
szli do rozwigzania tego samego problemu.
Tak zaprojektowane ¢wiczenie byto symu-
lacjg realnej sytuacji zawodowej programi-
sty, w ktorej studenci musieli wykazac sie
cennymi dla tego zawodu umiejetnoscia-
mi tj.. dzielenie zadan na mniejsze proble-
my, szacowanie wymaganego naktadu pra-
cy niezbednego do wykonania konkretnych
etapow, umiejetnosc¢ pracy z wyznaczonymi
terminami oddania poszczegdlnych czesci
zadan, praca z dokumentacjg i cudzym ko-
dem. Kurs w tej formule ukonczyto 45 stu-
dentow.

Praca grupowa online

Na Wydziale Zarzgdzania Uczelniana Plat-
forma e-Learningowa jest wykorzystywa-
na do ksztattowania kompetencji spotecz-
nych (interpersonalnych) wyrazajacych sie
w umiejetnosci wspotpracy, komunikaciji
oraz pracy grupowej. Osoby wystepujace
na konferencji eTEE podkreslaly, ze w teo-
rii uczelnie techniczne kfadg duzy nacisk
na nauke pracy grupowej. W praktyce za$
student zwykle nie widzi zwigzku pomiedzy
narzedziami, ktére poznaje na przedmio-
tach zwigzanych z zarzadzaniem projekta-
mi a wykonywaniem projektow w grupach
w trakcie innych zaje¢. Wiele zalezy takze
od perspektywy nauczycieli — jedni podzie-
lajg przekonanie, ze doskonaleniem kom-
petencji spotecznych powinni zajmowac sie
specijalisci, inni sg zdania, ze kompeten-
cje te moga by¢ ksztaftowane w trakcie za-
je¢ o roznej tematyce, co wymaga od pro-
wadzgcego umiejetnosci zwigzanych m.in.
z kierowaniem pracg zespotowa.

Przyktadem ksztaltowania kompetencji
spofecznych jest kurs na WZ zaprojekto-
wany zgodnie z zatozeniami konstruktywi-
zmu edukacyjnego. Dzieki temu studen-
ci samodzielnie tworzyli wiedze i zdobywali
nowe wiadomosci, podczas, gdy rolg na-
uczyciela byto projektowanie i koordynowa-
nie ich dziatan.

Kurs byt hybrydowy — tgczyt zajecia au-
dytoryjne ze zdalnymi warsztatami na plat-
formie i konsultacjami online. Zadaniem
studentéw byto przygotowanie, opracowa-
nie, a nastepnie przeprowadzenie kilkuna-
stominutowych ¢wiczen, ktére pozwalaty
uczestnikom zaje¢ zgtebi¢ wiedze z dane-
go obszaru. Do utworzenia grup projek-
towych wykorzystano aktywnos¢ gtosowa-
nia na platformie Moodle: kazdy student
wybrat jeden z interesujgcych go tematow.
W kolejnym etapie kazdy zespdt opraco-
wywat konspekt ¢wiczen, na bazie ktorego
przygotowywat pisemne opracowanie te-
matu oraz materialy, ktére miaty by¢ wyko-

rzystane w trakcie ¢wiczen. Studenci komu-
nikowali sie na zajeciach i konsultacjach, na
forum i za pomoca asynchronicznych wia-
domosci. Ostatnim etapem realizacji zada-
nia byto dokonanie oceny przypisanych mu
projektéw (rézne od tych, nad ktérymi sam
pracowat) wedtug zadanych przez nauczy-
ciela kryteriow. Do organizacji tego procesu
wykorzystane zostaty warsztaty.

Zdaniem autorki wykorzystanie miesza-
nej formy zaje¢ pozwolifo na aktywizacje
studentow — realizacja wtasnego pomystu
wymagata od studentow interakcji i pozwo-
lita na doskonalenie ich umiejetnosci pra-
cy zespotowej. Sposdb postawienia zada-
nia wykluczat podejscie kolektywistyczne
— studenci nie mogli w prosty sposéb po-
dzieli¢ pracy na drobne fragmenty, ponie-
waz cata koncepcja musiata by¢ spojna
— tresci teoretyczne musialy znalez¢ swo-
je odbicie w przygotowanych ¢wiczeniach,
a osoby przeprowadzajgce ¢wiczenia mu-
sialy znac¢ teorie, by wiasciwie reagowac
na zachowanie grupy. Cwiczenie wyma-
gato takze udzielania informacji zwrotnej,
co dla wielu studentow stanowito powaz-
ne wyzwanie.

Nie tylko Uczelniana Platforma
e-Learningowa — réine sposohy
wspierania dydaktyki przez technologie

Na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochro-
ny Srodowiska jako przestrzen do orga-
nizacji dziatania studentéw kierunku Geo-
fizyka zostata wykorzystana internetowa
tablica Padlet. Grupa studentéow trzeciego
roku studiéw inzynierskich w ramach przed-
miotu ,,Angielski jezyk techniczny w geo-
fizyce otworowej” doskonalita stownictwo
techniczne. Studenci uczeszczajacy na ten
przedmiot sg bardzo aktywni naukowo, na-
leza do Kota Naukowego Geofizykéw na
WGGIOS AGH oraz do miedzynarodowych
studenckich organizacji geofizycznych, za-
tem tematyka zaje¢ byta odpowiedzig na
ich potrzeby — ich zadaniem byto przygo-
towanie w kilkuosobowym zespole plakatu
naukowego. Przebieg zaje¢ zostal podzie-
lony na dwie czesci: zajecia w sali z nauczy-
cielem (cel: przygotowanie studentéw do
realizacji zadania poprzez przeanalizowa-
nie i omoéwienie cech dobrze przygotowa-
nego posteru) oraz praca wtasna studentow
w zespotach online.

Platforma, na ktorej zrealizowano zaje-
cia byta tablica Padlet. Opublikowano na
niej konspekt (padlet.com/KWG/Konspekt
Poster), calos¢ przygotowanych ¢wiczen ,In
class”, szczegotowe wytyczne do czesci At
home” oraz wszystkie postery przygotowa-
ne przez studentow wraz ocenami i komen-
tarzami wystawionymi przez zespoly oraz

nauczyciela. Efekt pracy studentow — wy-
brany poster wraz z informacjg zwrotng od
grup — jest dostepny na stronie internetowe;]

padlet.com/KWG/Posters_3_GF_14_eTEE2016

Opisane w konspekcie cele sg ziozone —
dotyczg ztozonych umiejetnosci — syntezy,
analizy i oceny. Zdaniem autorki, pozornie
proste zajgcia pozwolity na rozwijanie istot-
nych umiejetnosci i kompetencji spotecz-
nych, ktére wykraczajg poza wiedze dzie-
dzinowg tj. wspotpraca w grupie, podziat
rél i zadan, negocjacje, udzielanie konstruk-
tywnej informacji zwrotne;j.

Dobdr technologii okazat sie kluczowy.
Rozwigzat problem braku mozliwosci roz-
sadnej prezentacji posterow (koszty dru-
ku, A4 zbyt matym formatem), przez ktérg
zajecia nie zostaly wczesniej zrealizowane.
Padlet pozwolit na zaangazowanie studen-
téw w konstruktywng ocene prac opraco-
wanych przez inne grupy, a ocenianie opie-
rato sie tylko na komentarzu nauczyciela.
Padelt umozliwit kazdej z grup takie same
warunki prezentacji posterow — kazda praca
mogta zosta¢ pobrana i doktadnie przeczy-
tana bez presji w postaci ram czasowych
zajeC czy mniejszej uwagi ze strony grup
juz ocenionych. W niewymuszony sposob
studenci wzbogacali i konfrontowali swo-
ja wiedze dziedzinowa, doskonalili sfownic-
two techniczne.

Nauczanie jezykow ohcych online

W Studium Jezykéw Obcych AGH e-lear-
ning jest obecny od blisko dekady. Kursy
online sg prowadzone i stale aktualizowa-
ne w ramach ogolnych lektoratow z jezyka
francuskiego, niemieckiego, natomiast spe-
cjalistyczne kursy jezykowe (np. Inzynieria
Akustyczna, Energetyka czy inne) bardzo
mocna bazujg na aktualnych zasobach in-
ternetu. Wspolnym mianownikiem kurséw
jezykowych jest koniecznos¢ taczenia nauki
jezyka ogodlnego z elementami jezyka zawo-
dowego. Zbudowanie na kursie online ¢wi-
czen bazujacych na realnych sytuacjach
problemowych pozwala studentom na na-
tychmiastowg aplikacje wiedzy do realnych
dziatan. Z drugiej strony lektorki SJIO AGH
zwracajg uwage na wage cwiczen, ktore
wymagajag od studenta wyjscia poza sale
lekeyjng/kurs czy podrecznik w celu szu-
kania informacji potrzebnych do rozwigza-
nia danych probleméw w przestrzeni poza
sieciowej. Taka konstrukcja kurséw oraz
dbatos¢ o réznorodnos¢ proponowanych
¢éwiczen zwiekszajg motywacje do nauki
i wplywajg pozytywnie na osiggane wyniki.
Linki do artykutdow z konferencji opisuja-
ce szczegotowo inne przykiady wykorzysta-
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nia e-technologii w procesie ksztafcenia in-
zynierdw znajdujg sig na stronie konferenciji:

etee.edu.pl/materialy

w ZN Wydziatu Elektrotechniki i Automa-
tyki Politechniki Gdanskiej. Cze$¢ artykutow

zostata opublikowana w najnowszych nu-
merach eduAkcji i e-mentora.

Mamy nadzieje, ze konferencja eTEE
wpisze sig na state w kalendarz wydarzen
akademickich, jako forum prezentacji inno-
wacyjnych rozwigzan dydaktycznych, w kto-

rych e-technologie efektywnie wspieraja

proces ksztatcenia inzynieréw. Zapraszamy

za rok na IV konferencje eTEE, ktora odbe-
dzie sie na Politechnice Gdanskie;j.

Karolina Grodecka

Centrum ¢-Learingu AGH

Kartowanie geologiczne

staho poznanych obszarow Arktyk

Gtéwny geolog Norweskiego Instytutu Po-
larnego (NPI) dr Synneve Elvevold oraz byly
gtowny geolog tej instytucii dr Winfried Dall-
mann odwiedzili Wydzial Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska z kilkudniowa oficjal-
na wizytg. Podczas tego krotkiego poby-
tu odbyto sie kilka spotkan z pracownika-
mi i studentami wydziatu biorgcymi udziat
w programie badan geologicznych na
Spitsbergenie kierowanym przez dr. hab.
inz. Macieja Maneckiego. Spotkali sig row-
niez z Dziekanem Wydziatu GGIOS prof. A.
Piestrzynskim, ktory byt kierownikiem pierw-
szej geologicznej wyprawy na Spitsbergen
w 1983 roku.

Od kilku lat wyprawy geologiczne AGH
na Spitsbergen sg organizowane wspolnie
z NPI. Owocem prowadzonych badan sg
prace inzynierskie, magisterskie i doktor-
skie realizowane na Spitsbergenie przez
studentow geologii, wnoszace wktad w pu-
blikacje naukowe i prezentacje na mie-
dzynarodowych konferencjach oraz przy-
czyniajgce sie do powstawania kolejnych

Referaty i prezentacje posterdw podsumowujaeych ostatnie wyniki wspdlnych badan geologicznych na Spitshergenie.
0 lewej: K. Faghnrich (magistrant), W. Dallmann, M. Maraszewska (magistrantka), 5. Elvevld, K. Kosminska (doktorantka), J. Majka

arkuszy zestawu szczegotowych map geo-

logicznych archipelagu Svalbard.
Spotkanie w Krakowie postuzyto m.in.

podsumowaniu stanu badan i dyskusji nad

Dyskusje w gabingcie prof. M. Maneckiego nad mapq wyspy Prins Karls Forland, od lewsj: S. Elvevold, W. Dallmann, G. Ziemniak (doktorant),

K. Faehnrich (magistrant), J. Majka

wcigz kontrowersyjnymi lub niezbadanymi
aspektami historii geologicznej Spitsber-
genu. Norweski Instytut Polarny jest nadal
zainteresowany wspotpracg z geologami
AGH. Dotychczasowe wspolne prace tere-
nowe sg bardzo owocne. Zostaly one za-
poczatkowane w 1990 roku udziatem dr.
inz. Jerzego Czernego i dr. hab. inz. Macie-
ja Maneckiego w norweskiej wyprawie geo-
logicznej na Spitsbergen. Obecnie kazdej
wiosny, na przemian w Tromsg lub w Krako-
wie, organizowane jest spotkanie robocze
stuzgce dyskusji wynikow i planow badaw-
czych, a latem organizowane sg wspolne
ekspedycje. Spotkanie, ktére odbyto sie
w Krakowie umozliwito omowienie wynikow
zaprezentowanych w kwietniu na najwiek-
szej europejskiej konferencji geologiczne;j
European Geosciences Union w Wiedniu
oraz opracowanie wspolnej strategii dal-
szych badan i przysztych wypraw na Spits-
bergen.

Maciej Manecki

fot. Maciej Manecki
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Dzien Otwarty AGH 2016

Jak co roku w jeden z wiosennych pigtkow
Akademia Gorniczo-Hutnicza zostata za-
wojowana przez rzesze tegorocznych ma-
turzystow i uczniow szkot srednich, ktorzy
postanowili nas odwiedzi¢ podczas Dnia
Otwartego AGH. Wsrod osob, ktore pojawi-
ty sie na naszej uczelni, nie zabrakio tych,
ktorzy ze stuprocentowg pewnoscig decy-
dujg sie na studia w AGH (i przybyli jedy-
nie w celu utwierdzenia sie w tej decyzji),
ale takze i tych mniej zdecydowanych, kto-
rzy dopiero poszukuja swojej zyciowej drogi
i chcieli zgromadzi¢ dodatkowe argumenty
przemawiajgce za studiami na jednym z na-
szych 16 wydziatow. Tegoroczne wydarze-
nie, ktore odbyto sig 15 kwietnia 2016 roku,
zgromadzito okofo 4 tys. mtodych ludzi, kto-
rzy mieli okazje poznac¢ caly kampus aka-
demicki AGH. Duzym wsparciem promocyj-
nym tego eventu byly specjalnie utworzona
strona wydarzenia na Facebooku oraz ak-
tualizowana na biezgco strona internetowa.

W tym roku punktem giéwnym wszyst-
kich wydarzen i swoistym centrum dowo-
dzenia byly stoiska informacyjne ustawione
migdzy pawilonami A-2 i A-3. To wfasnie tam
zostaly ustawione stanowiska Dzialu Na-
uczania, wszystkich wydziatow i jednostek
organizacyjnych uczelni (wsréd wystawcow
pojawili sie takze przedstawiciele Akade-
mickiego Centrum Materiatow i Nanotech-
nologii), ktore obstugiwali zawsze chetni do
rozmowy i pomocy pracownicy i studenci
AGH. To wiasnie tam kierowali swoje kroki

wszyscy poszukujgcy odpowiedzi na pyta-
nia o zasady rekrutacji, wymiany studenc-
kie, szczegoly dotyczgce studiowania na
poszczegolnych kierunkach.

Duzym powodzeniem cieszyly sie po-
kazy naukowe przygotowane przez przed-
stawicieli niektorych wydziatéw oraz licz-
nie zgromadzonych kot naukowych, ktorzy
zaprezentowali atrakcyjne doswiadczenia,
cierpliwie tlumaczac ich zasady oraz efek-
ty. Najwiecej osdb oblegato stanowiska pre-
zentujgce réznego rodzaju roboty, bolid,
zabytkowe pojazdy, a takze rakiety skon-
struowane przez AGH Space Systems.

Wsréd wystawcow nie zabrakio przed-
stawicieli ponad dwudziestu organizacji stu-
denckich, ktorzy chetnie odpowiadali na
pytania o swoje hobby, pokazywali, czym
mozna sig zajmowa¢ w ramach dodatko-
wych zajec i jak ciekawie spedzac czas
wolny.

Novum tegorocznego Dnia Otwartego
AGH bylo plenerowe otwarcie wydarzenia,
ktoére nalezato do prof. Andrzeja Tytki — Pro-
rektora ds. Ksztalcenia. Tradycyjnie juz po-
przedzit je koncert niezawodnej Orkiestry
Reprezentacyjnej AGH, a sympatyczng at-
mosfere stworzyly wystepy chéru mieszane-
go ,,Con Fuoco” oraz Zespotu Piesni i Tanca
,Krakus”, ktérego niezwykle barwne wyste-
py przyciagnely uwage wielu osob.

Ci, ktorzy poszukiwali wiedzy na temat
oferty ksztatcenia, mozliwosci wyjazdow za-
granicznych w ramach stypendiow i progra-

mow partnerskich oraz perspektyw zawodo-
wych absolwentow AGH, mogli wystuchaé
wyktadéw prezentowanych w pawilonie U-2.
Natomiast ci, ktorzy zdecydowali sie skiero-
wac swoje kroki na poszczegdlne wydzia-
ty AGH, mogli skorzysta¢ z niezwykle boga-
tej oferty wyktadéw popularno-naukowych
i laboratoriow przygotowanych przez pra-
cownikow i studentow. Ich lista jak co roku
byta bardzo dtuga, dlatego trzeba byto do-
brze zaplanowac¢ sobie trase przechadzki
po uczelni, aby odwiedzi¢ wszystkie atrak-
cyjne miejsca.

Tegoroczng nowoscig Dnia Otwartego
byty Studenckie Targi Pracy zorganizowa-

fot. Z. Sulimla
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ne dzieki inicjatywie Wydziatowej Rady Sa-
morzadu Studentéw Wydziatu Gornictwa
i Geoinzynierii. Namioty wystawiennicze
umieszczone w poblizu Centrum Energetyki
zgromadzity 15 firm z branzy gorniczej, bu-
dowlanej, inzynierii $rodowiska, zarzgdza-
nia i odlewniczej. Dzigki temu pomystowi
studenci AGH mieli szanse na poznanie po-
tencjalnych pracodawcow, skonsultowanie
swojego CV, poszukanie ofert pracy oraz
wzigcie udziatu w licznych konkursach.

Impreza towarzyszacg Dnia Otwarte-
go AGH byty Warsztaty Geologii Inzynier-
skiej, ktdre zostaly zorganizowane przez
Wydzial Geologii, Geofizyki i Inzynierii Sro-
dowiska oraz Koto Naukowe Geologii Inzy-
nierskiej SIGMA. Byly one doskonalg okazjg
do integracji przedstawicieli firm i instytu-
cji zwigzanych z geologig inzynierskg oraz
stworzyly mozliwos$¢ wymiany doswiadczen
i prezentacji aktualnych informacji nauko-
wych w tym zakresie.

Warto byto skierowa¢ swoje kroki na
Miasteczko Studenckie. Najbardziej zain-
teresowani mieli mozliwo$¢ obejrzenia Kkil-
ku pokoi w akademikach oraz przekonania
sie, ze najwieksze miasteczko studenckie
w Polsce oferuje doskonate warunki miesz-
kaniowe, a jego niewielka odlegto$¢ od bu-
dynkéw dydaktycznych AGH jest niezaprze-
czalnym atutem.

Podobnie jak w zesztym roku duzym zain-
teresowaniem cieszyt sie poczciwy autobus
,0gorek”. Mogli z niego skorzysta¢ ci wszy-
scy, ktorzy nieco opadli z sit, a chcieli szyb-
ko przedosta¢ sie spod pawilonu U-2 na
Wydzialy Zarzadzania, Humanistyczny i Od-
lewnictwa czy na Miasteczko Studenckie.

Atrakcyjnym elementem Dnia Otwarte-
go byta specjalnie przygotowana gra te-
renowa. Mtodziez wyposazona w mapki
kampusu AGH poszukiwata wyznaczonych
punktow, w ktorych mogta zdoby¢ pieczat-
ki potwierdzajgce ich odwiedziny w konkret-
nych miejscach uczelni. Na najszybszych
i najbardziej wytrwatych czekaly nagrody
oraz kietbaski (sponsorowane przez Fun-
dacje Studentow i Absolwentow AGH
Academica).

Tegoroczny Dzien Otwarty zbiegt sie
z mitg rocznicg naszej Orkiestry Reprezen-
tacyjnej — pietnastoleciem istnienia zespotu.
Ci, ktérzy chcieli dobrze zakonczy¢ ten pia-
tek, mogli spedzi¢ wieczorne godziny, stu-
chajac koncertu urodzinowego, ktéry odbyt
sie w Klubie Studio.

Mamy nadzieje, ze wsrdd tegorocznych
atrakcji Dnia Otwartego AGH kazdy znalazt
co$ dla siebie, a z wiekszoscig odwiedzajg-
cych spotkamy sie w pazdzierniku — tym ra-
zem na nieco innych zasadach.

Kamila Cieslik

Wydarzenia
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Kalendarium rektorskie - wieciei 2016

1 kwietnia
Spotkanie z Filipem Grzegorczykiem, Podsekretarzem Stanu
w Ministerstwie Skarbu Panstwa i Jézefem Pilchem, Wojewodg
Mafopolskim w sprawie Spotki Laboratorium Inteligentnego
Miasta i Innowacyjnej Gospodarki.

6 kwietnia
Dzien Odnawialnych Zrédet Energii ,OZE Day” — AGH.
Spotkanie z Olafem Kamelem z firmy Delphi, w sprawie
wspotpracy i badan w Centrum Energetyki — AGH.

8 kwietnia
Il Sympozjum Naukowe ,Rozwdj i eksploatacja maszyn
gornictwa podziemnego surowcow mineralnych — efekty
wspoipracy przemystu i nauki” — AGH.

11 kwietnia
IX Migdzynarodowy Kongres Gornictwa Wegla Brunatnego
,Wegiel brunatny gwarantem bezpieczenstwa energetycznego”
— Befchatow.
Wizyta w AGH przedstawicieli firmy Rigaku Corporation
z Japonii.
| Forum Green Smart City — Uniwersytet Rolniczy, Krakow.

12-13 kwietnia
Konferencja ,Open Education Global” — Centrum e-Learningu
AGH.

14-16 kwietnia
Konferencja Rektorow Szkot Wyzszych EUNIS poswiecona
wdrazaniu technologii informatycznych — UJ i AGH.

15 kwietnia
V Krakowska Konferencja Matematyki Finansowej — AGH.
Dzien Otwarty AGH.

19 kwietnia
Ogodlnopolska Konferencja Naukowo-Dydaktyczna ,Nowe
Technologie a Niepetnosprawnos$c”, w trakcie ktorej odbyto sig
uroczyste otwarcie IX Krakowskich Dni Integracji — AGH.

18 kwietnia
Spotkanie z Marcinem Dworeckim, reprezentujgcym firme
SSAB, dotyczgce wspétpracy z AGH w zakresie metalurgii
i inzynierii mechaniczne;j.

19 kwietnia
TLAC KIC InnoEnergy, Krakéw — opiniowanie projektow
innowacyjnych.

20 kwietnia
Spotkanie w ramach Kolegium Rektorow Szkot Wyzszych

Krakowa z Mateuszem Morawieckim, Wicepremierem, Ministrem

Rozwoju. Temat wystgpienia Premiera: ,Dziafania podejmowane
w ramach Planu na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

w kontekscie rozwoju szkolnictwa wyzszego” — Narodowe
Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS

w Krakowie.

VIl kongres studencki ISPC&CE ,East meets West — AGH.
Podpisanie umowy o wspdtpracy AGH z firma Magneto.
Spotkanie ze Stawomirem Kumka, reprezentujgcym IBM Polska,
dotyczace omowienia i rozszerzenia wspotpracy z AGH.

20-22 kwietnia
Wizyta w Swansea University w Wallii dotyczgca nawigzania
wspotpracy z AGH.

21-23 kwietnia
Konferencja Prorektoréw ds. Studenckich i Ksztatcenia PUT —
Szczecin.

22 kwietnia
Spotkanie z przedstawicielami firmy Sinomost International
Culture & Education Holding Group Sp. z 0.0., zajmujacej sie
wymiang edukacyjng migedzy Polska a Chinami.
Spotkanie z tukaszem Kroplewskim, Wiceprezesem PGNIG ds.
rozwoju oraz Tomaszem Blacharskim, Wiceprezesem Polskiej
Spotki Gazowniczej dotyczgce propozycji wspdtpracy z AGH
w programie badawczym w zakresie gazownictwa.

22-23 kwietnia
Obrady Polskiego Forum Akademicko-Gospodarczego ,Nauka
i gospodarka szansg dla Polski” — AGH.

25 kwietnia
Spotkanie z Tomaszem Ozdgiem, zastgpca Burmistrza Miasta
i Gminy Skawina oraz Czestawem Gasiorowskim, Dyrektorem
Muzeum Regionalnego w Skawinie dotyczace funkcjonowania
Osady w Woli Radziszowskiej.

26 kwietnia
Wernisaz wystawy ,Nie tylko Chinczyk. Nowoczesne gry
planszowe” — Muzeum AGH.
Konferencja ,Krakow — Inteligentne Miasto” — Wydziat
Zarzgdzania AGH.
XVIII Konferencja ,Problemy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w polskim gornictwie” — Szczyrk.

27 kwietnia
Otwarcie konferencji naukowo-technicznej ,Energetyka
przemystowa” — AGH.

28 kwietnia
Spotkanie z prof. Maciejem Chorowskim, Dyrektorem
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju — Warszawa.
Konferencja ,Automatyzacja w gornictwie i hutnictwie” — Ustron.

28 kwietnia
Konferencja ,Energetyka Przemystowa” — Centrum Energetyki
AGH.

29 kwietnia
Warsztaty z kierownictwem PGE oraz przedstawicielami UM
Krakowa dotyczace zaangazowania PGE w programie redukgii
niskiej emisji — Centrum Energetyki AGH.
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Profesor Piotr Matoszewski

zostat odznaczony Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski z Gwiazda

2 maja 2016 roku w Dniu Swieta Flagi i rownoczesnie Dniu Polakow
i Polonii za Granica, prezydent Polski Andrzej Duda odznaczyt wy-
sokimi odznaczeniami panstwowymi osoby dziatajgce na rzecz Po-
lonii — ,za wybitne zastugi w dziatalnosci na rzecz $rodowisk po-
lonijnych, za krzewienie polskiej kultury i tradycji narodowych”.
Najwyzsze odznaczenie — Krzyz Komandorski Orderu Odrodzenia
Polski z Gwiazdg — otrzymat prof. dr hab. inz. Piotr Matoszewski,
pracownik naukowy Katedry Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska naszej uczelni.

Odznaczenie prof. Matoszewskiego zbiegto sie z jego 25-letnim
zaangazowaniem sie w strukturach katolikow $wieckich w Niem-
czech iw Europie.

Urodzony 2 lipca 1950 roku w Krakowie po ukonczeniu szko-
ty $redniej studiowal w latach 1968-1973 techniczng fizyke jadro-
wa na Wydziale Elektrotechniki AGH. W pazdzierniku 1973 podjat
prace w Instytucie Fizyki i Techniki Jadrowej AGH bedac na etacie
IFJ Krakow. Doktorat w zakresie nauk technicznych uzyskat na Wy-
dziale Geologiczno-Poszukiwaczym w 1978 roku. Habilitowal sie na
Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu we Freiburgu Br. w Niemczech
(1993). Na tej uczelni byt poczatkowo docentem (1993-1999), a na-
stepnie profesorem (1999-2016). W 2000 roku uzyskat z rgk Prezy-
denta RP tytut profesora tytularnego nauk o ziemi na wniosek Wy-
dziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH. Od 1984
roku przebywat w Monachium jako stypendysta Fundacji Aleksan-
dra von Humboldta. Po zakonczeniu stypendium podjat prace jako
pracownik naukowy w Centrum Badawczym Helmholtza w Mo-
nachium. Byt m.in. w latach 2004-2015 wicedyrektorem Instytutu
Ekologii Wéd Podziemnych w tym o$rodku badawczym. 1 grudnia
2015 roku przeszedt w Niemczech na emeryturg podejmujgc pra-
ce na stanowisku profesora w Katedrze Hydrogeologii i Geologii In-
zynierskiej.

Obok pracy naukowej prof. Matoszewski jest niezwykle silnie
zaangazowany w dziatalnos¢ spoteczng w Niemczech, ktérg roz-
poczat w 1991 roku. Byt m.in. przewodniczgcym Rady Parafial-
nej (1996-2006) oraz dyrektorem Szkoty Przedmiotéw Ojczystych

(1993-1999) w polskiej parafii w Monachium. Od 2003 r. przewod-
niczy Radzie Naczelnej Polskich Katolikow Swieckich w Niemczech.
Po powotaniu w 1992 roku przez ks. abp. Szczepana Wesotego,
Delegata Prymasa Polski ds. Duszpasterstwa Emigraciji, Polskiej
Rady Duszpasterskiej Europy Zachodniej (PRDEZ) zostat wybra-
ny w skfad pigcioosobowego prezydium. W latach 2005-2016 byt
wiceprzewodniczacym rady. Od 2006 roku przewodniczy delegacii
polskich Wspdlnot w UE w Europejskim Forum Laikatu (ELF).

W 1994 roku, wykorzystujgc zapisy polsko-niemieckiego trak-
tatu z 17 czerwca 1991 roku byt jednym z zafozycieli Chrzesci-
janskiego Centrum Krzewienia Kultury, Tradycji i Jezyka Polskie-
go w Niemczech e.V.,, organizacji dziatajgcej w strukturach Polskiej
Misji Katolickiej (PMK), ktorej gtownym zadaniem jest organizacja
i prowadzenie nauki przedmiotéw ojczystych w polskich parafiach
oraz praca nad zachowaniem polskiej tozsamosci. Od momentu
powstania stowarzyszenia w 1994 roku petni funkcje wiceprzewod-
niczacego. Reprezentuje Chrzescijanskie Centrum w Konwencie
Organizacji Polskich w Niemczech, strukturze dachowej reprezen-
tujgcej polskie srodowiska wobec wtadz politycznych i administra-
cyjnych w Niemczech i w Polsce, bedac kilkakrotnie prezydentem
Konwentu.

Starajgc sie budowac dobre relacje z Kosciotem lokalnym udzie-
lat sie tez bardzo aktywnie w strukturach laikatu niemieckiego. W la-
tach 1993-2014 byt cztonkiem Komisji ds. Cudzoziemcow Diecezjal-
nej Rady Katolikéw Swieckich w archidiecezji Monachium-Fryzynga
bedac m.in. jednym z inicjatoréw Drogi Krzyzowej Narodow prowa-
dzacej przez centrum Monachium i skupiajgcej w Wielki Pigtek, dzi$
po 20 latach, kilka tysiecy nie tylko obcojezycznych wiernych. Dzia-
tajgc w tej komisji zorganizowat m.in. w 2006 r. w wyborach do Rady
Cudzoziemcéw Miasta wielonarodowa liste wyborcza ,Katolicy dla
Monachium”, wprowadzajgc dzieki swojemu zaangazowaniu i auto-
rytetowi, po raz pierwszy Polakow w sktad tej rady. W 1994 roku zo-
stat wybrany w skiad niemieckiej Rady Katolikow Swieckich Regio-
nu Monachium (jako przedstawiciel obcokrajowcow) a w 2002 roku
w skiad jej Prezydium. Od 2006 roku jest nieprzerwanie wiceprze-
wodniczgcym Rady. W 2002 roku udato mu sie doprowadzi¢ do
zmian statutow gremiow katolikow $wieckich w archidiecezji, uzy-
skujgc dla przedstawicieli obcokrajowcdw m.in. miejsca w zarzg-
dach Rady Regionu Monachium i Diecezjalnej Radzie Katolikow
Swieckich. W 2006 roku otrzymujac najwieksza liczbe gloséw zostat
wybrany na funkcje wiceprzewodniczgcego Diecezjalnej Rady Ka-
tolikow Swieckich. Byt pierwszym i jak do tej pory jedynym cudzo-
ziemcem wybranym w archidiecezji Monachium-Fryzynga na tak
wysoka funkcje. W 2010 roku zrezygnowat z kandydowania na na-
stepna kadencije. Trzy lata pdzniej w 2013 roku wszedt w sktad Fede-
ralnej Rady Katolikéw Obcojezycznych w Niemczech i zostat wybra-
ny jako pierwszy Polak w historii do Komitetu Centralnego Katolikéw
Niemieckich (ZdK) na kadencje 2013-2017.

Profesor Matoszewski zostal w 2007 roku wyrézniony przez Ojca
Swietego Benedykta XVI papieskim Orderem $w. Sylwestra m.in. za
dziatalnos$¢ na rzecz dobrze pojetej integracji katolikdw obcokra-
jowcow w Kosciele lokalnym, ich uznanie i docenienie oraz obrone
polskiej tozsamosci w Archidiecezji Monachijskiej.

Krzysztof Tomasik
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Profesor Czestaw Kalata

W maju 2016 roku minefa 115 rocznica urodzin profesora Czestawa Kalaty, specjalisty w zakresie odlewnictwa zeliwa, wspotorganizatora i dzie-
kana Wydziatu Odlewnictwa oraz prezesa Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikéw Polskich.

Czestaw Kalata urodzit sie 10 maja 1901
roku w Jordanowicach na Mazowszu (obec-
nie w granicach Grodziska Mazowieckiego),
w rodzinie urzednika sgdu powiatowego.
W 1919 roku ukonczyt Gimnazjum Ogal-
noksztatcgce w Warszawie i odbyt stuzbe
wojskowg. Nastepnie rozpoczgt studia na
Wydziale Chemicznym Politechniki War-

Prof. Czestaw Kalata — jako dziekan Wydziatu Odlewnictwa

szawskiej, ktore ukonczyt w 1926 roku uzy-
skujac dyplom inzyniera chemika. Po odby-
ciu praktyki, w 1927 roku rozpocza! prace
w Polskich Fabrykach Maszyn i Wagondéw
L. Zieleniewski w Krakowie (obecnie Zakfa-
dy Budowy Maszyn i Aparatury im. Ludwika
Zieleniewskiego w Niepotomicach). Poczat-
kowo pracowat w Dziale Budowy Aparatu-
ry Chemicznej i Gazowej, a od 1930 roku
w Wydziale Odlewniczym, gdzie do 1945
roku petnit obowigzki szefa. Pod Jego kie-
rownictwem odlewnia fabryki szybko osig-

gneta wysoki poziom techniczny i stata
sie przed wojng jedng z nielicznych w Pol-
sce odlewni zeliwa wysokojakosciowego.
W 1945 roku zostat powotany na stanowisko
naczelnego dyrektora Zjednoczenia Prze-
mystu Odlewniczego w Krakowie. W ciggu
5 lat dziatalno$ci na tym stanowisku potozyt
duze zastugi w dziele odbudowy i reorgani-
zacji zniszczonego w czasie wojny przemy-
stu odlewniczego. W ramach zjednoczenia
zorganizowano wowczas dzial technicz-
ny i biuro konstrukcyjne, ktére po rozwig-
zaniu przedsigbiorstwa przeksztalcito sig
w samodzielne Centralne Biuro Konstruk-
cyjne Maszyn i Urzadzen Odlewniczych.
W pierwszych latach dziatania Zjednocze-
nia podjeto w jednym z podlegtych mu za-
ktadéw — Dolnoslaskie Zaktady Metalur-
giczne w Nowej Soli — produkcje maszyn
odlewniczych. W Zjednoczeniu Przemystu
Odlewniczego zostaly tez potozone pod-
waliny pod organizacje Instytutu Odlewnic-
twa, formalnie utworzonego w 1946 roku
w Krakowie. W 1945 roku inz. Kalata roz-
poczat swa dziatalno$¢ pedagogiczng jako
wykfadowca ,odlewnictwa” na éwczesnym
Wydziale Komunikacji Wydziatow Politech-
nicznych Akademii Gorniczej, pozniejszym
Wydziale Mechanicznym Politechniki Kra-
kowskiej. W latach 1956-1963 petnit tam
funkcje kierownika Katedry Metaloznaw-
stwa. Pod Jego kierunkiem wykonano w tej
katedrze okoto 80 prac dyplomowych i wie-
le prac przejsciowych. W 1951 roku opra-
cowat dla studentéw Politechniki dwucze-
Sciowy skrypt ,Odlewnictwo”, a w latach
1952-1953 ukazato sig drugie wydanie tego
skryptu, a w 1958 roku — nowe — 3-czescio-
we opracowanie.

W 1946 roku podjat tez wyktady z ,od-
lewnictwa zeliwa wysokojakosciowego”,
Jformowania” i ,modelarstwa” w Oddziale
Odlewnictwa Wydziatu Hutniczego Akade-
mii Gorniczej. W 1952 roku zostat mianowa-
ny zastgpca profesora na Wydziale Odlew-
nictwa AGH. W latach 1951-1953 petnit
obowigzki zastepcy organizatora Wydzia-
tu Odlewnictwa. W 1953 roku zostat mia-
nowany dziekanem tego wydziatu i funkcije
te petnit do 1957 roku. W 1954 roku Cen-
tralna Komisja Kwalifikacyjna dla Pracow-

Prof. Czestaw Kalata

nikdow Nauki przyznata Mu tytut naukowy
docenta, a w 1958 roku — tytut naukowy pro-
fesora nadzwyczajnego na Wydziale Od-
lewnictwa AGH. Profesor swg dzialalnos¢
rozwijat w Katedrze Odlewnictwa, poczat-
kowo jako kierownik Zakiadu Zeliwa Wy-
sokojakosciowego, a nastepnie jako kie-
rownik katedry (od 1 pazdziernika 1964
roku przemianowanej na Katedre Odlew-
nictwa Zeliwa). Na tym stanowisku pozo-
stat do sSmierci. W ostatnich latach zycia wy-
kfadat ,metalurgie” i ,odlewnictwo zeliwa”.
Od pierwszych lat powojennych, réwnolegle
do swojej dziatalnosci zawodowej w prze-
mysle oraz pracy dydaktycznej w dwdch
uczelniach krakowskich, podjat profesor
ozywiong dziatalno$¢ naukowsa, obejmuja-
cg przede wszystkim zakres odlewnictwa
zeliwa wysokojakosciowego. Wyrazem tej
dziatalnosci byt szereg publikaciji, ktére uka-
zywaly sie w czasopismach technicznych
i naukowych, m.in.: ,Mechanik”, ,Przeglad
Mechaniczny”, ,Przeglad Odlewnictwa”.

W latach 1950-1953 kierowat zorgani-
zowana przy Instytucie Odlewnictwa, Komi-
sjg Zeliwa Modyfikowanego, ktérej czionko-
wie przeprowadzili badania naukowe oraz
wdrozyli do produkcji przemystowej nowy
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26 uczelni w roku akademickim 1952/53 (siedzq od lewej profesorowie: L Wilk, A

. Bielaniski, Rektor Z. Kowalczyk, M. Migsowicz,

M. Odlanicki-Poczobutt, £ Olszak; stojq od lews; profesorowie: R. Krajewski, K. Kulczyeki, Cz. Kaleta, W. Lesiecki, W. Kobylinski, T. Skawina)

rodzaj wysokojakosciowego zeliwa mody-
fikowanego. Za te prace otrzymat w 1951
roku zespofowg nagrode panstwowag
Il stopnia w dziale techniki. Do innej grupy
Jego dziatalnosci naukowej zaliczy¢ trzeba
badania z zakresu procesu zeliwiakowe-
go. Gléwnym zainteresowaniem naukowym
profesora w ostatnich latach zycia byty pra-
ce nad doborem zeliwa na odlewy czesci
aparatury chemicznej. Do prac zwigzanych
z tg tematykg zaangazowat zaréwno wia-
snych pracownikow, jak tez pracownikow
Katedry Chemii Ogolnej AGH oraz pracow-
nikéw przemystu. Umozliwito to komplekso-
we rozwigzywanie niektorych waznych za-
gadnien tfgcznie z wdrozeniem wynikéw do
przemystu. Tak np. dla Zaktadéw Koksoche-
micznych w Blachowni Slaskiej zostat opra-
cowany, na podstawie badan wtasnych,
optymalny gatunek zeliwa na kolumny do
ciggtej destylacji smoty pogazowej wraz
z optymalng technologig wykonywania od-
lewow. Umozliwito to wykonanie kolumn
w jednej z odlewni krajowych i rezygnacje
z importu z Niemieckiej Republiki Federal-
nej i Francji. Podobnie dzigki Jego pracom
nad zeliwem wysokokrzemowym w poro-
zumieniu z Katedrg Projektowania Techno-
logicznego Politechniki Warszawskiej oraz
Odlewnig Zaktadéw Chemicznych w Sarzy-
nie mozliwe byto dostarczenie odpowiedniej
jakosci wirnikow do pomp dla prototypo-
wej instalacji do otrzymywania tlenku glinu —
AlLO,. Profesor zwrécit tez uwage na jeden
z czynnikdéw powodujgcych w duzym stop-
niu zuzycie zeliwnej aparatury, a mianowicie
naprezenia i pekanie odlewow wskutek wy-
sokiej wrazliwosci zeliwa na wstrzasy ciepl-
ne. Przeprowadzone w latach 1962 i 1963,
wspolnie z Adamem Kosowskim, badania
wstepne pozwolity na opracowanie orygi-
nalnej, automatycznie dziatajgcej instala-

cji do badan odpornosci zeliwa na wstrzgsy
cieplne. Prace te byty referowane na konfe-
rencjach sprawozdawczych Komitetu Hut-
nictwa PAN w latach 1963 i 1964.

T S S S S e W T

Uroczyste odstonigcie tablicy poswigconej prof. Cz. Kalacie

Doceniajgc istotng role dobrego pod-
recznika w procesie nauczania opracowat,
poza wymienionymi juz skryptami dla stu-
dentéw Politechniki Krakowskiej, nastepu-
jace pozycje: Zeliwo — 1952, Zeliwo wyso-
kojakosciowe — 1954, Zeliwo modyfikowane
— 1955, Systematyka wad odlewow staliw-
nych, z atlasem — 1954, Systematyka wad
odlewdw zeliwnych, z atlasem — 1956.
Smieré zaskoczyta Go w trakcie opracowy-
wania nowego podrecznika Metalurgia i od-
lewnictwo zeliwa. Profesor, samodzielnie
i jako wspotautor, opublikowat 51 pozycji,
w tym 7 ksigzek i 8 skryptow. Wspdtautorami
Jego publikacji byli m.in.: Zbigniew Tyszka,
Zygmunt Falecki, Jerzy Piaskowski, Platon
Januszewicz, Stanistaw Kobylinski, Mikotaj
Czyzewski i Czestaw Podrzucki. Byt szcze-
golnie czynny na odcinku ksztalcenia mto-
dej kadry naukowej. Jako promotor dopro-
wadzit do uzyskania stopnia doktora nauk
technicznych pigciu osob, a dalsze cztery
przewody doktorskie byty w toku. Poza tym
jeden pracownik z wydziatu, uzyskat pod
Jego naukowg opiekg stopien doktora ha-
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bilitowanego, a dwie dalsze rozprawy ha-
bilitacyjne bylty w trakcie opracowywania.
Do jednego z najpowazniejszych osiggnie¢
profesora w AGH nalezy zaliczy¢ urucho-
mienie w 1955 roku przy Katedrze Odlew-
nictwa odlewni do$wiadczalnej. Miato to de-
cydujgce znaczenie dla rozwoju katedry,
przyspieszyto wykonanie prac doktorskich,
habilitacyjnych i innych. Poza tym umozli-
wito prowadzenie ¢wiczen ze studentami
oraz wykonywanie przez nich prac dyplo-
mowych w warunkach zblizonych do prze-
mystowych. Pod jego kierunkiem wykonano
okoto 100 prac dyplomowych, w znacznej
wiekszosci $cisle zwigzanych z potrzebami
przemystu. Pracowat z wielkim zamitowa-
niem z mtodzieza studencka. Od chwili za-
konczenia kadencji dziekana w 1957 roku
petnit bez przerwy funkcje opiekuna roku.
Byt organizatorem i opiekunem studenckie-
go Kota Naukowego Odlewnikow. Rozwijat

clllcl

Tiika Jsat

w miodziezy zainteresowanie literaturg tech-
niczng, wykorzystujgc w tym celu skutecz-
nie swoje stanowisko redaktora naczelne-
go ,Przegladu Odlewnictwa”. Organizowat
zebrania naukowe kota, patronowat pracom
doswiadczalnym czfonkéw kota, referowa-
nym czesto podczas Studenckich Sesji Na-
ukowych AGH. Profesor brat czynny udziaf
w organizowaniu studiow dla pracujgcych:
Studium Wieczorowego — Sekcji Odlew-
niczej na Wydziale Metalurgicznym AGH
i Studium Eksternistycznego Magisterskie-
go na Wydziale Odlewnictwa AGH, prowa-
dzac na nich zajecia z przedmiotu ,metalur-
gia” i ,odlewnictwo zeliwa”.

W 1963 roku zorganizowat pierwsze,
6-miesieczne Studium Podyplomowe na
Wydziale Odlewnictwa, przeznaczone dla
magistrow inzynierow z diugoletnig prakty-
ka przemystowg. W 1964 roku zajecia na
studium zostaty wznowione. Pod Jego kie-
rownictwem opracowany zostat skrypt dla

uczestnikow studium, obejmujgcy zakres
odlewnictwa stopow zelaza, w ktérym mie-
scity sie m.in. nastepujgce wykiady profe-
sora: ,Wybrane zagadnienia z dziedziny
technologii otrzymywania odlewow z zeliwa
maszynowego wysokojakosciowego”, ,Kry-
teria doboru zeliwa na odlewy maszynowe”,
,Kryteria doboru zeliwa na odlewy aparatu-
ry chemicznej”.

Ponadto w AGH petnit nastepujace funk-
cje organizacyjne: przewodniczacego Se-
nackiej Komisji ds. Organizacji Katedr, Re-
daktora ,Zeszytow Naukowych AGH”
serii ,Metalurgia i Odlewnictwo”, redaktora
,Przegladu Technicznego AGH”", serii ,H".
W latach 1952-1954 byt tez wiceprzewodni-
czacym Komitetu Wspdtpracy Naukowcow
z Robotnikami. Byt tez aktywnym dziafa-
czem stowarzyszen naukowo-technicznych.
W 1950 roku petnit obowigzki przewodni-
czacego Kota Odlewnikéw przy Stowarzy-

szeniu Inzynierdw i Technikow Mechanikow
Polskich — SIMP. Byt tez jednym z organiza-
toréw Stowarzyszenia Technicznego Odlew-
nikow Polskich — STOP, ktére zostalo reak-
tywowane w 1951 roku. Od tego momentu
byt jego wiceprzewodniczacym, a w latach
1955-1957 przewodniczgcym. Od chwi-
li rozpoczecia wydawania ,Przegladu Od-
lewnictwa” w 1951 roku, az do konca zycia
petnit funkcje redaktora naczelnego. Brat
rowniez udziat czynny udziat w seminariach
naukowych organizowanych dla inzynierow-
-odlewnikow przez Zarzad Gtéwny STOP
W 1950 roku Minister Przemystu Maszyno-
wego powotat Go na czfonka Rady Nauko-
wej Instytutu Odlewnictwa, a w 1955 roku
na jej przewodniczacego. Funkcje te pet-
nit do $mierci. Najwyzsze wladze panstwo-
we nalezycie ocenialy wybitne osiggniecia
profesora zaréwno w pracy naukowo-dy-
daktycznej w szkolnictwie wyzszym, jak
tez w pracy zawodowej w przemysle oraz

w pracy spotecznej w stowarzyszeniach na-
ukowo-technicznych, przyznajac Mu wyso-
kie odznaczenia panstwowe. Wyrézniono
Go: Ztotym Krzyzem Zastugi, Krzyzem Ka-
walerskim Orderu Odrodzenia Polski i Krzy-
zem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski.
To ostatnie odznaczenie zostalo Mu wre-
czone kilka dni przed $miercig, w czasie
uroczystoéci z okazji ,Dnia Odlewnika” —
13 grudnia 1964 roku — w Lublinie, na ktére
przygotowal referat ,Oszczednos¢ metalu
w odlewnictwie”. Poza powyzszymi odzna-
czeniami otrzymat réwniez Ztote Honorowe
Odznaki Naczelnej Organizacji Technicz-
nej i Stowarzyszenia Technicznego Odlew-
nikow Polskich.

Profesor Czestaw Kalata zmart nagle
17 grudnia 1964 roku w Krakowie, w pet-
ni sit tworczych, otoczony mtodziezg stu-
dencka, w czasie jednego ze zorganizowa-
nych przez siebie zebran Kota Naukowego
Odlewnikéw. Pochowany zostat 22 grud-
nia 1964 roku na cmentarzu Rakowickim
w Krakowie. We wspomnieniu po$miertnym
jego wychowankowie — Jur Piszak i Cze-
staw Podrzucki — pdzniejszy profesor, na-
pisali: ,Smier¢ Profesora Czestawa Kalaty
stworzyta duzg luke wsérdd starej, doswiad-
czonej kadry zastuzonych i ofiarmych pra-
cownikow przemystu odlewniczego, nauki
polskiej i szkolnictwa wyzszego”.

Tradycyjnie, w ostatnim tygodniu listopa-
da Wydziat Odlewnictwa, wspdinie z Fun-
dacjg Wydziatu Odlewnictwa i Krakowskim
Oddziatem STOP organizuje Swieto Od-
lewnika. Specjalnym akcentem tego $wie-
ta w 2000 roku byto odstoniecie tablicy
pamigtkowej poswieconej profesorowi Cze-
stawowi Kalacie. Uroczystos¢ odbyfa sig 24
listopada 2000 roku. Odstonigcia tablicy do-
konaly corki profesora, panie Anna Pietron
i Krystyna Wranka, wspolnie z prof. Janu-
szem Kowalem — Prorektorem AGH i prof.
Jozefem Danko — Dziekanem Wydziatu Od-
lewnictwa. Inicjatorami tej formy uczczenia
profesora byt Klubu Senioréw, pod prze-
wodnictwem prof. Emila Zielinskiego. Ta-
blica znajduje sig na parterze budynku Wy-
dziatu Odlewnictwa D-8. Umieszczono na
niej nastepujacy napis:

PAMIECI PROF. CZESLAWA KALATY
1901-1964
DZIEKANA WYDZIAtU ODLEWNICTWA
KIEROWNIKA KATEDRY ODLEWNICTWA
WYBITNEGO SPECJALISTY Z ZAKRESU
ODLEWNICTWA WYSOKOJAKOSCIOWEGO ZELIWA,
CZLOWIEKA SZLACHETNEGO
| WIELKIEGO PRZYJACIELA MEODZIEZY
KOLEDZY I WYCHOWANKOWIE

Hieronim Sienski
Biblioteka Gidwna AGH
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Krakow: prof. Tadeusz Stomka ponownie rektorem AGH

Onet.pl 01.04.2016

Prof. Tadeusz Stomka zostat ponownie wybrany na rektora Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie — poinformowat rzecznik
uczelni Bartosz Dembinski. Prof. Stomka byt jedynym kandydatem
na to stanowisko. Sposrad 200 elektorow uprawnionych do gtoso-
wania swoj gtos oddato 196 cztonkdw uczelnianego kolegium elek-
torow. 185 z nich wyrazito poparcie dla kandydatury prof. Tadeusza
Stomki (10 gloséw byto przeciwnych, 1 gtos niewazny). Prof. Ta-
deusz Stomka nowg kadencje rektora AGH rozpocznie 1 wrzesnia
2016 roku.

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Stomka jest geologiem, ukonczyt stu-
dia na Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym Akademii Gorni-
czo-Hutniczej w Krakowie. Jego prace — doktorska i habilitacyjna
— poswiecone byly sedymentologii formacji osadowych Karpat fli-
szowych. Jest autorem i wspotautorem ponad 240 publikacji na-
ukowych poswigconych problematyce geologii ztozowej, modelo-
waniu matematycznemu ztéz kopalin uzytecznych i sedymentologii
gtebokomorskich osaddw klastycznych. Ponadto jest wspotauto-
rem 6 skryptow i ksigzek oraz redaktorem 9 ksigzek. Wielokrotnie
prezentowat wyniki swoich badan na krajowych i migdzynarodo-
wych konferencjach naukowych m.in. w Austrii, Czechach, Stowa-
cji, Wioszech, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Irlandii, Grecji, Meksy-
ku, USA, Australii. Przez 12 lat kierowal Katedrg Geologii Ogolne;j,
Ochrony Srodowiska i Geoturystyki, byt prodziekanem i dziekanem
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska (2 kadencie),
prorektorem Akademii Gérniczo-Hutnicze] (2 kadencije), a od roku
2012 rektorem. W trakcie swej kariery naukowej i organizacyjnej byt
rowniez przewodniczagcym Konwentu Dziekanow Wydziatow Nauk
0 Ziemi, doradca wiceministra $rodowiska, tworca i przewodnicza-
cym International Association for Geoturism, cztonkiem Internatio-
nal Association for Sedimentologists i International Association for
Mathematical Geology, Komitetu Nauk Geologicznych Polskiej Aka-
demii Nauk, cztonkiem wielu rad naukowych polskich i miedzynaro-
dowych instytucii.

Prof. Stomka nadal Rektorem AGH

Gazeta Wyhorcza — Krakow 06.04.2016

Bez zmian w najwyzszych wiadzach Akademii Gorniczo-Hutni-
czej w Krakowie. Prof. Tadeusz Stomka wygrat wybory i ponownie
zostat rektorem uczelni. Za kolejng kadencja prof. Stomki na stano-
wisku rektora AGH gtosowato 185 z200 uprawnionych do gtosowa-
nia elektoréw. Byt on jedynym kandydatem na to stanowisko. Jego
kadencja rozpocznie sie 1 wrzesnia i potrwa do 2020 roku.

Polacy sledzq burze na trzech kontynentach

Nauka w Polsce PAP 12.04.2016

Potezne burze w obszarach tropikalnych, spektakularne wytado-
wania atmosferyczne i efekty rozbtyskéw stonecznych bada¢ moz-
na dzieki ukrytym pod ziemig odbiornikom fal ekstremalnie niskich
czestotliwosci. Polacy dysponujg juz trzema takimi stacjami pomia-
rowymi: w Bieszczadach, w USA i w Argentynie. Polski globalny
system radiolokacji WERA (,World ELF Radiolocation Array”) skia-
da sie juz z trzech stacji pomiarowych. Najdtuzej, bo juz od ponad
10 lat dziata bieszczadzka stacja pomiarowa Hylaty. W roku 2015
Polacy uruchomili drugg stacje — Hugo w Colorado (USA), a pod
koniec marca br. rozpoczeta dziatanie trzecia stacja polskich na-
ukowcow — Patagonia w Rio Gallegos w Argentynie. Zadaniem

kazdej z tych stacji jest wychwytywanie fal elektromagnetycznych
ekstremalnie niskich czestotliwosci (ELF). Zbudowane w Polsce
systemy rejestracyjne zbierajg dane o falach miedzy 0,03 a 300
Hz. zréditem takich fal moga by¢ przede wszystkim silne wytadowa-
nia atmosferyczne, powstajgce np. podczas najsilniejszych burz,
a takze zjawiska zwigzane z pogoda kosmiczna. Potgczenie danych
z trzech stacji z roznych czesci $wiata pozwoli m.in. na precyzyjng
lokalizacje badanych zjawisk, w tym olbrzymich wytadowan elek-
trycznych do jonosfery ziemskiej. Projekt — kierowany przez dr. hab.
Andrzeja Kufaka z Wydziatu Elektroniki Akademii Goérniczo-Hutni-
czej w Krakowie realizowany jest w ramach wspotpracy zespotow
badawczych z Uniwersytetu Jagiellonskiego i AGH.

Udany test rakiety eksperymentalnej krakowskich studentow

Space24.pl 13.04.2016

Na poligonie w Drawsku Pomorskim miaty miejsce Loty Ra-
kiet Eksperymentalnych Polskiego Towarzystwa Rakietowego. AGH
Space Systems z sukcesem przetestowalo swojg pierwszg rakie-
te eksperymentalng BETA stworzong w catosci na Akademii Gor-
niczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. W czasie wio-
sennych Lotow Rakiet Eksperymentalnych na poligonie w Drawsku
Pomorskim, ktore miaty miejsce w dniach 9-10 kwietnia 2016, prze-
testowano m.in. najnowszg eksperymentalng rakiete BETA, skon-
struowang od zera przez studentow zespotu AGH Space System.
Organizatorem wydarzenia byto Polskie Towarzystwo Rakietowe,
ktore zrzesza pasjonatéw modelarstwa rakietowego z cafej Polski.
Start zespotu AGH Space Systems na najwiekszym poligonie w Pol-
sce zakonczyt sie petnym sukcesem. Rakieta osiggneta zatozony
putap 1000 metréw i bezpiecznie opadta na spadochronie, goto-
wa do kolejnego startu. Lot byt w petni zautomatyzowany i przez ca-
ty czas udato sie utrzymac zdalng komunikacje ze stacjg naziemna.
Dynamiczny rozwoj technologii kosmicznych w Polsce zainspiro-
wat cztonkéw AGH Space System do stworzenia systemu rakieto-
wego, ktory umozliwi testowanie wynoszenia urzadzen oraz rozma-
itych eksperymentéw w przestrzen kosmiczng. Przewidujg oni, ze
dwumetrowa rakieta BETA, w kolejnych startach moze wznies¢ sie
na wysokos¢ nawet kilkudziesieciu kilometrow. Celem zespotu jest
przede wszystkim umozliwienie, w niedalekiej przysztosci, przepro-
wadzania réznorodnych eksperymentow w przestrzeni kosmicz-
nej przy pomocy wiasnie tej rakiety. Start rakiety byt dla zespotu
zwienczeniem wielomiesiecznej pracy. Przez 8 miesigcy nad rakie-
tg pracowato 20 osob: inzynierdw, studentow, pasjonatow. Jej gtow-
ng zaletg jest niska waga (4,5 kg), ktdrg udato sie uzyskac¢ dzieki
uzyciu odpowiednio dobranych materiatéw (m.in. kevlaru i widkna
szklanego). Ponadto uniwersalny system mocowania umozliwiajg-
cy umieszczenie nawet skomplikowanych urzgdzen, badan i eks-
perymentow naukowych oraz specjalny modut, ktdrzy moze zostaé
dostosowany do réznej wielkosci tadunkéw. Cztonkowie zespotu
podkreslaja, ze udany start rakiety to takze powr6t do historii rozpo-
czetej ponad 50 lat temu na AGH przez profesora Jacka Walczew-
skiego — inzyniera, konstruktora rakiet meteorologicznych oraz pio-
niera teledetekcyjnych badan atmosfery, ktory w latach 1950-1956
studiowal w Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie. Prof. Wal-
czewski miat udziat w powstaniu polskich rakiet badawczych serii
Meteor. Najwigkszy zasieg sposrod nich miafa rakieta Meteor 2, kto-
ra osiggata wysokos¢ ok. 100 km. Niestety ze wzgledow politycz-
nych i ekonomicznych na poczatku lat 70. zaniechano prac rozwo-
jowych nad Meteorami.
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Kosmiczny sukces studentow AGH

Dziennik Polski 14.04.2016

W miniong niedzielg krakowscy studenci przeprowadzili udany
test wltasnego systemu rakietowego. Zbudowanie go od podstaw
zajefo im niecaly rok. Rakieta zbudowana m.in. z widkna szklanego
i wysoka na 2,5 metra wzniosta sie w niebo na poligonie w Drawsku
Pomorskim. — Po osiggnieciu putapu tysigca metréw rakieta bez-
piecznie opadta na ziemie dzieki spadochronowi, ktéry sami uszy-
limy — mowi Bartosz Postulka, lider zespotu AGH Space Systems.
Skupia on 40 naukowcow i studentow Akademii Gorniczo-Hutni-
czej z wielu dziedzin. W czerwcu ubiegtego roku grupa zdeklasowa-
ta konkurencje podczas zawoddw CanSat Competition w Teksasie.
Zbudowana przez krakowskich studentéow sonda kosmiczna bez-
btednie wykonata wszystkie zadania i pokonata 60 druzyn z catego
dwiata. — Jednoczesnie wybralismy sie w podréz po Stanach Zjed-
noczonych szlakiem kosmicznych, technologii. Zastanawialismy
sig, dlaczego w Polsce nie korzystamy z tak rozwinigtych rozwigzan
— wspomina Bartosz Postulka. Wtasnie wtedy w gtowach studen-
téw narodzit sie pomyst stworzenia wtasnego systemu rakietowego.
— Wszystko zrobilismy sami, poczgwszy od silnika rakiety po sta-
cje naziemng — zdradza nam lider AGH Space Systems. Zapewnia,
ze po ostatnim tescie system jest praktycznie gotowy do komercyj-
nego uzycia. — Chcielimy pokaza¢, ze w temacie nowoczesnych
technologii Polacy nie majg sie czego wstydzi¢ — nie kryje Bartosz
Postulka. Studenci pracujg teraz nad kolejnymi wersjami systemu.

Technologia w walce z barierami

Gazeta Wyhorcza — Krakow 20.04.2016

Usuwanie barier infrastrukturalnych nie rozwigzuje wszystkich
problemdw o0séb niepetnosprawnych. Z pomoca przychodzg im
wiec nowe technologie, ktdre we wtorek prezentowano na Akademii
Gorniczo-Hutniczej. Pomysty na rozwigzanie problemoéw osob nie-
petnosprawnych przedstawiali naukowcey i biznesmeni. Pojawit sie
miedzy innymi prof. Witold Grzegozek z Politechniki Krakowskiej,
ktory zaprezentowat stworzony na uczelni ultralekki pojazd dla oséb
niepetnosprawnych o nazwie BUZZ. Maly, elektryczny BUZZ to ide-
alne rozwigzanie dla oséb poruszajgcych sie na wozkach inwalidz-
kich — uzytkownik auta nie musi sig przesiadac¢ z wozka na fotel, ale
wjezdza do $rodka bezposrednio na wozku, ktory stabilnie zabloko-
wany petni wtedy funkcjg fotela kierowcy. Niewielkie rozmiary pojaz-
du pozwalajg go tatwo zaparkowa¢ na matej przestrzeni, a nawet
wjechac¢ do waskich drzwi i na podjazdy dla wozkow. Najwazniejsza
jest jednak jego waga — dzieki wykonaniu z kompozytéw BUZZ jest
naprawde ultralekki. A tadowanie odbywa sig przy pomocy zwykle-
go gniazdka. Kolejny niezwykly wynalazek to Pro-drobot, zautoma-
tyzowany trenazer ruchu, ktory od zesztego roku jest juz dostgpny
na rynku. Jego tworca jest wielokrotnie nagradzany Grzegorz Pig-
tek z Krakowa, absolwent AGH, ktory stworzyt urzadzenie po tym,
jak dostat od kolegi maila z prosbg o przekazanie 1 procentu podat-
ku na rzecz chtopcow z porazeniem mozgowym. Oprocz przekaza-
nia pieniedzy, stworzyt robot stuzacy do rehabilitacji — niewielki i po-
siadajacy wiele zaawansowanych funkcji niedostepnych do tej pory
w podobnych urzadzeniach.

Wrdcity czasy Swietnosci Babilonu

Investmap.pl 26.04.2016

Wspotczesnie na znaczeniu zyskuje rekonstrukcja i adaptacja
budynkdéw potgczona z poprawg parametrow cieplnych i odno-
wieniem elewacji. Przyktadem takiej inwestycji jest dom studenc-
ki ,Babilon” w Krakowie. 17-kondygnacyjny DS-2 ,Babilon” stano-
wi fragment Miasteczka Studenckiego Akademii Gérniczo-Hutniczej
(dawniej Miasteczko Studenckie im. XX-lecia PRL) w Krakowie. Za-
projektowany zostat w latach 70-tych ubiegtego stulecia przez ze-

spot Profesora Politechniki Krakowskiej — architekta Tomasza Man-
kowskiego. Po 50 latach intensywnej eksploataciji budynek wymagat
kapitalnego remontu i przebudowy. Projekt zostat opracowany
przez zespot wielobranzowy firmy budowlano-projektowe;j ,Artbud”
Sosnowiec, pod kierownictwem architektow Wojciecha i Bartfomieja
Rados. Dokumentacja remontu zostafa wykonana w pierwszym pot-
roczu 2014 roku, a inwestycja w zakresie budowy trwata 9 miesiecy
i zostata ukonczona w czerwcu 2015. Giéwnym zafozeniem projek-
tu byto podniesienie standardu mieszkania dla zakow. Przeprojekto-
wano skfady mieszkalne 10-osobowe z weztem sanitarnym i kabing
prysznicowa na dwupokojowe dla 4 studentéw — z petnym umeblo-
waniem, instalacjg komputerowa, telefonem i telewizjg satelitarng,
z weztem sanitarnym, kabing prysznicowg oraz aneksem kuchen-
nym. Przebudowano réwniez parter budynku na cze$¢ ustugowg
dla studentéw — lokal gastronomiczny na 50 miejsc konsumpcyj-
nych z zapleczem, pomieszczenie klubowe z salg telewizyjng, lekto-
rium, oraz pomieszczenia socjalne, magazynowe i biurowo-recep-
cyjne. Zaprojektowano nowe instalacje w budynku. Metamorfoze
przeszly wnetrza i elewacja budynku. Termorenowacije fasad prze-
prowadzono przy szczegolnym uwzglednieniu i zachowaniu jej pier-
wotnego wygladu. Projekt przebudowy krakowskiego ,Babilonu”
zaskarbit sobie uznanie Jury konkursu Fasada Roku 2015, zdoby-
wajac tytut w kategorii ,,budynek po rekonstrukcji i adaptacji”. Tym
samym akademik AGH otrzymat automatyczng kwalifikacje do Bau-
mit Life Challenge 2016. O tym, komu przypadnie tytut Europejskiej
Fasady Roku zdecyduje migedzynarodowe Jury.

Zawody konstruktordw lotniczych w Kalifornii

zdominowane przez polskie zespoty

Defence24.pl 26.04.2016

Reprezentanci AGH za zawodach, od lewej: Szymon Byrtek, Syl-
wester Kurneta, Tomasz Frak, Adrian Stepien, tukasz Wojakowski.
Fot. Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krako-
wie Podczas prestizowych zawoddw konstruktoréw lotniczych SAE
Aero Design West w Kalifornii bardzo dobre wyniki osiagnety polskie
zespoly, ktére zdominowaty najtrudniejsza kategorie ,,Advanced”.
Ztoty medal w klasyfikacji generalnej otrzymat zespdl Baccarat z Po-
litechniki Warszawskiej, a braz zespét AERO TEAM ILK AGH z Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, ktéry otrzymat jeszcze dwa
medale w innych kategoriach. Na podium konkursu stanety rowniez
inne zespoty z Politechniki Warszawskiej oraz druzyna z Politechni-
ki Poznanskiej. Warto doda¢, ze modele oceniane byty m.in. przez
przedstawicieli NASA oraz najwigkszych $wiatowych koncernéw lot-
niczych, takich jak Boeing i Lockheed Martin. Podczas prestizowych
zawodow konstruktoréw lotniczych SAE Aero Design West, ktore
odbywaly sie w dniach 22-24 kwietnia 2016 r. w Van Nuy w Kalifor-
nii bardzo dobre wyniki osiagnety polskie zespoty. Udafo im sie zdo-
minowac kategorie ,Advanced”, w ktérej dwa medale, w tym zto-
ty w klasyfikacji generalnej otrzymat zespdl Baccarat z Politechniki
Warszawskiej, Braz przypad! druzynie Aero Team ILK AGH z Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, ktorej przypadt takze srebr-
ny medal za raport techniczny oraz srebrmy za najlepiej punktowany
lot. Opiekunem Aero Team ILK AGH jest prof. dr hab. inz. Tadeusz
Uhl, Kierownik Katedry Robotyki i Mechatroniki, a wszyscy studen-
ci, tworzacy zespot, pochodzg wiasnie z tego wydziatu. Organizato-
rem kalifornijskich zawodow SAE Aero Design West jest Society of
Automotive Engineering. W tym roku w konkursie startowato ok. 70
druzyn z catego $wiata, a na podium stanety zespoty amerykanskie,
kanadyjskie, meksykanskie, brytyjskie, tureckie i chinskie.

Bartosz Dembinski
Anna Zmuda-Muszyiska
Biuro Prasowe AGH
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Badania i nauka

fot. Z. Sulima

Bezpieczenstwo w sferze publiczne) —
nowe algorytmy

Lapraszam do przeczytania wywiadu z dr. inz. Michatem Grega z Katedry Telekomunikacji na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji,
ktory rozpoczat prace mogace dokonac przetomu w walce z przestepczosciq i terroryzmem. Projekt jest realizowany w ramach VI edycji progra-
mu Narodowego Centrum Badan 1 Rozwoju ,,Lider”. To program cykliczny, skierowany do mtodych naukowcow do 35 roku zycia. Jego budzet

zamyka sig w 35 min zt.

Panie doktorze, pracuje pan nad algorytmem,
ktéry umozliwi btyskawiczne wykrycie na ob-
razie z kamer monitoringu osoby trzymajace;
niebezpieczne narzedzie. Na czym polega pan-
ski pomyst?

W katedrze zajmujemy sie tematyka bez-
pieczenstwa publicznego od dos$¢ dawna,
realizowalismy kilka duzych migdzynarodo-
wych projektow jak na przyktad INDECT
pod kierownictwem profesora Andrzeja
Dziecha. W ramach INDECTA rozwazalismy
i zrobilismy wstgpne rozeznanie, czy moz-
na zbudowac system, ktory bytby w stanie
automatycznie analizowa¢ obraz z kamery
przemystowej pod kagtem tego, czy osoba
na nim widoczna trzyma jakie$ niebezpiecz-
ne narzedzie. Systemy telewizji przemysto-
wej dzielg sie na takie, ktére sg aktywnie
monitorowane przez cziowieka obserwu-
jacego wiele telewizorow na raz, a kazdy

-

Od lewej: Pawet Donath, mgr ind. Krzysztof Rusek, dr inz. Michat Grega, mgr ind. Andrzej Matioladski, mgr ini. Piotr Guzik

z nich pokazuje obraz z innej kamery. tatwo
mozna sobie wyobrazi¢, ze dopatrzenie sie
potencjalnie niebezpiecznej sytuacji jest za-
jeciem niezwykle trudnym i zmudnym. Dru-
gi rodzaj systemow jedynie nagrywa obraz,
ktory jest analizowany pod katem ewen-
tualnego materiatu dowodowego dopiero,
gdy cos sie ztego wydarzy. Naszg intencjg
jest usprawnienie pracy 0s6b obserwujg-
cych obrazy z kamer. Chodzi nam o opra-
cowanie takiego rozwigzania, ktére podpo-
wie operatorowi, na ktory z obrazéw nalezy
zwrdci¢ uwage w danej chwili, bo by¢ moze
tam witasnie dzieje sie co$ niepokojacego.
Z drugiej strony chcemy zwiekszy¢ skutecz-
nos¢ systemow, ktore wytgcznie nagrywaja.
Chcemy, aby system alarmowat operatora,
gdy rozpozna jakies potencjalne zagroze-
nie. Wtedy to on podda alarm weryfikacji
i zdecyduije, czy istotnie dzieje sie co$ wy-

magajacego interwencji. Zawsze podkre-
Slamy, ze nasz system nie zastgpi cztowie-
ka i nigdy nie podejmie decyzji sam, moze
tylko zasygnalizowa¢, ze nalezy zwréci¢ na
cos$ uwage. Automatyczne systemy moga
sie myli¢ i wywota¢ fafszywe alarmy. Na
przyklad podczas Wielkiej Orkiestry Swia-
tecznej Pomocy po miescie chodzg wolon-
tariusze z grup rekonstrukcyjnych z replika-
mi broni biafej i palnej, co grozne przeciez
nie jest, ale system moze to uznac za nie-
bezpieczne. Liczymy, ze opracowanie, ktore
powstanie w ramach naszego projektu, po-
moze szybko reagowac na takie zdarzenia,
do jakich doszio np. w Paryzu czy Brukseli.

Kto jest zaangazowany w prace nad tym sys-
temem?

Pracujg nad nim cztery osoby z Kate-
dry Telekomunikacji: mgr inz. Andrzej Matio-
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lanski, mgr inz. Piotr Guzik, mgr inz. Krzysz-
tof Rusek i ja. Obecnie wspdipracuje z nami
tez student Pawet Donath. Studentéw chet-
nie angazujemy tu na wydziale w rozmaite
projekty prowadzone przez pracownikow
naukowych, aby wprowadzi¢ ich w prace
naukowo-badawczg, co pozytywnie wply-
wa na cykl ksztatcenia. Dla nas to jest tez
duza pomoc.

Prace ruszyly 1 stycznia 2016 roku, za-
planowane sg na 28 miesiecy. Juz wczes-
niej mieliSmy zrealizowane pewne prace
wstepne — byty to badania prowadzone
w warunkach laboratoryjnych, ktére zresz-
tg okazaly sige bardzo silnym argumentem
za przyznaniem nam tego projektu. Byly
one dowodem, ze nasz pomyst ma wiel-
kie szanse powodzenia. Konkurencja byta
olbrzymia, gdyz naptyneto 348 aplikacii,
z czego wybrano 37. Docelowo chcieliby-
$my, aby nasz system dziatal w kilku sce-
nariuszach: po pierwsze w sytuacji, do ja-
kiej moze dojs¢ w banku, w sklepie lub
na stacji benzynowej, gdyz w tych miej-
scach mamy kamery rozmieszczone blisko
0SOb, ktdre sie tam znajdujg oraz charakte-
rystyczny ukfad w pomieszczeniu, jesli cho-
dzi o rozmieszczenie kas, sprzedawcow
i klientow. Po drugie, w zamknigtym cig-
gu komunikacyjnym typu korytarz. Po trze-
cie —na ulicy.

Jako klasyfikatorow, czyli cech charak-
terystycznych, chcemy uzy¢ po pierwsze
ksztaftow broni i broni wraz z reka, ktora ja
trzyma, poniewaz bron palng i biatg trzyma
sie w dos¢ charakterystyczny sposob. Ko-
lejnym klasyfikatorem, jaki rozwazamy, to
ksztaft catej sylwetki, gdyz osoba obierajg-
ca cel przyjmuje zawsze podobng pozycje.
Ktory z klasyfikatorow bedzie najskutecz-
niejszy, wskazg nam dalsze badania. Je-
$li chodzi o mechanizmy, z jakich chcemy
skorzystac, to powaznie rozwazamy uzycie
splotowych sieci neuronowych. Sg to naj-
nowsze osiggniecia w zakresie sieci neu-
ronowych, ktére Swietnie sprawdzajg sie
w bardzo trudnych zagadnieniach dotycza-
cych klasyfikacji obiektow.

Teraz jesteSmy na etapie wstepnym. Zaj-
mujemy sie kupnem sprzetu, zeby zbudo-
wac niezbedne $rodowisko badawcze. Za-
mawiamy wiec kamery i atrapy broni, jakimi
planujemy sie postugiwac. W nastepnym

etapie bedziemy realizowa¢ wstepne na-
grania, ktore skonsultujemy z potencjalny-
mi uzytkownikami takich systemow. Mamy
nawigzane kontakty z firmami polskimi i za-
granicznymi instalujgcymi rozbudowane
systemy monitoringu. Dzigki poprzednim
projektom, ktdre realizowali$smy, dzi$ mamy
dobre kontakty z sitami policyjnymi roznych
panstw europejskich i w zwigzku z tym be-
dziemy mogli od strony technicznej skon-
sultowa¢ nasz obecny pomyst. Poprosimy
tez o opinie, jak nasze wtasne nagrania od-
noszg sie do rzeczywistosci, czyli jak na-
prawde przebiegajg zdarzenia typu napa-
dy z bronig w reku czy ataki terrorystyczne.
Po konsultacjach poprawimy nagrania i one
juz beda stuzyly nam do badan nad algo-
rytmami. Wynikowe algorytmy postuzg do
przygotowania produktu. Naszym produk-
tem docelowym jest platforma sprzetowa,
czyli niewielki komputer z zainstalowanym
algorytmem, ktory bedzie mozna zaimple-
mentowac albo bezposrednio przy kame-
rze, albo w centrum monitoringu. Bedzie
ona analizowata strumier danych z kame-
ry, @ w sytuacji zagrozenia podniesie alarm
i zwrdci uwage operatora na te konkretng
kamere, ktora filmuje podejrzane zacho-
wanie.

Bardzo chetnie postuzylibysmy sie zdo-
bytymi nagraniami z rzeczywistych zdarzen,
ktorych w Internecie jest bardzo duzo, jed-
nak sg one niewyrazne, bo zwykle pocho-
dza z analogowych systemdw monitoringu
0 niskiej jakosci obrazu. Jakos¢ systemow
monitoringu w ostatnich latach zdecydo-
wanie sie poprawita, poniewaz w sprzedazy
pojawity sie dobre i niedrogie kamery cyfro-
we, ale i one dajg zbyt staby obraz, aby mo-
gly stuzy¢ tego typu badaniom naukowym.
A wiec tak, bedziemy inscenizowa¢ scen-
ki z atrapami broni. Inscenizacje bedziemy
realizowa¢ po skonsultowaniu z wtadzami
uczelni, aby nie wzbudza¢ zaniepokojenia,
falszywego alarmu i niepotrzebnej sensaciji.
Czes$¢ nagran chcemy zresztg robi¢ w po-
mieszczeniach tu w katedrze, wiec poza do-
stepem publicznym.

Istotnie, monitoring spotyka sie z opo-
rem niektorych srodowisk, ktore twierdzg,
ze jest to naruszenie prywatnosci, ze budo-
wa i rozwijanie systemow monitoringu po-
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wodujg ingerencje w prywatnos¢. W kon-
tekscie tego projektu nie zgadzam sie z tym
podwoijnie. Po pierwsze trudno mowic o na-
ruszeniu prywatnosci w miejscu publicz-
nym, bo przebywajac w sklepie czy na uli-
cy godzimy sie na to, ze kto$ nas widzi. Nikt
nie zmierza do tego, aby montowac¢ kame-
ry w naszej prywatnej przestrzeni. Syste-
my monitoringu stuzg do tego, aby zwiek-
szy¢ poziom bezpieczenstwa w przestrzeni
publicznej. Natomiast tworzenie zautoma-
tyzowanych algorytméw jest niezbedne
do poprawy jakosci zycia, a automatyza-
cja zadan tak naprawde poprawia naszg
prywatnosc¢, bo zmniejsza role cztowieka.
Dlaczego? Prosze sobie wyobrazi¢, ze ob-
raz z kazdej kamery musi na zywo anali-
zowac jeden cztowiek, co oznacza, ze do
tego zadania potrzebne bytyby legiony ludzi
caly czas patrzacych na to, co robimy. Jesli
mamy zautomatyzowany algorytm, to redu-
kujemy potrzebe udziatu cztowieka. Wpraw-
dzie jej nie eliminujemy, bo nasz system nie
podejmie samodzielnie decyzji, ale zmniej-
szamy do minimum, co sprzyja zachowa-
niu prywatnosci.

To jest bardzo dobre pytanie. Tak, roz-
wazamy zastosowanie kamer pracujgcych
w pasmie bliskiej podczerwieni, czyli takich,
ktére pozwalajg na obserwacje w nocy. Sa
one powszechnie stosowane w monitorin-
gu; obserwowane miejsce jest doswietlane
przez diody pracujgce w pasmie niewidzial-
nym dla oka. Obraz jest zazwyczaj czarno-
-bialy lub w odcieniach szarosci co stanowi
wyzwanie dla automatycznych algorytmow.
Zamierzamy rowniez zbada¢ mozliwosci za-
stosowania kamer pracujgcych w pasmie
termowizyjnym, tzn. czutych na ciepto. Pro-
blem z termowizjg w monitoringu jest taki,
ze urzgdzenia te sg bardzo drogie, dlatego
do naszego projektu takiej kamery nie ku-
pujemy, ale postaramy sie jga wypozyczyc.
Wstepne eksperymenty, jakie przeprowa-
dzilismy, wskazujg na to, ze kamery termo-
wizyjne po pierwsze mogg umozliwi¢ detek-
cje broni w sytuacji np. bardzo kiepskiego
kontrastu; chodzi to, ze trudno zauwazyc, iz
osoba ubrana na czarno trzyma ciemny pi-
stolet. Nie jest to tatwe dla czlowieka, a co
dopiero dla systemu. Druga rzecza, jaka
chcemy sprawdzi¢, jest to, czy uda sig wy-
kry¢ bron schowang pod ubraniem. Wydaje
nam sie, ze bedzie miata inng temperature
niz jej otoczenie, co powinno by¢ widoczne
w kamerze termowizyjne;j.
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Nasz robot jest jezdzgcg po przewodzie
platformg mobilng, ktérg mozna wyposa-
zy¢ w system wizyjny oraz systemy do de-
tekcji uszkodzen metoda badan nieniszcza-
cych. Robot porusza sie za pomocg trzech
napedowych rolek, sg one niezaleznie na-
pedzane serwomechanizmami pradu state-
go z zastosowaniem przektadni pasowych.
W sumie napedow jest dziewiec, a szesc
pozostatych stuzy do balansowania robo-
ta na przewodzie. Ma on mozliwos¢ zmia-
ny potozenia $rodka cigzkosci dzieki obro-
towemu ramieniu, na ktorym umiescilisSmy
tzw. mase korekcyjna, ktorg stanowig aku-
mulatory, bedace i tak elementami koniecz-
nymi. Jest tez mozliwos$¢ regulaciji docisku
do przewodu skrajnych rolek poprzez dwa
obrotowe ramiona skos$ne. Robot umie sa-
modzielnie zdejmowac z przewodu kolejno
kazdg z rolek, co jest niezbedne do omija-
nia przeszkod takich jak mocowania, ztacz-
ki czy izolatory. Robot moze by¢ rozbudo-
wywany pod konkretne wymagania kazdej
firmy inspekcyjnej, gdyz jest przystoso-
wany do montazu dodatkowych kompo-
nentéw takich jak kamera, ktéra dokonuje
inspekcji zewnetrznej. Wykrycie niewidocz-
nych uszkodzen znajdujacych sie w $rod-
ku wymaga aparatury do badan nienisz-
czacych oraz np. kamery termowizyjnej,
poniewaz miejsce, gdzie wystepuje uszko-
dzenie, emituje wiecej ciepta do otoczenia.
Wigze sie to rowniez ze zjawiskiem zwa-
nym ulotem napigcia. W wadliwym miejscu
moze wystgpi¢ promieniowanie ultrafiole-
towe bgdz, przy duzej wilgotnosci powie-
trza, w zakresie $wiatta widzianego. Moz-
na tez zamontowac aparature do badan
pola magnetycznego, ktorego natezenie tez
sie zmienia wraz z rozwojem uszkodzenia
w przewodzie.

Zamierzamy stworzy¢ system wizyjny,
ktory w momencie wykrycia uszkodzenia
lub nieprawidtowosci zaznaczy to miejsce
za pomocg modutu GPS. Pracownicy tech-
niczni zaktadu energetycznego otrzymaja

koordynaty, dzieki ktorym pojadg w konkret-
ne miejsca, aby usuna¢ uszkodzenia. Ob-
raz w czasie rzeczywistym takze moze by¢
przekazywany do firmy, ale to zalezy od jej
specyfikacji i wymagan. Prawdopodobnie
robot bedzie skomunikowany ze stacjg na-
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ziemng z wykorzystaniem wi-fi. Oprécz sa-
mej inspekcji urzadzenie bedzie mogto by¢
uzywane do zapobiegania oblodzeniu prze-
wodow, ktdre jest bardzo problematyczne.
W tym celu podczas jazdy rozpyli odpo-
wiednig substancje hydrofobowg majgca
wiasciwosci konserwujgce.

Nie, na pewno nie. Wfasnie po, aby ro-
bot mogt pracowac w réznych miejscach,
wyposazylismy go w umiejetnos¢ wykry-
wania i pokonywania przeszkod. Chce-
my, zeby nasz ,linotaz” pozyskiwat energie
z przewodu, po ktorym jedzie, aby jednak

inspekcja byta efektywna, musi ona odby-
wac sie bez wytgczania napiecia na danym
przewodzie i do tego witasnie dazymy. Nie-
mniej wymaga to znacznego skomplikowa-
nia konstrukcji. Trzeba ekranowac wszystkie
urzadzenia robota podatne na pole elek-

.'
.

tromagnetyczne, poniewaz linie wysokiego
napiecia majgce po 110, 220, czy 400 kV
generujg niesamowicie silne pole elektro-
magnetyczne. Czyli jedna rzecz to ekrano-
wanie (co oznacza izolacje komponentow
elektrycznych i elektronicznych w silnym
polu magnetycznym), druga to pozyskiwa-
nie energii z pola elektromagnetycznego,
zeby robot mogt poruszaé sie po przewo-
dzie na znaczne odlegiosci bez potrzeby
zdejmowania go i wymiany baterii.

Tak, to byt temat naszej pracy wiencza-
cej | stopien studiow. Wszystko, co plano-
walismy w ramach tej pracy, sie udato, ale
pomyst chcemy ulepsza¢. Uwazamy, ze

=
=]
=z
(=]
=
=
5
3
2
=3
=
2
2
E)
E;
2
]
a
]

39



36

jest bardzo rozwojowy. Obecnie giéwnym
naszym celem jest pozyskanie srodkow
na dalszg realizacje projektu. Aby otrzy-
mac jakikolwiek grant, trzeba spetni¢ kilka
warunkow, jak np. stworzenie wiasnej pu-
blikacji naukowej dotyczgcej swojego po-
mystu, duzym atutem sg tez zgtoszenia
patentowe, co dopiero musimy zrobi¢. Te-
raz budujemy stanowisko pokazowe, dzie-
ki ktéremu bedziemy mogli demonstrowac
robota, aby znalez¢ sponsora. Rozwijamy
tez projekt w taki sposéb, zeby w chwili,
gdy znajdzie sig inwestor, tatwo byto robo-
ta dostosowac do jego indywidualnych po-
trzeb. Juz stworzenie prototypu dafo nam
obraz potencjalnych problemoéw, z jakimi
mozemy sie zetkng¢, co w pewnym stop-
niu wymaga zmodyfikowania konstrukcji.
Mozna powiedzie¢, ze projektujemy bar-
dziej zaawansowane urzgdzenie niz to,
ktore powstato na potrzeby naszej pracy
inzynierskiej.

Planujemy to zrobi¢ w najblizszym cza-
sie, ale tak jak powiedziatem, prace caty
czas trwajg, ciggle mamy nowe pomysty,
ktore testujemy. Roboty tego typu sg uni-
katowe w skali $wiatowej, poniewaz istnie-
je zaledwie kilka urzadzen dedykowanych

Ksigzka Polscy (Nie)pefnosprawni. Pomie-
dzy deklaracjami a realiami jest pokfo-
siem konferencji ,Polscy Niepetnosprawni.
Obywatele, konsumenci, pracownicy”, ktéra
odbyta sie w dniach 8-9 maja 2014 r. na Wy-
dziale Humanistycznym Akademii Gérniczo-
-Hutniczej i byta podsumowaniem projektu
badawczego ,0d kompleksowej diagnozy
sytuacji osob niepetnosprawnych w Polsce
do nowego modelu polityki spotecznej wo-
bec niepetnosprawnosci”.

Jest to zbior tekstow opracowanych na
podstawie wybranych referatow wygtoszo-
nych w trakcie tej konferencji, ktory Scisle
nawigzuje réwniez do wczesniejszej publi-
kacji Polscy (Nie)petnosprawni. Od kom-

Biulstyn AGH r 101

Grzegorz Miesowicz i Michat tabecki

do podobnych zdan. Znam japonskiego
Explinera, kanadyjskiego Linescouta i ro-
bota opracowanego przez Electric Power
Research Institute w Stanach Zjednoczo-
nych. Na Politechnice Gdanskiej tez po-
wstalo podobne urzadzenie, ktére jezdzi
po linie miedzy stupami, ale nie potrafi po-
konywac przeszkdd. Tak wiec nasz robot
jest o wiele bardziej funkcjonalny, przez
co rowniez bardziej skomplikowany. W ce-
lach inspekeyjnych wykorzystuje sie tez he-
likoptery i drony. Uwazam, ze nasze roz-

pleksowej diagnozy do nowego modelu
polityki spofecznej pod redakcjg Barbary
Gaciarz i Seweryna Rudnickiego.

Ksigzka koncentruje sie na zagadnieniu
jakosci zycia osob niepetnosprawnych oraz
polityce spofecznej i sposobie dziatania in-
stytucji, ktére za nig odpowiadajg. Zaréw-
no realia zycia 0sob niepetnosprawnych,
jak i diagnoza dziatania systemu ich insty-
tucjonalnego wsparcia potwierdzajg istnie-
nie wielu uporczywych barier i dysfunkgcji
w istotnym stopniu ograniczajgcych sku-
tecznosc¢ i finansowg efektywnos¢ dostep-
nych form pomocy. Tymczasem jakos¢ zy-
cia 0osob niepetnosprawnych w réznych
wymiarach ich spotecznego uczestnictwa
jest najwazniejszym Kryterium oceniania
sensownosci i skutecznosci polityki publicz-
nej. To wiasnie ta kategoria winna sta¢ sie
osig przeksztatcen polityki spoteczne;.

Wiecej o projekcie ,0d kompleksowej
diagnozy sytuacji oséb niepetnospraw-

wigzanie przewyzsza inspekcje z powietrza,
poniewaz aparatura pomiarowa czy syste-
my wizyjne moga by¢ montowane w bez-
posredniej bliskosci przewodu, co zapew-
nia lepszy widok, stabilng prace i zmniejsza
zaktécenia.

POMIEDTY
DEKLARACIAMI A REALUAMS

nych w Polsce do nowego modelu polity-
ki spotecznej wobec niepetnosprawnosci”
na stronie:

polscyniepelnosprawni.agh.edu.pl

na podstawie fragmentow ksigzki

fot. Piotr Augustynek, APIO FILM
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Seminarium z okazji Dnia Hutnika 2016
1 udziatem stypendystow Centrum AGH UNESCO

29 kwietnia 2016 roku odbyto sie w So-
snowcu seminarium naukowo-techniczne
z okazji Dnia Hutnika SITPH 2016 z udzia-
tem stypendystow Centrum AGH UNESCO.
Dzien Hutnika jest corocznie od 30 lat orga-
nizowany przez Oddzial Stowarzyszenia In-
zynierow i Technikow Przemystu Hutniczego
w Dabrowie Gorniczej.

Podczas seminarium przedstawiono
pionieréw przemystu w Dabrowie Goérniczej
oraz sylwetki osdb zwigzanych z powsta-
niem lokalnego przemystu (Arkadiusz Ry-
bak, dyrektor muzeum miejskiego SZTY-
GARKA w Dabrowie Gorniczej). W 2016
roku mija 100 rocznica nadania praw miej-
skich dla Dgbrowy Gomiczej (1916) oraz 40
rocznica uruchomienia produkciji w Hucie
Katowice (1976).

Podczas seminarium z inicjatywy Kota
SITPH AGH i Centrum AGH UNESCO sty-
pendysci Centrum przedstawili nastepuja-
ce wypowiedzi:

1. Steel industry in Mongolia, Enkhtur
Badralt, Mongolia;

2. Steel industry in Tajikistan, Higmat
Saidov, Tajikistan;

3. Steel and iron industry in Pakistan, Adil
Nawaz, Pakistan;

4. How strong is the steel industry in
Mexico?, Palacios Miguel, Pérez
Enrique, Mexico;

5. The traditional metallurgy process in
Togo, Carlos Attisso Messangan, Togo;

6. Steel industries needs in Mali, Adama
Samake, Mali;

fot. J. Szpytko

7. Sustainable attitudes to reduce the cost
of energy and prevent the environment,
Carla M. M. Tavares, Cape Verde.

Przedmiotem wypowiedzi stypendystow
Centrum AGH UNESCO byta sytuacja w za-
kresie przemystu stalowego w wybranych
krajach rozwijajgcych sie (Mongolia, Tadzy-
kistan, Pakistan, Meksyk) oraz potrzeby roz-
wijania tego przemystu z perspektywy wy-
branych krajow (Mali, Togo). Przedstawiono
ponadto koncepcje zrownowazonego i eko-

logicznego podejscia do zmniejszenia kosz-
tow energii przez energochtonny przemyst.

Stypendysci Centrum AGH UNESCO
realizujg aktualnie studia | (inzynierskie), |l
(magisterskie) i Il (doktoranckie) stopnia na
wydziatach Akademii Goérniczo-Hutniczej.
Weczesniej byli stypendystami prestizowe-
go projektu UNESCO/Poland Co-sponso-
red Fellowship Programme in Engineering,
koordynowanego przez Centrum AGH
UNESCO.

Centrum Miedzynarodowej Promocji
Technologii i Edukacji AGH UNESCO jest
pierwszg w Polsce jednostkg pod auspi-
cjami UNESCO inspirujgca i koordynujaca
oraz wspierajgcg wymiane i transfer wie-
dzy i praktyki inzynierskiej oraz ksztatcenie
na poziomie uniwersyteckim w dziedzinie
nauk technicznych w wymiarze miedzynaro-
dowym, zwtaszcza adresowanym do krajow
rozwijajgcych sie.

Celem Centrum AGH UNESCO jest
promowanie i inspirowanie oraz koordy-
nowanie zintegrowanego systemu badan,
szkolen i ksztatcenia na poziomie uniwer-
syteckim oraz informacji i dokumentacji
w obszarach nauki, techniki i edukacji tech-
nicznej. Dziafania Centrum AGH UNESCO
wpisujg sie w priorytety UNESCO oraz Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej i sg adresowane
do partneréw na catym $wiecie.

prof. Janusz Szpytko

fot. Paulina I. Kraj
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Dlaczeqo studiowac w AGH?
wywiad ze stypendystami Centrum AGH UNESCO edycji 2014-2015 A

Kolejna edycja projektu stypendialnego
Centrum Migdzynarodowej Promociji Tech-
nologii i Edukacji AGH — UNESCO pod na-
zwg UNESCO/Poland Co-sponsored Fel-
lowship Programme in Engineering edycja
2015A zostata zakonczona. Niektorzy sty-
pendysci projektu podjeli studia na AGH.
Ponizej prezentujemy przyktadowe wy-
powiedzi stypendystow Centrum AGH
UNESCO na temat: dlaczego podjatem stu-
dia w Akademii Gorniczo-Hutniczej?

Enkhtur Badralt (Mr) — Mongolia, sty-
pendysta Centrum AGH UNESCO edycja
2014A: Dzieki stypendium miatem mozli-
wos$¢ studiowaé na AGH w roku akademic-
kim 2014/2015 w zakresie geologii. Pobyt
w Krakowie pomaogt mi uzupetnic przedmio-
towg wiedze i przygotowac si¢ do podjecia
studiow Il stopnia (magisterskie) na Wydzia-
le Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH (kierunek studiow: gornictwo i geolo-
gia). Jestem przekonany, ze dyplom AGH
utatwi mi realizacje aspiraciji zawodowych.

Mubashir Javed (Mr) — Pakistan, sty-
pendysta Centrum AGH UNESCO edy-
cja 2015A: Jestem absolwentem Univer-
sity of Engineering and Technology Taxila
w zakresie telekomunikaciji. Podjgtem stu-
dia Il stopnia (magisterskie) na Wydzia-
le Elektrotechniki, Automatyki, Informaty-
ki i Inzynierii Biomedycznej AGH w zakresie
smart technology, jako kontynuacje mo-
jego wczesniejszego wyksztatcenia, uzu-
petnienie wiedzy i umiejetnosci oraz prak-
tyki. Po ukonczeniu studiéw w AGH chce
wykorzysta¢ nabytg wiedze w moim kraju
dla wsparcia rozwoju lokalnego przemystu.
Uwazam, ze AGH to jedna z najlepszych
uczelni w Polsce z powodu wysokiego po-
ziomu ksztatcenia, doskonatej infrastruktury,
atmosfery i znakomitych ludzi.

Udziat w projekcie UNESCO pomaogt mi
istotnie uzupetni¢ umiejetnosci praktyczne
i poszerzy¢ wiedze oraz kwalifikacje zawo-
dowe w wymiarze miedzynarodowym. To
jest moj pierwszy zagraniczny wyjazd. Po-
znafem wielu ludzi i mam nowych przyjaciot,
poznafem ich kulture i tradycje, teraz po-
strzegam $wiat z innej perspektywy. Jestem
bardzo wdzigczny UNESCO za te mozli-
wosc¢. Dzieki niej teraz mam szanseg studio-
wania w AGH. Mam nadzieje, ze uzyskam
dobre wyniki na studiach, pragne ponad-
to reprezentowa¢ moj kraj i mojg instytucje
w jak najlepszy sposob.

Palacios Miguel (Mr) — Meksyk, sty-
pendysta Centrum AGH UNESCO edy-
cja 2015A: Skonczytem studia licencjac-
kie w 2015 roku w zakresie mechatroniki
w Instituto Politecnico Nacional, a nastep-
nie w rezultacie kwalifikacji otrzymatem
szanse realizacji programu stypendialnego
Centrum AGH UNESCO. Chciatem naby¢
w Polsce nowe doswiadczenia i wzboga-

ci¢ wiedze. Od poczatku polubitem Krakow,
uczelnie z jej kadrg naukowo-dydaktycz-
na, ktdra jest zawsze dla studentéw otwarta
na pomoc merytoryczng. Ponadto na AGH
istnieje wiele laboratorioéw i jest oferowana
zaréwno wiedza teoretyczna i praktyczna.
Moge stwierdzi¢, ze pobyt na stypendium
w AGH byt dla mnie inspiracjg do podjecia
studiow Il stopnia na Wydziale Inzynierii Me-
chanicznej i Robotyki (specjalno$¢ mecha-
tronika). Pobyt w AGH w ramach stypen-
dium byt dla mnie wspanialym przezyciem,
z uwagi na fakt bycia cztonkiem wielkiej ro-
dziny Centrum AGH UNESCO, z mozliwo-
$cig udziatu w wielu konferencjach, semina-
riach i innych wydarzeniach o charakterze
kulturalnym i turystycznym.

Adil Nawaz (Mr) — Pakistan, stypendy-
sta Centrum AGH UNESCO edycja 2015A:
Pobyt na stypendium byt dla mnie bodz-
cem do podijecia studiow Il stopnia (magi-
sterskie) na Wydziale Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska. W latach 20072012
bytem studentem University of Punjab (La-

hore). Pakistan jest krajem rozwijajgcym sie,
z duzymi zasobami wegla, ropy, gazu i in-
nych mineraféw, stad wiedza w zakresie
technik pozyskiwania zasobdw naszej pla-
nety jest istotna. W Pakistanie nadal roz-
poznawane sg zasoby geologiczne kraju,
brak jest kadry technicznej i nowoczesnej
technologii. Uwazam, ze Polska jest liderem
w branzy gorniczej. Studia w AGH, uczelni

0 migdzynarodowej renomie i wspaniatej in-
frastrukturze umozliwig mi teoretyczne zro-
zumienie podstaw geologii i nabycie prak-
tyki w kluczowych obszarach eksploraciji
mineratow. Pobyt w AGH miaf dla mnie wy-
mierne korzysci w zakresie edukacji w ob-
szarze techniki, procesu uczenia sie, kultu-
ry oraz poznania idei Organizacji Narodow
Zjednoczonych, w szczegolnosci UNE-
SCO. Tutaj wtasnie zrozumiatem znaczenie
wplywu inzyniera na przyszto$¢ srodowi-
ska i otoczenia, w ktorym zyjemy. Nabytem
nowe doswiadczenia multikulturowe, mia-
tem mozliwos¢ wymiany doswiadczen w za-
kresie techniki i inzynierii z kolegami z wielu
krajow $wiata, réwniez stypendystéw Cen-
trum AGH UNESCO. Cieszg sie, ze mogtem
uczestniczy¢ w tym programie, ktory jest dla
0s0b z krajow rozwijajgcych sie wspaniatym
pomostem edukacyjnym i zawodowg szan-
sg na przysztosc.

prof. Janusz Szpytko

fot. Paulina I. Kraj
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Konkurs na najlepsze
prace dyplomowe WIMiR

— edycja inzynierska 2015/2016 — Nagroda imienia Profesora Zygmunta Drzymaty

W pigtek 29 kwietnia 2016 roku podczas

posiedzenia Rady Wydziatu Inzynierii Me-

chanicznej i Robotyki odbyto sie uroczyste

wreczenie nagrod laureatom dwoch kon-

kurséw zwigzanych z promowaniem najlep-

szych absolwentow wydziatu:

— Konkursu o Nagrode imienia Profesora
Zygmunta Drzymaly (trzecia edycja),

— Konkursu na Najlepsze Prace
Dyplomowe WIMIR (czwarta edycja).

Konkursy odbywajg sie dwa razy w roku dla

absolwentow:

— studiow | stopnia (inzynierskie — wiosng),

— studiéw Il stopnia (magisterskie —
jesieniag).

Ideg konkursow organizowanych od 2014
roku jest promocja najlepszych studen-
tow — absolwentow. Zaréwno laureaci, jak
i ich promotorzy otrzymuja specjalne dy-
plomy. Ponadto wszyscy laureaci przygo-
towujg plakaty ze swoich prac. Wage jaka
wiadze wydziatu przywigzujg do tego wyda-
rzenia podkresla fakt uroczystego wrecza-
nia dyplomow podczas posiedzenia Rady

Dziekan — prof. A. Kalukiewicz z laureatami konkursdw

Wyniki konkursu ogtasza prof. E. Michlowicz

Wydziatu WIMIR. Uroczysto$¢ prowadzit
prof. Edward Michlowicz — Prodziekan ds.
Ksztafcenia.

W trzeciej edycji — inzynierskiej — laure-
atami Nagrody imienia Profesora Zygmun-
ta Drzymaly zostali inzynierowie: Piotr Gan-
carz i Mateusz Mieczynski za prace ,Projekt
laboratoryjnej napawarki CNC oraz badania

prototypu”. Promotorem pracy byt dr inz.
Stanistaw Krawczyk.

Nagroda jest przyznawana za wybitng
prace dyplomowg obejmujaca zagadnie-
nia mieszczace sie w zakresie inzynierii wy-
twarzania i dziedzin $ci$le z nig zwigzanych,
zawierajgcg elementy nowosci w stosunku
do aktualnych rozwigzan w przemysle. Fun-

fot. J. Kukietka
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datorem Nagrody im. Prof. Zygmunta Drzy-
maly jest pani Barbara Drzymata, matzonka
$p. profesora (1936-2012). Jest to nagro-
da finansowa (2000 zt w konkursie inzynier-
skim oraz 3000 zt w konkursie prac magi-
sterskich).

Profesor Zygmunt Drzymata catg swo-
ja kariere zawodowa zwigzal z AGH. W Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej pefnit wiele funk-
cji, m.in. Prorektora ds. Badan Naukowych
i Wspotpracy z Przemystem (1978-1981),
w latach 1975-1978 Dziekana Wydziatu
Maszyn Gorniczych i Hutniczych (obecnie
WIMIR), przez 22 lata zasiadal w Senacie
AGH. Profesor byt goragcym zwolennikiem
wykorzystywania prac i pomystow nauko-
wych, takze innowacji w przemysle.

Na konkurs wptyneto 40 prac inzynier-
skich. Warto nadmienic, ze dyplomy inzy-
niera WIMIR otrzymato w tym roku ponad
500 absolwentow. Laureatami konkursu na
najlepsze prace dyplomowe WIMIR zostalo
18 inzynieréw (15 prac, zatem 3 procent ab-
solwentow). Warto o tym pamieta¢ podczas
ogladania plakatow wystawionych w holu

Posiedzenie Rady Wydziafu IMiR
pomiedzy budynkami B2 i B3. Wystawa pla-
katow potrwa do jesieni, czyli do ogtoszenia
wynikow najlepszych prac magisterskich.
W ocenie 7-osobowego jury — tegoroczne
prace charakteryzowaly sie wyjatkowo wy-
sokim poziomem.

Laureatami edycji inzynierskiej konkursu 2015/2016 zostali:

Prezentacja z uroczystosci wreczenia
nagrod wszystkim laureatom znajduje sie
na stronie wydziatu: www.imir.agh.edu.pl
oraz na monitorze w budynku B-2.

prof. Edward Michlowicz

fot. J. Kukietka

L.p.

Nazwisko Imig

Temat pracy

Promotor

Migsowicz Grzegorz, tabecki Michat

Robot do inspekcji linii wysokiego napiecia

dr hab. inz., prof. n. AGH Mariusz Giergiel

Karolonek Filip, Yamaguchi Seiko

Elaboration of Environment Sensing and Mapping on Mobile Research Robot with
application of Robot Operating System

Opracowanie rozpoznawania $rodowiska i tworzenia mapy dla mobilnego robota
badawczego z wykorzystaniem ROS

dr hab. inz. Tomasz Buratowski

Joniec Mateusz

Opracowanie metody przygotowania ztaczy rur gazociagow przesytowych, pod
spawanie, w warunkach terenowych

drinz. Michat Maziarz

Fyda Jan

Projekt robota wspinajgcego sie

drinz. Grzegorz Karpiel

Janicki Szymon

Projekt i budowa automatu treningowego do gry w tenisa stotowego

drinz. Stanistaw Flaga

Projekt i wykonanie bezprzewodowej sieci czujnikow

6 | Kabata Andrzej do monitorowania drgan konstrukcji budowlanych drinz. Marcin Maslanka

7 | Plewa Anna E;r(l)tgé:lé52adrigekrzzzﬁlr:u\;vrigms'lcsi\gggsviysctrzuk'[uralnyCh NagFe,(S0,); - materiatu prof. dr hab. inz. Janina Molenda
8 | Wegizyn Jeremi ;t:tr;gm%kz r((jjﬁ l\:}/gzlnf;;?/?g\ilv wydajnosci bloku chtodzacego z wykorzystaniem dr in2. Ireneusz Czajka

9 | Suchanek Grzegorz Badanie wlasciwo$ci pomiarowych wybranych uktadéw MEMS dr inz. Marcin Nawrocki

10 | Koziet Arkadiusz Modutowy system pomiarowo-sterujacy bazujacy na mikrokontrolerze STM32F4: dr in2.tukasz Jastizebski

projekt i wykonanie

11 | Nowakowski Konrad Czworonozny robot kroczacy dr hab. inz., prof. n. AGH Mariusz Giergiel
12 | Batazy Anna Wykorzystanie metodyki 8D w redukcji btedow jakoSciowych drinz. Bozena Zwolinska

13 | Szydto Sebastian Koncepcija sterowanego amortyzatora dwururowego drinz. Bolestaw Zachara

14 | Grabek Jakub Budowa i implementacja regulatora rozmytego w robocie podwodnym klasy mini dr hab. inz. Piotr Czop

15 | Widera Bartosz, Zak Jakub Trojpalczasty, adaptacyjny chwytak dla robota przemystowego drinz. Krzysztof Holak
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fot. Z. Damian

XIX Rajd Mechanika — Beskid Slask

Tegoroczny XIX Rajd Mechanika odbyt sie w dniach od 21 do 24
kwietnia 2016 roku w Beskidzie Slgskim. Do tradycji rajdu nalezy
trzydniowe wedrowanie po gorach: od schroniska do schroniska.
W tym roku goscinnie przyjeli nas gospodarze schronisk na Btat-
niej, Rownicy, Stozku i Przystopie pod Baranig. Od lat organizato-
rami rajdu sg Komandor Rajdu (prof. Edward Michlowicz) oraz stu-
denci z Samorzadu Studentéw Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
i Robotyki (gtowni tegoroczni organizatorzy to: Marcin Goraus, Jo-
lanta Krupa oraz Anna Satata). Ze wzgledu na infrastrukture schro-
nisk w polskich gorach liczba uczestnikow rajdu jest ograniczo-
na. Chetnych jest oczywiscie zdecydowanie wiecej niz miejsc. Aby
umozliwi¢ uczestniczenie w rajdzie takze mtodszym studentom, od
kilku lat studenci sg ,przypisywani” do tras. Stad trasa | jest zare-
zerwowana dla studentéw |-l roku, druga dla inzynieréw rozpoczy-
najgcych studia magisterskie, a trasa trzecia dla konczacych studia
Il-go stopnia. Zakonczenie rajdu (z noclegiem) odbyto sie w o$rod-
ku Storczyk w Wisle.

TRASA | - fioletowa

Dzien 1 — Szczyrk — Klimczok— Schronisko ,Na Btatniej”.

Dzien 2 — Schronisko ,Na Btatniej” — Brenna — Stary Gron — Ortowa
— Roéwnica — Schronisko ,Na Rownicy”.

Dzien 3 — Schronisko ,Na Rownicy” — Trzy Kopce Wislanskie —
Wista Partecznik — DW Storczyk.

TRASA Il — szara

Dzien 1 — Kamesznica — Barania Gora — Schronisko ,Na Przystopie
pod Baranig Gorg”.

Praed schroniskiem , Rownica”

Dzien 2 — Schronisko ,Na Przystopie”- Istebna — Kiczory —
Schronisko ,Na Stozku”.

Dzien 3 — Schronisko ,Na Stozku” — Wista Partecznik —
DW Storczyk.

TRASA Ill - niehieska

Dzien 1 — Wista Jawornik — Soszow Wielki — Maly Stozek-Stozek —
Schronisko ,Na Stozku”.

Dzien 2 — Stozek — Kiczory — Przetgcz Kubalonka — Szarcula -
Stecowka — Schronisko ,Na Przystopie pod Baranig Gorg”.

Dzien 3 — Schronisko ,Na Przystopie” — Wista Partecznik —
DW Storczyk.

Wszystkie trasy
Dzien 4 — Wista — Krakow Miasteczko AGH.

Oprocz okoto 150 studentéw na trasie mozna byto takze spotkac
ponad 40 tzw. weterandw (absolwentéw — czwarta trasa, w koszul-
kach zielonych), ktorych prowadzita Zosia Przestawska, zwigza-
na z samorzgdem i organizacjg rajdow przez kilka ostatnich lat. Do
tradycji nalezg tzw. gadzety rajdowe. W tym roku fioletowe koszul-
ki przynalezaty do trasy |, szare do trasy Il, a niebieskie do najstar-
szych z trasy lll. Dla pracownikow — kadry zarezerwowano w tym
roku koszulki pomaranczowe. Spiewniki (wraz z mapami tras), kto-
rych wydruk od wielu lat sponsoruje firma Air Tours Club, wzboga-
cono o0 nowe piosenki, w tym utworzone w ubiegtym roku przez
uczestnikdw konkursu na piosenke rajdowa. Warto w tym miejscu
nadmieni¢, ze pomimo uptywu czasu sporo piosenek sprzed wie-
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lu lat jest nadal $piewanych wieczorem przy
ognisku (m.in. stynny Baranek, Chryzante-
my Zzlociste, Spowiedz u ks. Bernardyna,
Whisky, Dzieci, Gdy nie ma dzieci, Morskie
opowiesci, Hej Sokoty, Zegarmistrz swiatta).

Tegoroczna wiosna jest mocno spéz-
niona, stad wielkim zaskoczeniem byta dla
wszystkich dobra pogoda, byto stonecz-
nie, cho¢ ostatniego dnia po 23:00 zaczat
pada¢ deszcz, ktory w niedzielny pora-
nek zamienit sie¢ w $nieg. Tradycyjnie mite
chwile spedzali wszyscy wieczorem przy
ogniskach, gdzie chetnych do $piewania ni-
gdy nie brakuje. Dobra atmosfera i repertu-
ar $piewanych piosenek to gtéwnie zastuga
gitarzystow, a tych w tym roku nie brakowa-
to. Zwienczeniem trzydniowych wedrowek
jest zakonczenie rajdu, na ktorym zbierajg
sie wszyscy uczestnicy, a takze dodatkowo
kadra z dziekanem na czele.

W tym roku kadre przyprowadzit nowy
(takze ,stary”) dziekan elekt — prof. Antoni
Kalukiewicz. Podczas zakonczenia bodaj najwazniejszy jest mecz
pitki noznej pomiedzy kadrg a studentami o Puchar Dziekana.

Boisko byto w tym roku wyjgtkowe — w o$rodku Start w Wisle.
W tym osrodku przed laty trener A. Piechniczek przygotowywat

< B
Puchar Dziekana dla Kadry

swojg druzyne do medalowych dla Polski mistrzostw $wiata w 1982
roku w Hiszpanii. Aby uatrakeyjni¢ rozgrywki rozegrano systemem
pucharowym dwa mecze pomiedzy trasami dla wytonienia przeciw-
nika dla kadry. Przeciwnikiem kadry byta druzyna trasy Il (prawie
magistrowie). Na duzym boisku oprécz kondycji potrzebna jest do-
bra strategia, stgd nie dziwi zwyciestwo kadry! Po rocznej przerwie
Puchar Dziekana wrécit do dziekanatu! Atrakcjg dla licznie zgroma-
dzonej widowni byt konkurs rzutow karmych w wykonaniu naszych
przemitych i bardzo fadnych studentek. Podzielone na dwie druzyny
walczyly z bramkarzem — dziekanem prof. A. Kalukiewiczem. War-
to zaznaczy¢, ze w rajdzie uczestniczyto ponad 30 pieknych stu-
dentek!

Druga czes¢ zakonczenia rajdu odbywata sie na terenie osrod-
ka Storczyk w Wisle Parteczniku. Jak zwykle sporo emocji wywotafo
przeciagganie liny. Zwycigzcami zostali studenci trasy Il

Do tradycji Rajdu Mechanika nalezg takze konkursy na najbar-
dziej niepotrzebng ,rzecz” znaleziong na trasie oraz na najlepsza
piosenke rajdowg (autorstwa uczestnikdw danej trasy).

W tym roku wszystkie grupy, takze ,weterani” przygotowali wia-
sne piosenki z ciekawymi tekstami zwigzanymi z zyciem na wy-

Trasa IIl na skatkach , grzybowych™ pod Kiczorg

dziale. Przebojem okazata sig piosenka (do melodii Jolka, Jolka...)
trasy IV: ,Projektowatem, tydzien znéw nie spatem, wat swoj od-
datem...” Jury najwyzej ocenito jednak wielozwrotkowg piosenke
0 wydziale — trasy Il (na melodie Morskich opowiesci). W konkursie
na niepotrzebng rzecz — jury najwyzej ocenito znaleziony na Stoz-
ku ciezki, metalowy stup informujacy o zakazie przejscia na cze-
ska strone!

Spiewanie, spozywanie kietbasek, karczkéw i kaszanek trwato
do bardzo poéznych godzin nocnych. Wyjatkowo dobrze zaprojek-
towane kufle (zastugujg na uznanie) wykorzystywano zgodnie z ich
przeznaczeniem. Widocznie ,wydzial mechaniczny jest rzeczywi-
$cie najbardziej dynamiczny, a inne wydziaty...?”

Na koniec krotkie podziekowania: prof. Antoniemu Kalukiewi-
czowi, Dziekanowi IMiR i Tomaszowi Bednarczykowi, Dyrektorowi
IMiR — za wsparcie duchowe i materialne. Serdecznie dziekujemy
naszemu wieloletniemu sponsorowi, Jozefowi Misiaszkowi, Preze-
sowi Zarzadu Air Tours Club.

Za rok spotkamy sie ponownie, prawdopodobnie na trasach Be-
skidu Zywieckiego. Bedzie to rajd wyjatkowy, bo XX — Jubileuszowy!

prof. Edward Michlowicz
Komandor Rajdu Mechanika

Przywiazanie do uczelni i wydziatu

fot. W. Bednarczyk

fot. Z. Damian
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Bzybzac jezyki?

5 maja 0 5 po pofudniu przysztam na zaje-
cia w znakomitym humorze. Nie podejrze-
watam, ze stownik moze mi go jeszcze po-
prawic, ale tak sie stato za sprawg Michata.
Szukat w komorce ttumaczenia pewnego
hiszpanskiego czasownika, a ze znalezione
sfowo niezbyt mu pasowafo do kontekstu,
sprawdzit réwniez synonimy. Tez tak robie,
jednak znalezisko Michata byto niecodzien-
ne: bzybzac. (1)

fot. Z. Sulima

Siedem godzin wczesniej, w inaugu-
racyjnym referacie w Sekcji Humanistycz-
nej 53 Konferencji SKN, Krishna Kumari
Raut z Indii rozbawita nas wzmianka, ze ma
szczescie nie rozumie¢, co mowi jej tescio-
wa. Jakim cudem? Mieszkancy kraju postu-
gujg sie 415 jezykami, a liczba dialektow
sigga 1600! W Polsce takiego szczescia ra-
czej nie miewamy, bo nasz kraj jest jednoli-
ty pod wzgledem jezykowym. Nawet na te-
renie catej Unii Europejskiej liczba jezykow
oficjalnych siega 24, a mieszkancy naszego
kontynentu postuguja sie w sumie z grub-
sza 70 jezykami, wliczajgc te o dosc¢ zniko-
mej liczbie uzytkownikdw (jak luksemburski,
romski). Zresztg Stary Kontynent (10 min
km kw.) jest — podobnie jak Potwysep In-
dyjski (3 miliony km kw.) — subkontynentem
Azji, za$ Indie, drugi po Chinach najludniej-
szy kraj globu (17,7 proc. ludnosci) prze-
wyzszajg Europe (11,1 proc.) o jakies... 450
milionéw mieszkancow. Okofo 0,77 proc.
ludnosci naszej planety to Polacy.

Nie w tym rzecz, zeby nauczy¢ sie choc-
by nazw najwazniejszych jezykdw, jednak
warto powtorzy¢ za Fredrg: znaj propor-
cjum, mocium panie. |, jak to uczynili czton-

kowie Sekcji Humanistycznej, analizowac¢
sposob funkcjonowania jezykéw w poszu-
kiwaniu ogolnych, rzadzgcych nimi praw
(Jakub Durlej), badac ich zasieg i znacze-
nie, zwltaszcza jesli sg tak rozpowszech-
nione, jak hindi czy portugalski (Krishna
Raut, Magdalena tazarek), zatroszczy¢ sie
0 mowe ojczysta, jej poprawnosc i odnie-
sienia kulturowe (Anna Piekara i Magdalena
Szostak), nie zapominajac o korelacji mig-

dzy kompetencjami jezykowymi a rozwojem
osobowym i satysfakcjg ptyngcg z mowie-
nia (Marcin Mieszczak).

5 maja odbyta sie réwniez uroczystosc
wreczenia dyploméw laureatom konkursu
jezykowego Poliglota, posiadajgcego diugg
tradycje w SJO. Fundatorem nagréd mobi-

lizujacych do zacietej rywalizacji jest Rektor
AGH, a konkurs odbywa sie w pieciu kate-
goriach jezykowych, odpowiednio do liczby
jezykdw obcych, jakie sg przedmiotem na-
uczania w uczelni. Rzec przystoi, ze ,jezyk
obcy” to termin wzgledny i pora wprowadzic¢
jeszcze jedng kategorie: dla studentow za-
granicznych, uczacych sie pewnego jezy-
ka, ktdry cieszy sie (smuci?) stawg bardzo
trudnego. Czy osiagnigcia jezykowe zasfu-
guja w AGH na takg uwage? O ocene pro-
sze na podstawie probki: potfinatowej pracy
Magdaleny Sobik, triumfatorki w kategorii
jezyka hiszpanskiego (2). Jej rywale pozo-
stali nieco w tyle, jednak Natalia Slezak,
ktdra nauke hiszpanskiego rozpoczeta nie-
dawno, zastuzyta sobie na Ill nagrode nie
tylko bojowg postawa, ale i praca przekta-
dajaca sie na konkretne wyniki. Wicemistrz,
Marcin Mieszczak, wyrdznit sie miedzy in-
nymi umiejetnosciami operatora filmowego
i montazysty. Co ma jezyk filmowy do ludz-
kiej mowy? Jednym i drugim postugujemy
sie w celu opisywania i kreowania rzeczywi-
stosci, a kiedy splatajg sie w calose, jakose
przekazu zyskuje. Przedmiotem konkursu
byto zorganizowanie wirtualnej wycieczki po
krakowskich muzeach. (3)

Kolezanki i Koledzy z zespotu jezykow
germanskich, romanskich i stowianskich
poswiecili caly poranek na dyzur w sali,
gdzie procz stodyczy i napojow oczekiwaty
na gosci materialy informacyjne o kursach
prowadzonych w Studium Jezykow Obcych
i konkurs Mini-Poliglota, w ktorym mogli
przetestowac¢ wtasne umiejetnosci jezyko-
we. W nawigzaniu do $wieta, jakie obcho-
dzilismy dwa dni wcze$niej oraz ku czci Sta-
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nistawa Staszica, wspoftworcy Konstytucji
3 Maja, tres¢ Mini-Poligloty stanowity zada-
nia zwigzane z Konstytucjg Rzeczypospo-
litej Polskiej. Cho¢ w konkursie przeplatato
sie az piec jezykow, zadania tylko z pozoru
byty trudne, a uczestnicy mieli sporo czasu
i zadnych ograniczen w sposobie zdobywa-
nia informacji. Jako nauczycielka, ttumacz-
ka, opiekunka BlaBela jestem ,zwierzeciem
sieciowym”, ale komorki przy ludziach nie
uzywam z zasady, stuzy mi ona niemal wy-
tgcznie do kontaktéw z najblizszymi. Stu-
dentom nie bronie na lektoracie googlowa-
nia potrzebnych wyrazéw, cho¢ nie jest to
optymalny sposob rozwijania kompetenciji
komunikacyjnych w zespole. Sama prefe-
ruje komorki szare, a w sytuacjach kryzyso-
wych, prosze uczestnikow zaje¢ o pomoc
i dostaje ja w pare sekund. Dlatego sza-
cowatam, ze miodziez rozprawi sie z kon-
kursem w 10 minut. Sporo oséb podjgto
wyzwanie, ale do urny trafity tylko trzy ko-
perty z rozwigzaniami. Odpowiedzi nie byly
w 100 proc. poprawne, co wskazuje na wy-
bor strategii odmiennej niz copy-paste, kto-
ra w tym przypadku przyniostaby sukces
btyskawiczny i totalny. (3) Luki, np. pominig-
cie ktéregos z jezykow, sugerowaly, ze am-
bitna trojka oparta sie gtéwnie na wtasnych
umiejetnosciach, inteligencji i wiedzy, totez
nagrody stusznie sie im nalezaly. Nie zdra-
dze jak sie nagrodzone osoby nazywaja,
powiem tylko z dumg, ze dwie z nich nale-
za do KN Blabel, a trzecia do grona laure-
atéw Poligloty.

Wréémy jednak do gtownego wydarze-
nia dnia, jakim byta 53 Konferencja Stu-
denckich K&t Naukowych Pionu Hutnicze-
go, do przebiegu obrad i wynikéw konkursu
referatow. Roznorodnosc tematdw, miesz-
czgcych sie w obrebie humanistyki odzwier-
ciedla wielos¢ ludzkich doswiadczen indy-
widualnych i zbiorowych. Postawy wobec

$mierci i zagrozenia zycia (Karolina Swi-
stacz i Anita Koscielniak) i status zawodowy
kobiet o wyksztatceniu inzynierskim dopet-
niajg listy tematow, jakie zostaly poruszone
w Sekcji Humanistyczne;j.

Kiedy Jury w skfadzie: dr Olena Ivashko,
mgr Dorota Lupa, mgr Anna Stepniowska
i mgr Monika Lis powrdcito po naradzie do
sali, czekali$my na werdykt w napigciu i nie-
pewnosci. Powiedzie¢, ze wybdr byt trudny,
to powiedzie¢ banal. Wole zaprosi¢ Czytel-
nikow na strone BlaBela, gdzie postanowi-
lismy udostepni¢ wszystkie prace w formie
prezentacji lub petnego tekstu. (4)

Konkluzja

W Sredniowieczu krzywoprzysiestwo czy
bluznierstwo podlegato karze obciecia je-
zyka. Tak zwana Swieta Inkwizycja (repre-
syjny organ $ledczo-sgdowniczy Kosciota
Katolickiego, posiadajgcy wtasny aparat
policyjny) stosowata do XVII wieku szero-
ki repertuar barbarzynskich tortur i zbrod-
ni, by ,w imie Boze” eliminowac¢ kazdego,

.

kto moégtby stanowi¢ potencjalne zagroze-
nie dla jej monopolu na prawde i wiadze. ..

Dzi$ o podobnych represjach nie moze
by¢ nawet mowy w zadnym sposrod panstw
respektujgcych tres¢ Powszechnej Dekla-
racji Praw Cztowieka ONZ, a ograniczenia
podstawowych wolnosci gwarantowanych
przez demokratyczne konstytucje sg moz-
liwe tylko w przypadku dobrowolnej ich ak-
ceptacji przez grupe obywateli (np. nakaz
milczenia stosowany wobec duchownych
w prawie kanonicznym), albo wowczas, kie-
dy godzg w nasze podstawowe prawa, jak
w przypadku mowy nienawisci.

Cia¢ jezykow nie nalezy. Sg jak woda
i powietrze: wspolne i niezbedne do zy-
cia, wspotistnienia, kultywowania i tworze-
nia wartosci w ramach spotecznosci, grup
etnicznych, narodow, wielokulturowych
wspolnot i catej ludzkiej rodziny. Dar sto-
wa mamy po to, zeby szuka¢ wspolnych
prawd, mamy mowe, zeby rozmawiac, zeby
sig umawia¢, rozum po to, zeby sige zrozu-
mie¢ i porozumie¢, a nie po to, zeby sie
wzajemnie ignorowac, oszukiwac, ranic,
oskarza¢. Parafrazujgc modne powiedze-
nie: nie ma zlych stow, sg tylko Zli ludzie.

Magdalena Pahisiak

(1) pl.wiktionary.org/wiki/bzybza%C4%87

(2) youtu.be/loJ717GTz4Q

(3) Efekty konkursu dostepne na www.blabel.agh.
edu.pl/ i www.closer.agh.edu.pl/

(4) Dodatkowg mozliwos¢ odwiedzenia SJO

w uroczystym dniu 5 maja 2016 zawdzigcza-

my Marcinowi Mieszczakowi https://youtu.be/

ut8ivys5dr4M

Prosze sprawdzi¢. To zadanie polegato na

uporzadkowaniu wyrazéw w zdaniu. ,Republic

power shall be vested in the President of Mi-

G

nisters and the Legislative courts of the power
shall be vested in the judicial Sejm of the Co-
uncil and the executive Senate, and tribunals,
and power shall be vested in Poland.”

fot. arch. autorki
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Kota Naukowe Akademii Gorniczo-Hutniczej — czes$é XI

SKN Aluminali — nowa odstona

Opiekun: dr inz. tukasz Wzorek

Studenckie Koto Naukowe AluminaTi jest
jednym z szesciu preznie dziatajgcych kot
naukowych na Wydziale Metali Niezela-
znych. Skupia studentéw, ktérych zainte-
resowania koncentrujg sie wokot przerdbki
plastycznej i metaloznawstwa. KN funkcjo-
nuje na Wydziale Metali Niezelaznych od
kilku lat. Poczgtkowo dziatato pod nazwg
ForMat, ktora miata podkresli¢c gtowne cele
zwigzane z formowaniem materiatéw i ba-
daniem ich struktury. Obecnie koto liczy 29
czlonkéw, a jego opiekunem jest dr inz. tu-
kasz Wzorek.

Czionkowie kofa chetnie angazujg sie
w promocje wydziatu oraz cafej branzy
przemystu metali niezelaznych, chcac uka-
za¢ miodziezy jej nowoczesne i zaawan-
sowane technologicznie oblicze. Dotarcie
do odbiorcéw oraz zaprezentowanie dzia-
tania tego przemystu w takich miejscach
jak rynek krakowski jest jednak wyjatko-
wo problematyczne, gdyz z jednej strony
maszyny przemystu ciezkiego majg bar-
dzo duze gabaryty, a z drugiej zjawiska
strukturalne w metalach zachodzg w ska-
li atomowej. Oba te czynniki skutkujg trud-
nosciami w dotarciu do szerokiego grona
odbiorcow, szczegdlnie w miodym wieku.
Na realizacje tego celu przy wsparciu fun-
duszy prof. Marii Richert — Dziekan Wy-
dziatu Metali Niezelaznych udafo sie pozy-

ska¢ fundusze w postaci dwéch Grantéw
Rektorskich dla Két Naukowych AGH. Te-
matem pierwszego z nich jest ,Poznanie
i prezentacja technologii wytwarzania numi-
zmatykow oraz budowa stanowiska poka-
zowego”, natomiast drugiego ,Demonstra-
cyjne stanowisko do symulacji procesow
wyciskania wspotbieznego i przeciwbiez-
nego metali niezelaznych i ich stopow”.
W ramach tych projektéw planuja przedsta-
wienie w demonstracyjnej skali procesow
technologicznych uzywanych do wytwa-
rzania przedmiotow codziennego uzytku.
Jednym z takich proceséw jest wybijanie
monet i innych przedmiotéw, jak breloki,
przypinki, niesmiertelniki, medale okolicz-
nosciowe wykonane z réznych materiatow
m.in. aluminium, mosigdz, srebro. Ponad-
to praca przy takim projekcie jest nie tylko
szansg do zdobycia wiedzy i do$wiadcze-
nia z zakresu obrébki metali niezelaznych,
gdyz do wykonywania wszelkiego rodzaju
produktéw majg stuzy¢ projektowane przez
studentéw specjalistyczne matryce robio-
ne recznie (pozwalajgce na wierne odzwier-
ciedlenie zgdanego ksztattu) lub wycina-
ne laserowo (wymagajgce doktadniejszego
zaplanowania ptyniecia metalu). Wykorzy-
stanie matryc wykonanych réznymi tech-
nikami o réznym stopniu skomplikowania
przy uzyciu maszyny wytrzymatosciowe;

pozwoli na zbadanie wptywu wielu czynni-
kow majgcych znaczenie w procesie ply-
niecia materiatow w matrycach. Rownole-
gle druga grupa studentow realizuje projekt
wykonania z przezroczystych tworzyw pra-
sy do wyciskania materiatdbw modelowych
takich jak plastelina. Projekt powstaje przy
wspotpracy z firmg SUNLOGIC, specjalizu-
jaca sie w dostawach czesci zamiennych
do maszyn i urzadzen wykorzystywanych
w przemysle ciezkim. Projekt wymaga od
wykonawcow doskonatej wyobrazni prze-
strzennej oraz umiejetnosci wyobrazenia
zjawisk zwigzanych z ptynigciem metali.
Udoskonalenie tych umiejetnosci zapewni
konstrukcja, ktéra umozliwi obserwacie zja-
wisk zachodzgcych podczas procesu wyci-
skania, a jednoczesnie ufatwi prezentacje
procesow technologicznych migdzy inny-
mi w trakcie Festiwalu Nauki. Ponadto pla-
nowane jest zwiekszenie zasiegu naszego
projektu poprzez nakrecenie i udostepnie-
nie filmu promocyjnego z budowy urzadze-
nia oraz filmu edukacyjnego przedstawiajg-
cego i ttumaczgcego procesy zachodzgce
w trakcie wyciskania metali i stopow.
Studenci z kota AluminaTi realizujg takze
wiele projektéw indywidualnych, ktére cze-
stokro¢ znajdujg swoj finat w pracach inzy-
nierskich, magisterskich badz publikacjach
naukowych. Okazjg do pochwalenia sig wy-
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fot. Dorota Maziarz
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nikami badan jest Konferencja Studenckich
Kot Naukowych Pionu Hutniczego.

W ostatnim czasie AluminaTi nawigza-
to wspotprace z Kotem Telemedycyny i In-
formatyki Przemystowej Uniwersytetu Ja-
giellonskiego Collegium Medicum, ktdrego
opiekunem jest absolwentka AGH na Wy-
dziale Elektrotechniki, Automatyki, Informa-
tyki i Inzynierii Biomedycznej dr inz. Klaudia
Proniewska. W mysl dewizy dr. inz. Lesz-
ka Kurcza — Pefnomocnika Rektora ds. Kot
Naukowych Pionu Hutniczego ,studenci,
ktorzy bardzo dobrze sie ucza, potrafig sie
rowniez wspaniale bawi¢”, opiekunowie kot
Telemedycyny i Informatyki Przemystowej
oraz AluminaTi zaplanowali organizacje tur-
nieju gokartowego potgczonego ze spotka-
niem integracyjnym przy grillu. Do udzia-

tu w wydarzeniu zapraszamy wszystkich
chetnych, cho¢ oczywiscie ze wzgledéw
logistycznych ilos¢ miejsc jest ograniczo-
na i o udziale bedzie decydowata kolejnos¢
zgloszen. Wigcej informacji zamiescimy na
stronie naszego kofa.

AluminaTi bardzo chetnie wigcza sie
w organizacje wielu wydarzen inicjowanych
w Kofach Naukowych AGH takich jak akcja
charytatywna ,Swieta Dzieciom”, majacg na
celu zbidrke pienigdzy dla dzieci z hospicjum
oraz Seminarium Studenckiego Ruchu Na-
ukowego w Bartkowej, na ktorej kota nauko-
we przedstawiajg wyniki swoich badan finan-
sowanych migdzy innymi w ramach Grantéw
Rektorskich dla Kot Naukowych AGH.

Nie sama nauka zyje student i dlatego
cztonkowie kota AluminaTi co kilka miesig-

cy odwiedzajg zaktady przemystu Metali
Niezelaznych. W ostatnim czasie zorgani-
zowalismy wspolne z Kotem DeReMetalli-
ca zwiedzanie Zakladéw KGHM znajduja-
cych sig w Orsku, Legnicy i Glogowie, co
pozwolito od praktycznej strony poznac
technologie przetopu koncentratow mie-
dzi w piecach szybowych, procesy elektro-
lizy i rafinacji ofowiu, a takze zapozna¢ sie
z technologiami ciggtego odlewania Con-
tirod i Upcast.

Wszystkich zainteresowanych wtgcze-
niem sie w prace kota zapraszamy na spo-
tkania kota (informacja na stronie kota).

mgr inz. Piotr Noga
inz. Gabriela Piwosz
Przewodniczaca SKN Aluminali

Petroluiz — Awantura o PetroDolary
na Wydziale Wiertnictwa, Nafty 1 Gazu

PetroQuiz — konkurs zwigzany z przemy-
stem naftowo-gazowniczym, organizowa-
ny przez Koto Naukowe ,Nafta i Gaz” odby!
sig 26 oraz 28 kwietnia na Wydziale Wiert-
nictwa, Nafty i Gazu Akademii Gorniczo-
-Hutniczej. Quiz zostat skierowany do stu-
dentow wydziatu, ktérzy wykazujgc sie
wiedzg branzowg w trakcie rywalizacji mogli
zdoby¢ cenne nagrody.

Pierwszy etap turnieju zostat rozegra-
ny w dniach 10-12 kwietnia. Woéwczas stu-
denci dobrani w trzyosobowe druzyny mieli
szanse na zgtoszenie sie do udziatu w kon-
kursie, poprzez udzielenie odpowiedzi na
pie¢ pytan z takich kategorii jak: geofizyka,
geologia, eksploatacja ropy naftowej, eks-

ploatacja gazu ziemnego oraz wiertnictwo.
Odpowiedzi zostaly sprawdzone przez ko-
misje sktadajacag sie z pieciu pracownikow
naukowo-dydaktycznych wydziatu.

Osiem druzyn zakwalifikowanych do
drugiego etapu quizu spotkato sie 26
kwietnia na ¢wiercfinale konkursu Petro-
Quiz. Rywalizacja polegata na zasadach
analogicznych do popularnego teleturnie-

ju ,Awantura o kase”. Kazda z druzyn miata
poczatkowo na swoim koncie do dyspozy-
cji 5000 PetroDolarow. Na poczatku kaz-
dego pytania odbywato sie losowanie ka-
tegorii, z ktérej bedzie ono zadawane. Po
wylosowaniu dziedziny nastepowata licyta-
cja druzyn. Zespot, ktory wylicytowal naj-

wiekszg stawke zdobywat prawo do udzie-
lenia odpowiedzi na dane pytanie. Z tego
etapu zwyciesko wyszty cztery druzyny, kto-
re przeszly do poétfinatu polegajgcego na
podobnej rywalizacji jak podczas ¢wiercfi-
natu, jednakze do finatowej czgsci konkur-
su zostaly zakwalifikowane juz tylko dwa
najlepsze zespoly.

Finat konkursu odby! sig 28 kwietnia. Ry-
walizacja polegata na starciu dwoch dru-
zyn zgtaszajacych sie do wyswietlonego
pytania na zasadzie ,kto pierwszy ten lep-
szy”. Dzieki poprawnej odpowiedzi druzy-
na otrzymywata 10 punktow. Natomiast za
btedng odpowiedz od konta druzyny odej-
mowano pig¢ punktéw, a prawo do odpo-
wiedzi przechodzito na druzyne przeciwng,
ktéra miata mozliwos¢ zwiekszenia stanu
konta takze o pie¢ punktow. Podczas fi-
natu padfo 15 pytan, a walka toczyta sie
do ostatniego z nich. Zwycigsko z catego
konkursu wyszta druzyna w skiadzie: tu-
kasz Banisz, Radostaw Budzowski i Jacek
Dudek.

Konkurs cieszyt sig ogromng popular-
noscig zarowno wsrod studentow jak i pra-
cownikow wydziatu. Nagrody zwyciezcom
zostaly wreczone przez prof. Andrzeja Go-
neta — Dziekana Wydziafu Wiertnictwa, Naf-
ty i Gazu, ktéry réwniez podsumowat cate
wydarzenie.

Michat Kuk

Prezes Kota Naukowego , Nafta i Gaz”
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Juz po raz trzeci odbyt sig¢ Migdzynarodowy
Festiwal Teatru Ukrainskiego ,Wschod-Za-
chod” zorganizowany przez Fundacje Wi-
dowisk Masowych i Show-programow ra-
zem z Centrum Miodziezy im. Dr. Henryka
Jordana w Krakowie, ktory od samego po-
czatku wpiera Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie.

Podczas trzeciej edyciji festiwalu na sce-
nach Krakowa, Nowego Sgcza i Gorlic wy-
stapity 23 teatry, zagrano 28 przedstawien.
Widzowie mieli mozliwos¢ zobaczy¢ profe-
sjonalne, amatorskie, studenckie oraz dzie-
cigce zespoly teatralne z Ukrainy, a takze
z Polski, Niemiec, Austrii oraz Gruzji. Pod-
czas festiwalu byly przedstawione sztu-
ki klasyczne i wspotczesne, awangardowe
i tradycyjne — na kazdy gust, a takze od-
byly sie dwie premiery. Wydarzenia Festi-
walowe odbywaly sie na scenach w Cen-
trum Mtodziezy im. Dr. Henryka Jordana,
MDK im. A. Bursy, w Teatrze bez rzeddw,
Teatrze Nowym, Teatrze Praska 52, Scenie
na Lwowskiej, Teatrze Zaleznym Politechniki
Krakowskiej, Staromiejskim Centrum Kultu-
ry Miodziezy, Miasteczku Galicyjskim w No-
wym Sgczu oraz Gorlickim Centrum Kultury.
Dzieki wsparciu Akademii Goérniczo-Hutni-
czej festiwal rozrasta sie i nabiera rozma-
chu — w tym roku organizatorzy goscili oko-
fo trzystu uczestnikéw — to powazny wzrost
w poréwnaniu do pierwszej edycji, ktora li-
czyta 33 artystow — 4 teatry.

Zakonczenie festiwalu juz tradycyjnie
odbyto sie Centrum Dydaktyki U-2, gdzie
kazdy teatr-uczestnik otrzymat nagrody. Od-
byta sie réwniez uroczysta ceremonia za-
mkniecia festiwalu.

Festiwal byt objety patronatem hono-
rowym przez Ministerstwa Kultury i Dzie-
dzictwa Narodowego Polski, Ambasadora
Ukrainy w Polsce, Generalnego Konsula-
tu Ukrainy w Krakowie, Ambasadora Austrii
w Polsce, Generalnego Konsulatu Niemiec
w Krakowie, Prezydenta Miasta Krakowa,
Wojewody Matopolskiego, Marszatka Wo-
jewddztwa Matopolskiego, Rektora Akade-
mii Goérniczo-Hutniczej, Rektora Akademii
Ignatianum w Krakowie, Rektora Uniwersy-
tetu Pedagogicznego w Krakowie, Rektora
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Rektora Poli-
techniki Krakowskiej, Rektora Uniwersytetu
Papieskiego Jana Pawta Il.

fot. Z. Sulima
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Tak $piewata kiedy$ Halina Kunicka, a dzi-
siaj, wyrazny dowdd na to, ze sporo w tych
stowach prawdy mozna znalez¢ przyglagda-
jac sie historii juz 15-letniej(!) dziatalnosci
Orkiestry Reprezentacyjnej AGH. Co to za
sita? Przeczytajcie. ..

| to dosfownie, bo 15 kwietnia (przypadek?),
podczas zorganizowanego z okazji tego

doniostego jubileuszu koncertu, orkiestran-
ci zaprezentowali stuchaczom muzyczng hi-
storie grupy w pigutce. W programie prze-
widziane byty bowiem 3 muzyczne sety,
sposrod ktorych kazdy zawierat utwory wy-
konywane przez ORAGH kolejno w pierw-
szym, drugim i trzecim piecioleciu dziatal-
nosci. Wérod ttumnie przybytej publicznosci
nie zabrakto rzecz jasna réwniez orkiestro-
wych weterandw, ktorzy zaproszeni pod
koniec koncertu do wspodlnego wykonania
kultowej ABBY mieli okazje zndéw poczuc¢
sie jak za dawnych lat. Mogtoby sie wyda-
wac, ze skoro koncert miat az 3 czesci, to
w pewnym momencie stanie sie po prostu
nuzacy... Nic podobnego! Dos¢, ze usly-
szeliSmy catg palete roznorodnych, rozryw-
kowych brzmien — od rocka, poprzez muzy-
ke filmowag, po nieodigcznego Janosika — to
jeszcze dyrygent — Karol Pyka — zrobit praw-
dziwe show swoimi efektownymi przebra-
niami, wystepujac to jako Rocky Balboa, to
jako Mario, czy Jack Sparrow... Kto nie byf,
na pewno juz gorzko zaltuje, ale na szcze-
$cie tym razem mozna liczy¢ na gapowe

i juz niebawem pojawi sie mozliwos$¢ na-
bycia ptyty DVD z nagraniem wystepu lub
obejrzenia jego fragmentéw w Internecie.

Pomyst na zafozenie grupy narodzit sie
w 2001 roku, w glowie dwczesnego stu-
denta Wydzialu Wiertnictwa, Nafty i Gazu
— tukasza Habery. Poczatki byty skromne,
bo pierwsze préby, nie dosc, ze odbywa-

ty sie w zaledwie 7-osobowym gronie, to
na dodatek w siedzibie klubu kajakowego
,Bystrze”, gdzie siedzacym na drewnianych
pniakach muzykom wtoérowaly (nie zawsze
do taktu) mfoty i wiertarki. To jednak wca-
le nie ostudzito ich zapatu i juz po dwodch
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miesigcach byli gotowi, by zadebiutowac
podczas obchoddw jubileuszu 50-lecia Stu-
dium WFiS. Pdzniej to juz runefa lawina.
Orkiestra zaczeta sig rozrasta¢ w galopu-
jacym tempie, z roku na rok podnosit sie
poziom wykonawczy, pojawily sie pierwsze
zwyciestwa (I miejsce w Przegladzie Or-
kiestr Detych — Wieliczka 2004, czy | miej-
sce w XXVII Festiwalu ,Echo Trombity” —
Nowy Sacz 2004) i ORAGH nabrafa takiego
rozmachu, ze stata sie naprawde rozpozna-
walng marka deto-orkiestrowej sceny mu-
zycznej, za co poza dyrygentami, podzieko-
wania nalezg sie rowniez wtadzom uczelni
oraz sponsorom.

Orkiestra nie préznuje, przez caty rok (z wa-
kacjami wigcznie) — uswietnia uroczystosci
uczelniane, zapraszana jest na rozmaite wy-
darzenia kulturalne, studenckie (Juwenalia),
a nawet i gospodarcze (np. wystep na Fo-
rum Ekonomicznym 2015); poza tym kon-
certuje w krakowskich klubach oraz zwie-
dzajgc przy okazji Polske i Europe, bierze
udziat w licznych konkursach i festiwalach,
z ktoérych regularnie przywozi imponujg-
ce nagrody. Jesli jednak myslicie, ze przy-
chodzi im to bez trudu, to jestescie w bte-
dzie, bo zapat i pasja to jednak za malo,
by osiggna¢ sukces — tajemnicg jest wiozo-
na w niego praca, a takze $wietna organi-
zacja, ktérag ORAGH zawdziecza swojemu
Zarzadowi (wtadajgcemu oczywiscie demo-
kratycznie) na czele z prezesem. Do najbar-
dziej znaczacych osiagnie¢ grupy z ostat-
nich lat z pewnoscig nalezy zaliczy¢ Srebrne
Pasmo na XXI Miedzynarodowym Festiwalu

fot. Z. Sulima
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Orkiestr Detych ,Ztota Lira” — Rybnik 2012,
Il miejsce podczas XIV edyciji festiwalu In-
ternazionale Bande Musicali — Giulianova
(Wiochy) 2013, Ztote Pasmo na XXIII Mie-
dzynarodowym Festiwalu Orkiestr Detych
,Ztota Lira” — Rybnik 2014 oraz tytut Best of
the Best i | miejsce na Balkan Folk Festival —
Kiten 2014. Nie mozna tez zapomnie¢ o na-
graniach zespotu. Orkiestra ma juz na swo-
im koncie cztery ptyty — czarng, czerwong,
zielong i bialg, jubileuszowa, ktdéra po pre-
mierze na koncercie 15-lecia juz jest do-
stepna w sprzedazy!

Jak wiadomo, orkiestra bez dyrygenta jest
jak okret bez steru. Do tej pory orkiestra
miata czterech dyrektorow muzycznych —
tukasza Habere, Dariusza Byling, Seba-
stiana Pertowskiego i Karola Pyke, a kazdy
z nich znaczaco przyczynit sie do kolejnych
rozwojowych krokéw milowych stawianych
przez ORAGH. Na obecng forme i repertuar
grupy najwiekszy wptyw jednak marzecz ja-
sna obecnie panujgcy Karol Pyka, a raczej
doktor Karol Pyka, absolwent Uniwersyte-
tu Slgskiego oraz katowickiej Akademii Mu-
zycznej, ktoéry bardzo poszerzyt repertuar
zespotu i dzieki ktéremu w orkiestrowej ga-

blocie przybyto wiele nagréd. Orkiestranci
z usmiechem stwierdzaja, ze w swojej per-
fekcji zawodowej staje sie juz nieco... mo-
notonny, poniewaz co roku z jakiegos$ kon-
kursu przywozi nagrode dla najlepszego
dyrygenta :) A wiec — fubu dubu, tubu dubu,
niech nam zyje... dyrygent naszego klubu!

Nie trudno sie domysli¢, ze orkiestra to
nie tylko préby i koncerty. Liczaca obec-
nie okoto 67 0s6b grupa studentow (nie tyl-

ko z AGH) to takze liczne przyjaznie no i...
mitosci. W ciggu tych wspaniatych 15 lat
istnienia ORAGH doszio az do 10 $lubow
— a planowane sg kolejne! Peten rozkwit or-
kiestrowego zycia zaczyna sie wiec dopie-
ro za drzwiami sali prob. Muzycy razem wy-
jezdzajg na wakacje, imprezuja, grillujg, co
roku organizujg wspolng Wigilie, Bal Prze-
bierancow i wiele innych zaciesniajgcych or-
kiestrowe wigzi eventéw. Co tu duzo méwic
— taka grupa jest skazana na sukces!

To wtasnie niedawno odbywajgcy sie
(21-24.04.2016) miedzynarodowy festiwal
muzyki detej Mitteleuropa Blasmusikfest dat
orkiestrantom powdd do zadowolenia. Nie
dos¢, ze w chorwackim Splicie wywalczyli
Il miejsce, co wedtug kapituty konkursowej
oznacza ,bardzo dobry sukces”, to nagro-
da dla mistrza batuty (kolejny juz raz!) tra-
fila w rece Karola Pyki. ORAGH zapewnita
sobie miejsce na podium dzieki wykonaniu
utwordéw Elvis in Concert, Ross Roy (kompo-

zycja obowigzkowa) oraz Symphonic Highli-
ghts from Frozen. Okazuje sig, ze intensyw-
na praca w postaci wielogodzinnych prob
daje rezultat i potwierdza Szekspirowskie
W tym szalenstwie jest metoda”.

Kolejne miesigce zapowiadajg sie pracowi-
cie. Orkiestra znowu wyrusza na muzycz-
ne podboje, a najwieksze nadzieje wigze
z Miedzynarodowym Festiwalem Orkiestr
Detych ,Ztota Lira” w Rybniku. Juz 19
czerwca przez $laskie miasto przedefilujg
rozegrane orkiestry i roztanczone mazoret-
ki, gotowe, aby stoczy¢ bdj o Ztote Pasmo
oraz o puchar Ministra Kultury i Dziedzic-
twa Narodowego, ktory odbedzie sie w Te-
atrze Ziemi Rybnickiej. Jest o co walczyc.
Krakowski zespot korzystajac z okazji, od-
bedzie tournée po pobliskich miejscowo-
$ciach w poszukiwaniu zapalonych odbior-
cow detych, orkiestrowych brzmien. A nuz,
widelec znajdzie sie potencjalny orkiestrant,
ktory zechce robi¢ z nami papa-rara. Wte-
dy, by zasili¢ orkiestrowe szeregi, wystarczy
tylko przyj$¢ na przestuchanie, odbywajace
sig zawsze na poczatku roku akademickie-
go i oczarowac¢ komisje rekrutacyjng swojg
gra oraz, a jakze, osobowoscig.

Czy orkiestra powtdrzy rybnickie sukce-
sy? Czy bedzie ztoto? Dowiemy sie wkroétce.

Jesli chcecie poznac wigce] szczegotow
z zycia orkiestry, dowiedzie¢ sie o nadcho-
dzacych graniach, zobaczy¢ najnowsze
zdjecia, 1o nie pozostaje Wam nic innego,
jak wejs¢ na Facebooka lub na Instagram
i wpisa¢: Orkiestra Reprezentacyjna AGH.
Zapraszamy!

fot. Wojciech Dyrda — KSAF AGH
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fot. Pawef Nowak
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[a nami historyczny sezon
w wykonaniu KS AGH Krakow

Pierwszy raz w historii druzynie Klubu Sportowego AGH Krakéw udato sie awansowac do fazy play-off, czyli do grona o$miu najlepszych druzyn,
ktore walczyty o medale. Podopieczni trenera Andrzeja Kubackiego w ¢wiercfinale musieli uznaé wyzszosé rywali z Suwatk i na tym etapie za-
konczy¢ sezon, ktory wedtfug trenera, sztabu oraz zawodnikow oceniany jest ,.na plus”.

Po wykonaniu celu minimum w sezonie
2014/2015, czyli utrzymaniu druzyny w | li-
dze, sezon 2015/2016 przyniost wyzsze
cele. Od poczatku sezonu w kuluarach mo-
wiono o tym, ze ,AGH walczy o ¢ésemke”,
jednak wiodarze klubu, sztab i zawodnicy
tonowali nastroje i nie chcieli gtosno maowic
o konkretnych aspiracjach — miato by¢ le-
piej, niz w pierwszym roku rozgrywek i jak
sie okazalo, faktycznie tak byto.

Warto podkreslic réwniez fakt, ze skfad
personalny druzyny w porownaniu do
wspomnianego sezonu 2014/2015 zmie-

nit sie diametralnie. Trener Kubacki posta-
wit gféwnie na mfodych zawodnikdéw, kto-
rzy granie taczy¢ beda ze studiowaniem
w AGH. Zostali oni wsparci doswiadczony-
mi Michatem Dzierwg oraz Patrykiem Akalg
i w takim skfadzie druzyna KS AGH Krakéw
podeszia do walki w sezonie 2015/2016.

W rundzie zasadniczej nasza druzyna
rozegrata dwadziescia szes¢ spotkan, trzy-
nascie z nich wygrata, trzynascie przegrata.
Pozycja w tabeli, w przeciagu tej fazy roz-
grywek, oscylowata w okolicach 4-8 miej-
sca. Na przestrzeni takiej ilosci spotkan mu-
$zg pojawic sie momenty wzlotow, ale takze
mniejszych potkniec.

,Mielismy moment stabosci, ale taki mo-
ment dopada kazdg druzyne, bo nie da sie
utrzymac wysokiej dyspozycji przez caty
sezon. Byt to przetom listopada i grudnia,
gdzie po paru dobrych meczach zagralismy
kilka stabszych spotkan, pojawily sie wat-
pliwosci, szukalismy rozwigzan i udato sie,
opanowalismy sytuacje i koncéwka grud-
nia byta juz dobra. Po tym poznaje sie praw-
dziwe druzyny, ze potrafig sie¢ podnies¢” —
mowi trener druzyny Andrzej Kubacki.

Pod koniec rundy zasadniczej, gdy ta-
bela sie wykrystalizowata, pewnych awan-

su byto szesc¢ ekip. Zostaly dwa miejsca,
a walke o nie toczyly az cztery druzyny. KS
AGH Krakéw awans do ,8” zapewnit so-
bie po zwyciestwie 3:0 nad Stalg Nysa, czy-
li bezposrednim rywalem w walce o upra-
gniony play-off.

W tej fazie rozgrywek rywalizacja toczy-
ta sie do dwoch zwyciestw, pierwsze spo-
tkanie odbyto sie w naszej hali, przy uli-
cy Piastowskiej 26a. Spotkanie, ktére na
pewno przejdzie do historii krakowskiej siat-
kowki — hala pefna kibicow, pierwszy w hi-
storii mecz w fazie play-off zwienczony pew-
nym zwycigstwem 3:0. Zawodnicy KS AGH
rozegrali fantastyczne zawody w kazdym

elemencie siatkarskiego rzemiosta, co od-
zwierciedlit wynik.

Po tym zwycigstwie rywalizacja przenio-
sta sie do Suwatk. Tam dwukrotnie géra byli
siatkarze z Suwalk i to oni awansowali do
kolejnej rundy. W obu tych spotkaniach dru-
zyna AGH miafa swoje szanse, jednak nie
udato sig ich wykorzystac.

Teraz czas na podsumowania, analizy
oraz zadanie pytania: jaki to byt sezon dla
KS AGH Krakéw? Wediug atakujgcego na-
szej druzyny Michata Dzierwy: ,Dtugi, cigz-
ki, ale tez zakonczony pozytywnym wyni-
kiem”. W podobnym tonie wypowiada sie
rowniez statystyk KS AGH Krakow Marcin
Nowakowski: ,Dobry, owocny. Pierwszy raz
awansowalismy do play-off, to jest napraw-
de co$. Nasza gra falowata, jednak z cza-
sem byto coraz lepiej. Dlatego uwazam, ze
ten sezon byt dla naszego klubu napraw-
de dobry”.

Pozytywnie sezon swojej druzyny ocenia
roéwniez trener. ,Diugi, ciezki, interesujacy,
ciekawy, sporo sig¢ dzialo. Jestem przeko-
nany, ze ten sezon byt bardzo dobry. Zespot
w 95 proc. zostat przebudowany, pozyska-
lismy mifodych zawodnikow, byt to typowy
zespot akademicki, ktory pokazat sie z na-
prawde dobrej strony. Za nami uplasowa-
ty sie zespoty klasowe, ktore sg bardziej
renomowane, jak cho¢by byty mistrz | ligi” —
podsumowuje Andrzej Kubacki.

Konczymy zatem sezon 2015/2016,
ktory oceniany jest naprawde pozytyw-
nie. Jednak gdzie$ z tytu gtowy pozosta-
je maly niedosyt, po przegranej rywaliza-
cji w ¢wiercfinale i miejmy nadzieje, ze ten
niedosyt zostanie zaspokojony w przysztym
sezonie, na ktéry juz nie mozemy sie do-
czekac...

Z tego miejsca w imieniu wtadz, sztabu
oraz zawodnikow, chcieliby$my bardzo ser-
decznie podziekowac¢ wszystkim kibicom,
ktorzy wspierali nasza druzyne, wypetnia-
li hale, dopingowali. Bez Was na pewno nie
bytoby tego sukcesu. Dzigkujemy!

Pawet Nowak



Noblista profesor
Walter Gilbert w AGH

Akademia Gorniczo-Hutnicza w dniach 12—-13 maja 2016 roku goscita nobliste
profesora Waltera Gilberta — wybitnego amerykanskiego naukowca w dziedzi-
nie fizyki, biologii i chemii, ktory wygtosit w naszej uczelni wykiad pt. ,Science,
Business and Art. The career path of prof. Walter Gilbert”. Wielka pasjg profe-
sora jest tez fotografia artystyczna.

Profesor Gilbert jako naukowiec z dtuga miedzynarodowg karierg zajmo-
wat sie biologig molekularng, prowadzac badania nad genami i DNA. W 1980
roku otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie chemii za odkrycie tajemnicy se-
kwencjonowania DNA. Walter Gilbert otrzymat te nagrode wspdlnie Frederic-
kiem Sangerem z Anglii za wynalezienie sposobdw rozszyfrowywania kolejno-
Sci grup chemicznych wzdtuz czasteczki DNA, co umozliwito po raz pierwszy
odczytanie genow.

13 maja odby! sie wernisaz wystawy cyfrowych fotografii prof. Waltera Gil-
berta pt. Podrézowanie. Prace naukowca-artysty mozna oglada¢ do poto-
wy czerwca br. w holu pawilonu A-0, a od pazdziernika 2016 roku w Centrum
Energetyki AGH. Walter Gilbert sztuka cyfrowa interesuje sie od dziesieciu lat.
Jego petne pas;ji fotografie wykonywane sg matym cyfrowym aparatem foto-
graficznym. Przedstawia na nich ,wycinki” $wiata, skupiajac sie na formie, fak-
turze i kolorze.

Ilona Trehacz
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