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Barborka w AGH 2015

Wiece, fotografii z uroczystosci barborkowych 2015 w AGH znajda Panstwo pod adresem:
foto.agh.edu.pl/index.php?cat =54
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Tym razem w Temacie wydania mozna prze-
czyta¢ o niezwykle waznym dla naszego
kraju projekcie dotyczgcym technologii zga-
zowania wegla. Badania prowadzili w na-
szej uczelni naukowcy z trzech wydziatow:
Gormictwa i Geoinzynierii, Energetyki i Paliw
oraz Zarzadzania. Temat zgazowania wegla
jest podejmowany na calym s$wiecie — sg
kraje, ktore na technologii tej opierajg catg
swojg gospodarke. Takze w Polsce bardzo
duzo mowi sie i robi w dziedzinie zgazo-
wania wegla, jako nowoczesnym sposobie
wykorzystania tego surowca do produkcji
paliw i energii, a co za tym idzie, uniezalez-
nienia sie od zewnetrznych zrodet surow-
cow energetycznych. Dzieki ewentualnemu
sukcesowi wdrozenia technologii zgazowa-
nia wegla bedzie wigc mozliwa dalsza eks-
ploatacja pokfadéw wegla w naszym kraju.
W prowadzonych badaniach zajmowano sie
zaréwno problemami zgazowania podziem-
nego jak i naziemnego. Okreslono warunki
bezpieczenstwa dla zgazowania podziem-
nego, jednakze ta nowoczesna technologia
wymaga dalszych badan. Bardzo zaawan-
sowana jest natomiast technologia zga-
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zowania naziemnego, ktorej wprowadze-
nie pozwala na wykorzystanie otrzymanych
produktow gtownie dla przemystu chemicz-
nego. Jak piszg nasi naukowcy, zgazowa-
nie wegla postrzegane jest jako potencjal-
nie atrakcyjna technologia dla gospodarki
Polski przynajmniej z dwoch powoddw. Dla
sektora chemicznego oznacza mozliwosci
dywersyfikacji bazy surowcowej, a przez to
ograniczenia sity oddziatywania dostawcow
ropy naftowej i gazu ziemnego. Dla sekto-
ra gorniczego natomiast wyjscie ze swoimi
produktami poza energetyke i hutnictwo,
poszerzenie rynkow zbytu, czy mozliwos¢
wzrostu (utrzymania) poziomu wydobycia
w diugiej perspektywie. Miedzynarodowa
Agencja Energii szacuje, ze w zalezno$ci od
realizowanej strategii rozwoju, zuzycie we-
gla na swiecie bedzie wzrastac o kilka pro-
cent rocznie przez kolejne dziesieciolecia.
Tak wigc sukces projektu prowadzonego
w AGH moze miec¢ kolosalne znaczenie dla
rozwoju Polski.

Temat zgazowania wegla pojawia sig
w tym wydaniu nieprzypadkowo — trady-
cyjnie kazdy styczniowy Biuletyn poswigca-
my nowym rozwigzaniom w gornictwie, co
jest zwigzane z obchodami barbdérkowymi
odbywajgcymi sie w grudniu. Uroczystosci

4  Przemdwienie barborkowe Dziekana Wydziatu GiG prof. P. Czai
7  Zgazowanie wegla - mozliwos¢ techniczna czy tylko nadzieja?
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13 Baza zasobowa wegla kamiennego i brunatnego dla potrzeb zgazowania podziemnego i naziemnego

14 Prace na Wydziale EiP - ,Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkgji paliw i energii

elektrycznej”

w AGH rozpoczely sie 4 grudnia przemar-
szem pochodu gorniczego ulicami Krako-
wa i kontynuowane byly tydzien pdzniej po-
przez uroczyste posiedzenie Senatu AGH,
na ktory licznie przybyli przedstawiciele ca-
tej branzy gorniczej. Po obradach odbyty
sie skoki przez skore, a wieczorem karczma
piwna i babski comber.

Chcemy zwrdéci¢ Panstwa uwage na trzy
artykuly zamieszczone w tym wydaniu: fe-
lieton pt. ,Dom”, w ktérym autorka niezwy-
kle ciekawie porusza temat wieloptaszczy-
znowosci jezyka, ktorym sie postugujemy
i zacheca do poszerzania szeroko pojetych
kompetencji jezykowych. O jezyku takze,
tyle ze gwarowym, bardzo zajmujaco opo-
wiada w kolejnym juz swoim tekscie druko-
wanym na tamach naszego pisma, student
AGH —tym razem bedzie o géralskiej mowie
i modzie. Czy rzeczywiscie, jak czytamy:
,baba sie musi wyzdaja¢, coby piyknie wy-
glondac. Ale nie przed chtopem, ino przed
drugom babom”? Jesli kto$ przeoczyt po-
przednie goralskie teksty, bardzo zache-
cam do ich przeczytania. A na koniec tekst
w dziale Podréze o wyprawie pewnego mfo-
dego pasjonata do Libanu $ladami polskich
lokomotyw.

Ilona Trehacz
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Przekazujemy Panstwu przeméwienie harhorkowe Dziekana Wydziatu Gornictwa i Geoinzynierii
prof. Piotra Czai wygtoszone na uroczystym posiedzeniu Senatu AGH 11 grudnia 2015 roku

Magnificencjo Rektorze,

Wysoki Senacie,

Panstwo Ministrowie i Parlamentarzysci,
Drodzy paistwo Prezesi i Dyrektorzy,
Dostojni Goscie.

Jak o roku 1812 pisat Adam Mickiewicz
...,Ciebie lud dotad zowie rokiem urodza-
ju, a zotnierz rokiem wojny”, tak o koncza-
cym sie 2015 roku mozemy powiedzie¢:
Europa i $wiat zwie cie rokiem niepokoju,
a my Polacy rokiem wybordéw, rokiem zapo-
wiedzi zmian i rokiem — niestety kolejnego

— glebokiego kryzysu gornictwa wegla ka-
miennego.

Cho¢ na energii z wegla Europa i $wiat
dokonata rewolucji przemystowo-technicz-
nej osiggajac obecny wspaniaty poziom
i jemu zawdzieczajgc wspanialy rozwoj, dzi-
siaj Europa odrzuca wegiel oferujgc polityke
dekarbonizacji. Z szacunku do czwartego
we wszech$wiecie (powtarzam za naukow-
cami) pierwiastka, jakim jest wegiel, jestem
za jego ochrong, bo w skorupie ziemskiej —
danej nam ludzkosci jako zrédio surowcow
koniecznych do postepu i rozwoju — we-
giel pierwiastkowy zajmuje dalekie miejsce
stanowigc tylko 0,18 proc. jej masy, z cze-
go prawie potowa ulokowana jest na dnach
morz i oceandw i tam jest systematycznie
deponowana przez diugi i ztozony fancuch
obiegu wegla w przyrodzie.

Jestem za ochrong wegla, ale wiemy
tez wszyscy, ze na Ziemi wegiel jest pier-

wiastkiem zycia, jest podstawg pozywienia
w postaci weglowodandw, cukru i ttuszczu,
wspolnie z wodorem jest podstawg paliw dla
wszystkich srodkow transportu. Wiemy tez
wszyscy, ze aby znalazt sie w pozywieniu na
naszych stofach, wczesniej musi by¢ obec-
ny w powietrzu atmosferycznym w posta-
ci dwutlenku wegla, tego samego dwutlen-
ku tak znienawidzonego dzi$ przez Europe.
Ja osobiscie na dwutlenek wegla w powie-
trzu atmosferycznym patrze jak na spichlerz
pozywienia dla catej flory i fauny, ktérg jako
Ludzko$c¢ otrzymalismy we wtadanie.

Ale czy w AGH podczas Barborki nale-
zy mowic¢ tylko o weglu kamiennym, ktore-
go wydobycie to nie cate 20 proc. wszyst-
kich wydobywanych w Polsce surowcow?
Wspotczesne wyzwania gospodarcze to
metale, to surowce budowlane, to wresz-
cie pierwiastki sladowe (krytyczne), ktérych
potege dostrzegamy w najnowszych urzg-
dzeniach technicznych, bez ktorych ani my,
a zwlaszcza nasze dzieci i wnuki nie potra-
fig juz przezy¢ nawet kilku godzin. Mow-
my wiec o kompleksie zagadnien, jakim
jest wspotczesne pozyskiwanie surowcow,
ich wysoka technologia przetwarzania, no-
woczesne budownictwo, dbato$¢ o $ro-
dowisko naturalne, efektywne zarzgdza-
nie wszelkimi zasobami i procesami. To sg
gtéwne wyzwania, z ktorymi mierzy sie Wy-
dziat Gornictwa i Geoinzynierii.

Dobiega konca kolejna pracowita ka-
dencja wtadz uczelni i wydziatu. Wydziat

Gormictwa i Geoinzynierii cho¢ byt poczat-
kiem tej wspaniatej uczelni nie jest chyba
dzisiaj — jak to mowig mtodzi — na topie, ale
lokujac sie gdzie$ po $rodku z powodze-
niem realizuje jej szlachetng misje i strate-
gie, przyczyniajac sie do jej sukcesow na
miare obecnych potrzeb.

Ostatnie lata tej kadencji to ozywio-
ny rozwoj kadry naukowej w catej uczelni,
do ktorego wydatnie doktada sie nasz wy-
dziat. Mimo licznych odej$¢ na emerytury
doswiadczonej kadry profesorskiej wydziat
wydatnie poprawit swojg kondycje kadro-
wa. O ile w 2011 roku na wydziale na 156
nauczycieli akademickich byto tylko 38 pra-
cownikow samodzielnych (24 proc.) to dzi-
siaj na 149 nauczycieli liczba pracownikow
samodzielnych wynosi 49 osob (33 proc.)
w tym 19 profesoréw z tytutem. Rozwdj na-
ukowy to wysitek nie tylko doktorantow i ha-
bilitantow, ale catej Rady Wydziatu; w ostat-
nich latach przeprowadzono z sukcesem 24
przewody doktorskie, 30 przewoddw habili-
tacyjnych i 8 postgpowan o nadanie tytutu
naukowego profesora. Proces ten dotyczyt
w wigkszosci naszych pracownikow na-
ukowych, ale takze realizowali$my przewo-
dy dla pracownikow zewnetrznych. W tym
miejscu serdecznie dziekuje wszystkim ha-
bilitantom, doktorantom i kandydatom do
tytutu profesora za lata ciezkiej pracy na-
ukowej zakonczonej pieknymi sukcesami.
Dziekuje promotorom i recenzentom oraz
wszystkim samodzielnym pracownikom na-
uki za ten wielki wysitek procedowania tak
wielu przewodow i postepowan.

Duzo sie dzieje w dziatalnosci naukowe;.
Na wydziale realizowane sg liczne umowy
z przemystem. Dobiega konca wielki pro-
gram badawczy dotyczacy zgazowania we-
gla koordynowany przez AGH, przy reali-
zacji ktérego nasz wydziat odegrat istotng
role. Z braku czasu nie bede omawiat wyni-
kow realizacji tego projektu.

Na cafej uczelni — takze na naszym wy-
dziale — nieustannie trwajg prace nad roz-
budowa naszej oferty edukacyjnej odpo-
wiadajgcej zapotrzebowaniu rynku pracy.
Powstajg nowe specjalnosci na Il stop-
niu ksztatcenia (tu wydzial wprowadzit trzy
nowe specjalnoéci). Ciagle trwa doskonale-
nie procesu dyplomowania.

Zgodnie z wymogami ustawowymi —
trwajg tez prace nad udoskonalaniem we-
wnetrznego systemu jakosci ksztafcenia,
ktory jest na pewno potrzebny, ale moim
zdaniem nie moze by¢ nadmiernie prze-
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formalizowany. W tradycyjnej uczelni euro-
pejskiej miarg wartosci i jakosci ksztafce-
nia byli profesorowie — luminarze wiedzy.
To oni swojg wiedzg, postawg i wyma-
ganiami ksztattowali standardy jakosci
ksztalcenia bez koniecznosci opisywania
ich bezdusznymi procedurami, tabelkami
i wskaznikami.

Czym mozemy sie jeszcze cieszy¢
u progu tego roku kalendarzowego? Urze-
czywistnilismy i wykorzystalismy nasze
prawa do nadawania stopnia doktora we
wszystkich czterech dyscyplinach: gornic-
two, budownictwo, inzynieria srodowiska
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i inzynieria produkcji. Przed trzema tygo-
dniami otrzymalismy prawa do nadawania
stopnia doktora habilitowanego w dyscypli-
nie inzynieria $rodowiska, co byto jednym
z celdw strategicznych tej kadencji. Zatem
100-letni wydziat w ciggu tylko ostatnich 5
lat wzbogacit swoje uprawnienia akademic-
kie o trzy prawa doktoryzowania i drugie
uprawnienie do habilitowania.

W tym miejscu pragne gorgco podzig-
kowac¢ wszystkim pracownikom wydziatu
za wielki wysitek w przeprowadzeniu w dys-
cyplinie inzynieria érodowiska 16 przewo-
dow doktorskich oraz wysitek przygotowa-
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nia bardzo obszernych i wyczerpujgcych
dokumentacji potrzebnych do przeprowa-
dzenia procesu. Dziekuje recenzentom oraz
wszystkim zaangazowanym w te postepo-
wania.

Rowniez w konwencji barborkowych
podsumowan wspomnie¢ nalezy, ze wy-
dziat nasz wychodzi naprzeciw procesowi
umiedzynarodowienia studiow. Juz od czte-
rech lat regulamie ksztatcimy na studiach
dziennych studentéw z Albanii, Mongolii,
Ukrainy. Bardzo nas cieszy, ze udafo sie do-
prowadzi¢ do konca umowe z wietnamskg
grupa Vinacomin, ktéra przystata do nas na
specjalne studia z zakresu wentylacji ko-
paln podziemnych grupe 15 swoich naj-
zdolniejszych inzynieréw. Po rocznej nauce
jezyka polskiego studenci ci podijeli juz stu-
dia na | semestrze studiow magisterskich.

W naszej edukacji miedzynarodowej za-
szty tez niestety inne zmiany. W sierpniu
tego roku zakonczyt sie bowiem — zapo-
czatkowany w 1980 roku przez prof. Bro-
nistawa Barchanskiego — 36-letni okres
wspotpracy z niemieckim koncernem — naj-
pierw Preussag AG, a obecnie RAG Anth-
razit Ibbenbulren — program wakacyjnych
zawodowo-jezykowych praktyk gorniczych
realizowanych w kopalni w Ibbenbdren.
W programie tym uczestniczyto corocznie
12 studentow, co przez 36 lat daje tacz-
nie liczbe 430 studentéw przeszkolonych
w najnowoczesniejszej kopalni wegla na
Swiecie.
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O tym co mozna uznaé za sukcesy wy-
dziatu mozna by mowi¢ jeszcze jaki$ czas.
Doceniajag to wtadze uczelni — co moglismy
wielokrotnie ustyszec, ale przede wszystkim
liczymy na to, iz docenig to pracodawcy za-
trudniajgcy naszych absolwentow, ze tak
jak dotychczas nas oceniafa — tak i obecnie
dobrze wypowie sie 0 nas Polska Komisja
Akredytacyjna — bowiem jestesmy w trakcie
oceny instytucjonalnej. Najwazniejsza jest
jednak nasza nadzieja, ze beda nas mile
wspominac nasi absolwenci.

Z materiatu opracowanego przez Cen-
trum Karier AGH wynika, ze znakomita wigk-
szo$¢ naszych absolwentow nie narzeka na
brak pracy, znaczaca wiekszos¢ ma pra-
ce w zawodzie — i co najwazniejsze — pra-
wie wszyscy absolwenci sg dumni, ze ukon-
czyli te $wietng uczelnie, ze ukonczyli nasz
wydziat.

Podsumowujgc, pragne wszystkim ser-
decznie i gorgco podzigkowac za osiem lat
wspaniatej wspotpracy. Za osiem pieknych
Barborek, w czasie ktérych statem tu w roli
dziekana. Dzigkuje wladzom uczelni z Ma-
gnificencjg Rektorem na czele, cztonkom
Senatu, Panstwu dziekanom wszystkich na-
szych wydziatéw. Szczegdlnie gorgco pra-
gne podzigkowac¢ pracownikom i studen-
tom Wydziatu Gornictwa i Geoinzynierii.

Panie Rektorze byt to wielki zaszczyt
i honor wspotpracowac¢ z Panem, byt to
wielki zaszczyt i honor sta¢ na czele tego
wydziatu.

3
)

Pragne tez podzigkowa¢ naszym wspa-
niatym partnerom z przemystu, ktorzy anga-
Zujg sie w proces ksztatcenia organizujac
praktyki zawodowe dla studentow, ktorzy
przyjezdzajg do nas na spotkania ze stu-
dentami i doktorantami, ktorzy angazu-
ja nas do rozwigzywania skomplikowanych
problemoéw wspotczesnego gornictwa i pro-
blemoéw wynikajgcych z dziatalnosci gorni-
czej w naszym skomplikowanym ekosys-
temie.

Wszystkim tu zgromadzonym, a za Wa-
szym posrednictwem wszystkim naszym

Y

absolwentom pracujgcym w przemysle
oraz catej braci gorniczej Polski sktadam
serdeczne zyczenia barborkowe. Niech
wszyscy — zgodnie z tekstem $lubowania
gwareckiego ,ofiarnie stuzg Polsce, stoja
na strazy postepu oraz strzegg godnosci
i Swietnosci gorniczego stanu”. Niech na-
groda za te sfuzbe bedzie osobista satys-
fakcja oraz odczuwalny szacunek catego
spoteczenstwa.

Wszystkim polskim gérnikom — Szczesé¢
Boze.

Niech zyje nam gorniczy stan!
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[gazowanie wegla

— mozliwos¢ techniczna czy tylko nadzieja?

Od ponad 100 lat, energie chemiczng
zgromadzong w weglu ludzko$¢ probu-
je wykorzysta¢ zmieniajgc fizyczng postac
tego popularnego paliwa. W tym dtugim
okresie pojawito sie kilkanascie technolo-
gii, ktére osiggnety poziom komercyjne-
go stosowania. Sa to gtéwnie technologie
oparte na reaktorach powierzchniowych,
wykorzystujgcych bardzo ztozong aparatu-
re kontrolno-pomiarowg niezbedng do wta-
$ciwego nadzorowania i sterowania pro-
cesem.

Zainteresowanie procesem zgazowania
wegla wyraznie wzrasta w okresach kryzy-
sow gospodarczych i drastycznego wzro-
stu cen ropy naftowej i gazu ziemnego. Stan
rozwoju zgazowania wegla prezentuje pra-
ca Czaja P, Kwasniewski K. zamieszczona
w dalszej czesci niniejszego pisma.

Wedtug licznych ekspertow i osrodkow
naukowych w tym Department of Ener-
gy USA w 2014 roku na $wiecie funkcjo-
nowaly 393 instalacje zgazowania wegla
wykorzystujgce 1370 reaktorow o tgcznej
mocy cieplnej wynoszacej 105 GWt. Gtow-
nymi produktami tego sektora wytwarza-
nia sg: chemikalia (57 proc.), paliwa cie-
ke (26 proc.) i energia (9 proc.). Surowcem
do zgazowania jest przewaznie wegiel (67
proc.) i produkty rafineryjne (16 proc.).

Zgazowanie wegla jest obecnie dome-
ng panstw azjatyckich i Australii. Jedng
z lepszych pozycji w $wiecie w tej materii
ma Afryka Potudniowa, ktéra ze wzgledow
czesciowo politycznych, ale tez gospodar-
czych, po Il wojnie Swiatowej postawita na
paliwa ptynne i surowce dla przemystu che-
micznego pochodzace z wlasnego wegla,
ktorego ten kraj posiada pod dostatkiem
i jest on wcigz bardzo tatwy do pozyskania,
a przez to bardzo tani.

Dzisiaj potudniowoafrykanski koncern
Sasol jest najwigkszg fabryka chemiczng na
Swiecie. Z okoto 45 miIn ton wegla kamien-
nego zgazowanego rocznie produkuje sie
tam 120 produktéw chemicznych, firma za-
trudnia 34 tys. pracownikow i posiada 35
oddziatéw zagranicznych. Okoto 30 proc.
paliw ptynnych zuzywanych przez ten kraj
pochodzi z procesu zgazowania. Na pa-
liwie syntetycznym z wegla lata cafa flo-
ta powietrzna Afryki Potudniowej. Rowniez
koncern Sasol prowadzi najintensywniejsze
badania naukowe nad procesem zgazowa-
nia zatrudniajgc w swoim doskonatym Cen-

trum Badawczym w Sasolburgu naukow-
cow z catego Swiata.

Podstawa prosperity firmy Sasol jest ni-
ski koszt wydobywanego wegla kamienne-
go nie przekraczajgcy obecnie 20 dolarow
na tone. Caly wsad do 85 rektoréw typu
Lurgi zgazowania to jest 45 min ton we-
gla pochodzi z 6 wtasnych kopaln (pieciu
podziemnych i jednej odkrywkowej) zatrud-
niajgcych tacznie okofo 8 tys. pracownikow.

Sukcesy w zgazowaniu w reaktorach
powierzchniowych nie idg w parze ze zga-
zowaniem podziemnym, o ktérym rowniez
ostatnio méwi sie bardzo wiele. Cho¢ eks-
peryment podziemnego zgazowania wegla
udat sie w licznych testach prowadzonych
na skale pilotowg, w tym réwniez w dwdch
probach Gtownego Instytutu Goérnictwa
w Katowicach, to do dzisiaj poza instala-
cja Angrenskaja w Uzbekistanie nie ma in-
stalacji komercyjnej, ktérg mozna by uznac
za konkurencyjng dla klasycznego wydoby-
cia i klasycznej utylizacji wegla tak kamien-
nego jak i brunatnego.

Polska — potentat zasobow wegla ka-
miennego i brunatnego od dziesigtkow lat
stawia sobie to pytanie: Czy wegiel w miej-
sce ropy i gazu ziemnego nie mogtby do-
starczy¢ potrzebnych surowcow dla prze-
mystu chemicznego i energetyki, ale
najlepiej w taki sposoéb, by nie byto koniecz-
ne budowanie kopalni oraz posytanie ludzi
do pracy pod ziemig, gdzie wraz ze wzro-
stem glebokosci eksploataciji, narazeni sg
na coraz wieksze ryzyko?

W 2009 roku Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju ogtosito konkurs na program stra-
tegiczny nr 3. zatytutowany: ,Opracowanie
technologii zgazowania wegla dla wysoko-
efektywnej produkcji paliw i energii”. W tym-
ze roku 2009 grupa pracownikow Wydziatu
Goérnictwa i Geoinzynierii, Wydzialu Energe-
tyki i Paliw oraz Wydziatu Zarzgdzania pra-
cowata nad wnioskiem do NCBIR, budujac
jednoczesnie konsorcjum naukowo-badaw-
cze z Giéwnym Instytutem Gornictwa w Ka-
towicach, Instytutem Chemicznej Przerdb-
ki Wegla w Zabrzu oraz Politechnikg Slaska
Gliwicach.

Whniosek uzyskat finansowanie i w 2010
roku prace ruszyly pefna parag. Liderem pro-
jektu zostato AGH, a kierownikiem projek-
tu zostat prof. Andrzej Strugata z Wydziatu
Energetyki i Paliw. Przewodniczgcym Komi-
tetu Sterujacego projektu zostat prof. Anto-

Profesor P Czaja — Dziekan Wydziatu GiG

ni Tajdu$, éwczesny Rektor AGH, prof. Piotr
Czaja Przewodniczacym Komitetu Nad-
zoru Projektu, a prof. Jerzy Klich kierowni-
kiem zadania realizowanego w AGH. Biu-
ro wsparcia projektu ulokowano w Centrum
Transferu Technologii; kierowane byto wte-
dy przez Tomasza Pyrcia, a obecnie repre-
zentowane jest przez Aleksandre Wojdyte
i Jarostawa Wincenciaka. Nadzor finansowy
nad projektem petnita Joanna Sajdtowska,
obecnie zastepca Kwestora AGH.

Po pieciu pracowitych latach i 10 se-
sjach odbiorowych organizowanych co pot
roku, w listopadzie 2015 roku projekt zo-
stat zakonczony. Czy z sukcesem? To jest
obecnie najbardziej aktualne pytanie. Na
pewno osiggnieto sukces organizacyjny.
Zarzgdzanie projektem zarowno przez kie-
rownika prof. A. Strugate, jak tez przez Biuro
Wsparcia Projektu byto perfekcyjne. Podob-
nie wzorowe bylo zarzadzanie finansami, co
potwierdzity liczne audyty oraz drobiazgowa
kontrola Najwyzszej Izby Kontroli przepro-
wadzona w pierwszym potroczu 2015 roku.

Przy okazji Barborki 2015 chcemy sie
z Panstwem podzieli¢ wybranymi informa-
cjami, ktére moze zaspokojg ciekawos$c¢
wielu z Panstwa Czytelnikéw odpowiadajac
na czesto zadawane pytanie ,Co z tym zga-
zowaniem wegla w Polsce?”.

W kolejnych artykutach niniejszego Biu-
letynu AGH znajda Panstwo troche wigcej
szczegotow dotyczacych struktury projek-
tu oraz jego przebiegu jak tez koncowych
rezultatow.

Zapraszam do lektury.

Piotr Czaja
Wydziat Gomictwa i Geoingynierii
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Konsorcjum ,,Zgazowanie wegla”

zakonczyto realizacje Projektu Strategicznego NCBR

Informacje ogdlne o projekcie

W listopadzie 2015 roku Konsorcjum Na-
ukowo-Przemystowe ,Zgazowanie wegla”
zakonczyto realizacje Zadania Badawczego
nr 3 p.t.: ,Opracowanie technologii zgazo-
wania wegla dla wysokoefektywnej produk-
cji paliw i energii elektrycznej”. Projekt ten
stanowit jedno z czterech zadan Strategicz-
nego Programu Badan Naukowych i Prac
Rozwojowych finansowanych przez Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju. W sktad
Konsorcjum, ktérego liderem byta Akade-
mia Gorniczo-Hutnicza wchodzity: Giowny
Instytut Gornictwa w Katowicach, Instytut
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu, Po-
litechnika Slaska w Gliwicach, Grupa Azoty
SA, Katowicki Holding Weglowy SA, KGHM
Polska Miedz SA, Tauron Polska Energia

Fragment czegci naziemnej pilotowej instalaci GIG do w KWK Wieczorek.

SA, Tauron Wytwarzanie SA i Tauron Wydo-
bycie SA.

Zarzadzaniem projektu na poziomie
strategicznym zajmowat sie Komitet Steru-
jacy w skfadzie: prof. Antoni Tajdu$ (Prze-
wodniczacy KS), prof. Jozef Dubinski (GIG),
prof. Marek Scigzko (IChPW), prof. An-
drzej Karbownik (PSI), prezes Herbert Wirth
(KGHM Polska Miedz SA), prezes Zygmunt
tukaszczyk (KHW SA), prezes Adam Lesz-
kiewicz (Grupa Azoty SA), prezes Dariusz
Lubera (Tauron PE SA), prezes Albert Kep-

ka (Tauron Wytwarzanie SA), prezes tukasz
Brzéska (Tauron Wydobycie SA) oraz gen.
bryg. prof. Zygmunt Mierczyk (przedstawi-
ciel NCBR).

Nadzoér nad realizacja projektu w zakre-
sie merytorycznej wartosci tworzonych roz-
wigzan, prawidtowosci ponoszenia kosz-
téw oraz osiggania zatozonych celow petnit
Komitet Nadzoru Projektu w sktadzie: prof.
Piotr Czaja (Koordynator KNP), dr inz. Sta-
nistaw Tokarski oraz prof. Andrzej Mianow-
ski, ktéry w trakcie realizacji projektu za-
stapit prof. Mariana Taniewskiego. Decyzje
w zakresie operacyjnego planowania, za-
rzadzania oraz sterowania realizacjg projek-
tu podejmowat Kierownik Projektu, ktorym
byt autor niniejszego artykutu.

Za prawidiowg pod wzgledem mery-
torycznym i formalnym realizacje projek-

tu przez poszczegolnych partneréw odpo-
wiadali: prof. dr hab. inz. Jerzy Klich (AGH),
prof. Krystyna Czaplicka-Kolarz (GIG), dr
inz. Aleksander Sobolewski (IChPW), prof.
Andrzej Ziebik (Politechnika Slaska), mgr
inz. Zbigniew Gach (KHW SA), dr inz.
Krzysztof Lampert (Tauron PE SA), dyr. Ja-
nusz Tchorz (Tauron Wytwarzanie SA), mgr
inz. Artur Rybarz (Tauron Wydobycie SA),
mgr inz. Tadeusz Dobrzanski (Grupa Azoty
SA) oraz mgr inz. Tomasz Postrozny (KGHM
Polska Miedz SA).

Obstuge administracyjna, finansowa
i prawng projektu zapewniato Biuro Wspar-
cia Projektu usytuowane przy Centrum
Transferu Technologii AGH. Koordynato-
rem tego Biura byt dyr. Tomasz Pyr¢, kto-
rego w trakcie realizacji projektu zastgpi-
ta mgr Aleksandra Wojdyta. W prace BWP
zaangazowani byli ponadto: mgr Joanna
Sajdtowska oraz mgr inz. Jarostaw Win-
cenciak.

Cele i zadania projektu

Gtownym celem projektu byto opracowanie
optymalnych konfiguraciji oraz wytycznych
procesowych i projektowych uktadéw zga-
zowania wegla stanowigcych podstawe do
budowy krajowych instalacji demonstracyj-
nych, a w szczegdlnosci:

» opracowanie i weryfikacje w skali piloto-
wej procesu cisnieniowego zgazowania
wegla,
opracowanie i weryfikacje w skali piloto-
wej procesu podziemnego zgazowania
wegla,
opracowanie i sprawdzenie w skali pilo-
towej procesow oczyszczania i konwers;ji
gazu w powigzaniu z systemem usuwa-
nia CO,.

Cele te zostaly osiagniete poprzez realiza-
cje nastepujacych zadan:

» opracowanie i weryfikacje w skali piloto-
wej (z wynikiem pozytywnym) technologii
cisnieniowego zgazowania wegla w re-
aktorze CFB z wykorzystaniem CO, jako
czynnika zgazowujacego,
opracowanie dokumentacji procesowe;]
instalacji demonstracyjnej cisnieniowe-
go zgazowania wegla w reaktorze CFB
z wykorzystaniem CO, jako czynnika
zgazowujgcego,
opracowanie i weryfikacje w skali piloto-
wej (z wynikiem pozytywnym) technolo-
gii podziemnego zgazowania wegla ka-
miennego metodg szybowa,
opracowanie dokumentacji procesowej
instalacji demonstracyjnej podziemnego
zgazowania wegla kamiennego metoda
szybowa,
kompleksowa ocene efektywnosci ekolo-
gicznej, technicznej i ekonomicznej roz-
wijanych oraz komercyjnych technologii
zgazowania wegla,
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* opracowanie strategii rozwoju technolo-
gii zgazowania wegla w Polsce.

Ponizej w sposob syntetyczny przedstawio-
no gtéwne rezultaty projektu.

Ocena krajowej bazy weglowej
dla potrzeb zgazowania wegla

Punktem wyjscia dla przeprowadzo-
nej przez AGH identyfikacji bazy surowco-
wej dla rozwoju technologii zgazowania we-
gla w instalacjach naziemnych byly kryteria
technologiczne opracowane przez IChPW
na podstawie wieloletnich doswiadczen
w zakresie oceny przydatnosci wegli do
tego procesu. W oparciu o kompleksowe
dane geologiczne dot. krajowych zasobow
wegli kamiennych i brunatnych wytypowano
dla potrzeb naziemnego zgazowania wegla
ztoza i poszczegolne ich pokiady wraz z ich
rankingiem pod wzgledem przydatnosci dla
tego procesu.

Podstawowe problemy wynikte przy re-
alizacji tego zadania oraz uzyskane wyni-
ki przedstawiono skrotowo w kolejnej pracy
prof. J. Klicha i dr. G. Galiniaka — str. 13-14.

Rozwiazania z zakresu oczyszczania
i konwersji gazu ze zgazowania wegla

Ta problematyka realizowana byta przez
IChPW przy wspotpracy z Politechnikg Wro-
ctawskg oraz Instytutem Cigzkiej Syntezy
Organicznej w Blachowni. Do najwazniej-
szych efektow w tym zakresie zaliczy¢ na-
lezy:

» zatozenia procesowe technologii wyso-
kotemperaturowego usuwania siarko-
wodoru i amoniaku z gazu procesowego
przy uzyciu regenerowalnych sorbentow
monolitycznych wraz z propozycjg 2 no-
wych adsorbentow oraz wytycznymi pro-
cesu ich wytwarzania,
zatozenia procesowe dla technologii
usuwania CO, przy wykorzystaniu ad-
sorbentow z wegli aktywnych,
zatozenia procesowe dla technologii
usuwania CO, z wykorzystaniem absor-
bentow synergicznych nowej generaciji,
wytyczne procesowe i projektowe ukta-
du doswiadczalnego do usuwania CO,
w chemicznej petli wapniowej wraz z wy-
tycznymi doboru sorbentéw wapniowych
dla tej technologii,
wytyczne technologii separacji wodoru
i CO, z gazu procesowego na drodze
chemicznej petli,
zatozenia konstrukcyjne reaktora prze-
mystowego i wytyczne procesowe tech-
nologii usuwania zanieczyszczen smo-
towych z surowych gazoéw procesowych
wraz z zatozeniami technologii wytwarza-

nia aktywnego, selektywnego i trwatego
katalizatora formowanego dla tego pro-
cesu.

Weryfikacja w skali pilotowej technologii
zgazowania wegla w reaktorze CFB

z wykorzystaniem ditlenku wegla jako
czynnika zgazowujacego

Istota opracowanej przez IChPW koncepgiji
technologii zgazowania wegla jest wykorzy-
stanie czesci powstajgcego w tym procesie
CO, jako skiadnika mieszaniny zgazowu-
jacej. W poréwnaniu z klasycznymi tech-
nologiami umozliwia to obnizenie wskazni-
kow jednostkowego zuzycia wegla i tlenu,
a réwnocze$nie gwarantuje nizszg ilos¢ po-
wstajgcego w tym procesie ditlenku we-
gla. Ze wzgledu na specyficzne wymagania
reakcji Boudouarda proces nie moze jed-
nak by¢ prowadzony w reaktorze dysper-
syjnym tylko w reaktorze fluidalnym (nizsza
temperatura procesu), a co z tym sie wig-
ze pojawia sie produkt uboczny, jakim jest
nieprzereagowany w gazyfikatorze karbo-
nizat weglowy. Z uwagi na ogolng spraw-
nos¢ technologii musi on by¢ wykorzysta-
ny energetycznie. W tym celu przewidziano
uktad oksyspalania tego karbonizatu. Za-
réowno obliczenia termodynamiczne jak
i wyniki wstepnych badan laboratoryjnych
wykazaly przewage proponowanej techno-
logii nad stosowanymi dotychczas w skali
przemystowej rozwigzaniami. Celem badan
przeprowadzonych w ramach tego etapu
projektu byto potwierdzenie tych zalet za-
proponowanej technologii w skali pilotowej
zaréwno dla wegla kamiennego jak i bru-
natnego.

Obiektem badan byt wegiel brunat-
ny z KWB Belfchatow oraz wegle kamienne
z KWK Janina oraz KWK Wieczorek. Proces
zgazowania prowadzono w zakresie tem-
peratur: 855--1000°C i ci$nien do 6,2 bara.
W ramach badan pilotowych przeprowa-
dzono 67 testow bilansowych, w trakcie kto-
rych zuzyto okoto 175 t wegla i wytworzono
0,1 min Nm?® gazu procesowego. Czas pra-
cy reaktorow pilotowych w trakcie testow
wyniést 800 godz.

Uzyskane wyniki wykazaty mozliwos¢
efektywnej realizacji procesu zgazowania
i potwierdzity wyniki wczesniejszych ba-
dan laboratoryjnych oraz obliczen proceso-
wych. Wyprodukowany gaz posiadat sktad
spetniajgcy wymagania dla gazu syntezo-
wego stosowanego w przemysle chemicz-
nym, a takze spetniajgcy wymagania dla
gazu stosowanego w uktadach energetycz-
nych IGCC. Zastosowanie CO, w proce-
sie zgazowania wegla spowodowato wzrost
wydajnosci gazu syntezowego o 30 proc.
(dla wegli kamiennych) i 40 proc. (dla wegli

brunatnych). Potwierdzono obnizenie jed-
nostkowego zuzycia wegla oraz tlenu (pro-
dukcja tlenu stanowi gtowny element kosz-
téw inwestycyjnych i eksploatacyjnych) przy
rownoczesnej poprawie efektywnosci pro-
cesu. Ponadto wykazano, ze dodatek CO,
do mieszaniny zgazowujacej stabilizuje pra-
ce reaktora zgazowania.

Innym waznym efektem przeprowadzo-
nych prob pilotowych byta weryfikacja (z
wynikiem pozytywnym) autorskich rozwig-
zan IChPW w zakresie konstrukcji reakto-
ra zgazowania z cyrkulacyjnym ztozem flu-
idalnym.

Zgromadzone na etapie badan piloto-
wych doswiadczenia umozliwity opraco-
wanie projektu procesowego i wstepnego
studium wykonalnosci instalacji demonstra-
cyjnej cisnieniowego zgazowania wegla ba-
zujgcej na autorskiej koncepcji technolo-
gii IChPW.

Uzupetnieniem tej tematyki jest opraco-
wana przez Politechnike Slaskg koncepcja
elektrocieptowni zintegrowanej ze zgazowa-
niem wegla w reaktorze z recyrkulacjg CO.,.
Produkowany w reaktorze fluidainym gaz
jest ochftadzany i oczyszczany, a nastep-
nie kierowany do turbiny gazowej, w kto-
rej jest realizowany proces spalania tle-
nowego. W celu zwiekszenia sprawnosci
uktadu powstaly w procesie karbonizat wy-
korzystuje sie jako paliwo do kotta fluidal-
nego. Istotnym elementem tej technologii
jest produkcija ciepta dla miejskiego syste-
mu ciepfowniczego przy maksymalnym wy-
korzystaniu ciepta odpadowego pokrywaja-
cego zapotrzebowanie podstawowe. Czes$¢
szczytowa ciepta jest wytwarzana w kla-
sycznym wymienniku cieptowniczym zasi-
lanym z upustu turbiny parowej lub w Ko-
tle szczytowym. Uktad charakteryzuje sig
korzystnymi wskaznikami energetyczny-
mi przy uwzglednieniu petnego wychwytu
CO,. Ponadto IChPW opracowat koncepcije
uktadu produkcji metanolu zintegrowanego
z fluidalnym reaktorem zgazowania wegla
przy zastosowaniu CO, jako sktadnika mie-
szaniny zgazowujace;.

Dokumentacja procesowa instalacji
demonstracyjnej ciSnieniowego zgazowania
wegla w reaktorze CFB z wykorzystaniem
C0, jako czynnika zgazowujacego

W oparciu o wyniki przeprowadzonych te-
stow zgazowania w instalacji pilotowej oraz
analiz réznych uktaddéw zaréwno energe-
tycznego jak i chemicznego wykorzystania
wyprodukowanego gazu, IChPW opracowat
projekt procesowy oraz wykonat wstepne
studium wykonalnosci instalacji demonstra-
cyjnej zgazowania wegla brunatnego w ci-
$nieniowym reaktorze CFB z uzyciem CO,
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jako sktadnika mieszaniny zgazowujgcej.
Instalacja obejmuje wszystkie wezty tech-
nologiczne, niezbedne do przygotowania
wytwarzanego gazu dla potrzeb produkcji
metanolu, a takze energetycznego wykorzy-
stania powstajacego w tym procesie karbo-
nizatu. Instalacja demonstracyjna przewi-
dziana zostata dla wydajnosci 62,5 t wegla
surowego na godzine, co pozwoli uzyskac
ok. 60 ton surowego gazu na godzine. Taka
ilos¢ gazu, po jego wczesniejszym oczysz-
czeniu i konwersji, umozliwi produkcije ok.
16 ton metanolu na godzing. Dodatkowo
w procesie powstaje energia elektryczna
(w instalacji przewidziano uktad wytworczy
o0 mocy elektrycznej ok. 20 MW). Ogadlny
schemat projektowanej instalacji demon-
stracyjnej pokazano na ponizszym rysunku.

Ze wzgledu na swoj innowacyjny charak-
ter wymagata zaréwno nietypowych rozwig-
zan w zakresie technicznym jak i formalno-
-prawnym.

Gtownym elementem podziemnej cze-
$ci instalacji pilotowej byt georeaktor utwo-
rzony przez dwa odwierty o $rednicach
200 i 300 mm w ksztalcie litery V, poprowa-
dzone do poktadu z chodnika badawcze-
go wykonanego nad stropem pokfadu. Do
otworu o $rednicy 200 mm podfgczony byt
rurocigg zasilajgcy w media gazowe (po-
wietrze, tlen, azot) biegnacy z powierzch-
ni szybem oraz siecig wyrobisk. Otworem
o $rednicy 300 mm odbierany byt powsta-
jacy gaz, kitory nastepnie poprzez separa-
tory smoly i kondensatu wyprowadzano na
powierzchnie.
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Schemat zaprojekiowanej przez IChPW instalacji demonstracyjnej.

Wyniki wstepnej oceny wykonanej w ra-
mach studium wykonalnosci instalacji de-
monstracyjnej wykazaly akceptowalny po-
ziom optacalnosci tego przedsiewziecia.

Weryfikacja w skali pilotowej technologii
podziemnego zgazowania wegla kamiennego

W lecie 2014 roku Gtowny Instytut Gornic-
twa w Katowicach przy czynnym wspot-
udziale Katowickiego Holdingu Weglowego
SA przeprowadzit trwajgcg blisko 2 miesia-
ce pilotowg probe podziemnego zgazowa-
nia wegla kamiennego metoda szybowag
z wykorzystaniem elementow istniejacej in-
frastruktury podziemnej kopalni. Georeaktor
pilotowy usytuowany zostat w KWK ,Wie-
czorek” w pokfadzie 501 znajdujgcym sie
na gtebokosci ok. 460 m ppt 0 migzszosci
siegajgcej 5 m. Ta lokalizacja georeakto-
ra pilotowego zostata wytypowana w opar-
ciu o przeprowadzone wczesniej komplek-
sowe analizy hydrogeologiczne oraz ocene
systemow wentylacyjnych kopalni. Instala-
cja zostata wybudowana wspolnymi sitami
Gtownego Instytutu Gornictwa i KHW SA.

W skfad naziemnej czegsci instalacii pilo-
towej wchodzity: uktad przygotowania i po-
dawania gazow (sprezarka powietrza, zbior-
niki i parownice cieklego tlenu i azotu) oraz
uktad chtodzenia i oczyszczania produktow
gazowych (chfodnice powietrzne i wodne,
cyklon, adsorbery H,S, odsmalacz odsrod-
kowy, wentylator odciggowy) oraz pochod-
nia, w ktorej gaz byt spalany.

W ramach eksperymentu zgazowano
okoto 250 ton wegla i wytworzono okoto
1000000 m® gazu o $redniej wartosci opa-
fowej 3,55 MJ/m3. Srednia zawarto$é tle-
nu w gazie wynosita 0,17% obj., co $wiad-
czy o prawidtowym przebiegu procesu
oraz szczelnosci instalacji. Gaz spalany byt
w pochodni. W planowane;j instalacji de-
monstracyjnej przewiduje sie juz jego wyko-
rzystanie np. do zasilania kotta pracujgcego
w ukfadzie z turbing parowa.

Po zakonczeniu proby pilotowej i wy-
chfodzeniu georeaktora udostepniono po-
wstalg kawerng i rejon bezposrednio do niej
przylegajgcy dla badan majgcych na celu
m.in. okreslenie jej wytrzymatosci mecha-
nicznej oraz ocene oddziatywania proce-

Su podziemnego zgazowania wegla na $ro-
dowisko.

Do gtownych efektow przeprowadzo-
nej proby pilotowej nalezy zaliczy¢ prze-
prowadzenie procesu w sposob stabilny
i zgodny z wczesniejszymi zalozeniami, co
Swiadczy o w petni kontrolowanym przebie-
gu i sterowalnosci tego procesu. Kontrola
sktadu atmosfery w sgsiadujacych z geo-
reaktorem wyrobiskach jak tez pomiary wy-
konane w otworach kontrolnych odwierco-
nych do poktadu 501 nie wykazaty migracji
CO ani innych gazéw pozarowych. Ponad-
to zgromadzone na tym etapie prac dane
umozliwity opracowania projektu technolo-
gicznego i wstepnego studium wykonalno-
$ci instalacji demonstracyjnej PZW o zakfa-
danej mocy 20 MW.

Opracowanie dokumentacji procesowej
instalacji demonstracyjnej podziemnego
zgazowania wegla kamiennego metoda
szyhowa

W oparciu 0 wyniki przeprowadzonej proby
pilotowej podziemnego zgazowania wegla,
analizy uktadow energetycznego wykorzy-
stania wegla z tego procesu, a takze identy-
fikacji bazy weglowej dla tego procesu GIG
opracowat projekt procesowy oraz wstep-
ne studium wykonalno$ci instalacji demon-
stracyjnej podziemnego zgazowania we-
gla kamiennego metoda szybowa. Dla tego
celu wytypowano poktad 334/2 w naleza-
cej do KHW S.A. kopalni Mystowice Staszic
— Rejon Boze Dary. Produkowany gaz, wy-
prowadzany szybem wentylacyjnym Czu-
tow do naziemnej czg$ci instalacji moze
by¢ spalany w kotle dwupaliwowym o mocy
ok. 20 MW w jednym z lokalnych przedsig-
biorstw zajmujgcych sie produkcjg tektu-
ry (wariant 1) lub w kottowni gazowej zasi-
lanej gazem ziemnym wysokometanowym
i gazem ze zgazowania, obstugujgcej pla-
nowane do budowy w poblizu tego rejonu
osiedle (wariant 2). Wyniki przeprowadzone;j
wstepnej oceny efektywnosci obu warian-
téw rozpatrywanego przedsigwziecia wy-
kazaly akceptowalng efektywno$¢ dla dru-
giego z wariantow, tj. produkcji ciepta na
potrzeby odbiorcow indywidualnych (uktad
o tgcznej mocy cieplnej 20,5 MWTh, w tym
12 MWTh w gazie z podziemnego zgazo-
wania wegla).

Kompleksowa ocena efektywnosci
ekologicznej, techniczno-technologicznej
i ekonomicznej technologii zgazowania
wegla

Podstawg dla oceny efektywnosci techno-
logii zgazowania wegla byta przygotowa-
na przez AGH (Wydziat Energetyki i Paliw),
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GIG oraz IChPW baza danych dla komer-
cyjnych oraz rozwijanych technologii. Obej-
muje ona:

— komplet danych procesowych i ekono-
micznych dla poszczegolnych procesow
i operacji jednostkowych na- i podziem-
nego zgazowania wegla jak tez proce-
sow zintegrowanych,

— zestaw kart technologicznych opisujg-
cych poszczegolne wezly technologicz-
ne oraz operacje jednostkowe wystepu-
jace w procesach zgazowania i proce-
sach zintegrowanych,

—mape rozwigzan technologicznych
uwzgledniajgcg optymalng dla krajowych
warunkow liste rankingowg procesow
zgazowania wegla dla potrzeb energety-
ki i chemii.

GIG wyznaczyt wskazniki obcigzen $rodowi-
skowych, efektywnosci kosztowej uwzgled-
niajgce koszty tancucha technologicznego
w calym cyklu zycia oraz wskaznik ekoefek-
tywnosci integrujgcy wskazniki efektywno-
$ci ekologicznej oraz kosztowej dla techno-
logii na — i podziemnego zgazowania wegla.
Okreslono takze wptyw kosztow udostep-
nienia z{6z i pozyskania wegla na efektyw-
nosc¢ zgazowania.

W oparciu 0 powyzsze dane zespot AGH
(Wydziat Zarzadzania) opracowat wspolne
dla catego projektu: metodyke oceny efek-
tywnosci ekonomicznej, miary i standardy
oraz procedury tej oceny pozwalajgce na
poréwnanie rozwijanych technologii zga-
zowania wegla z technologiami komercyj-
nymi. Umozliwito to dokonanie komplek-
sowej oceny efektywnosci tych technologii
przy uwzglednieniu makro i mikroekono-
micznych uwarunkowan oraz ustalenie kry-
teriow wyboru optymalnej strategii rozwoju
tych technologii w Polsce.

W opracowywanej metodyce oceny
zaimplementowano mechanizmy unifika-
cji, standaryzacji i automatyzacji procesu
szacowania efektywnosci ekonomiczne;j
analizowanych technologii oraz autorskie
mechanizmy szacowania wptywu finan-
sowania na wycene wartosci i ryzyka po-
szczegolnych wariantéw technologicznych.
Na te koncepcje skiada sie rowniez opra-
cowany standard oceny, obejmujacy mia-
ry efektywnosci ekonomicznej, wartosci
i ryzyka w przekroju dziatalnosci operacyj-
nej, inwestycyjnej i finansowej oraz spoj-
nos¢ z catosciowg koncepcjg oceny ana-
lizowanych technologii w metodzie opcji
rzeczowych, DEA i AHP. Metodyka pozwa-
la okresli¢, przy spetnieniu jakich warunkow
mozliwa jest efektywna produkcja energii
i surowcow chemicznych na drodze zgazo-
wanie wegla. Szczegotowe informacje dot.
bazy danych procesdw zgazowania wegla

oraz wynikow oceny ich efektywnosci za-
mieszczone zostaty m.in. w monografiach
[1,2i8].

Wyniki tej czesci prac projektowych wy-
korzystano dla opracowania dtugotermino-
wej koncepcji strategii rozwoju technologii
zgazowania wegla w Polsce z uwzglednie-
niem trzech obszarow aktywnosci: obszaru
regulacyjnego, obszaru badawczo-regula-
cyjnego oraz obszaru komercyjnego.

Opracowanie strategii rozwoju technologii
zgazowania wegla w Polsce

Opracowanie strategii rozwoju zgazowania
wegla w Polsce oparto na wynikach opisa-
nej wczesniej oceny efektywnosci zarowno
komercyjnych jak tez rozwijanych techno-
logii oraz wynikach analizy strategii rozwo-
ju gornictwa wegla kamiennego i brunatne-
go w Polsce.

W przypadku technologii naziemnego
zgazowania wegla jako najbardziej per-
spektywiczne kierunki jej rozwoju w Polsce
wskazano: uktad poligeneracyjny produk-
cji metanolu i energii oraz kogeneracyjny
ukfad IGCC. Interesujgcym kierunkiem jest
tez substytucja gazu ziemnego w procesie
produkcji nawozow sztucznych.

W przypadku technologii naziemnego
zgazowania wegla wskazano dwa gtéwne
kierunki dziatan majgcych na celu wdroze-
nie tej technologii w Polsce:

— w perspektywie 2020 roku: implementa-
cja jednej z dostepnych technologii ko-
mercyjnych,

— w perspektywie 2030 roku: implemen-
tacja zweryfikowanej w ramach projek-
tu w skali pilotowe] technologii IChPW
(wdrozenie komercyjne tej technologii
wymaga jednak realizacji etapu posred-
niego tj. budowy i eksploatacji instalacji
demonstracyjnej co wymaga ok. 10 lat).

Szybka implementacja technologii zgazo-
wania w przemysle chemicznym (perspek-
tywa 2020 roku) wymaga w pierwszej kolej-
nosci wdrozenia technologii posiadajgcych
referencje przemystowe, korzystnie zinte-
growanych z uktadem produkcji substanciji
chemicznych.

W przypadku podziemnego zgazowa-
nia wegla strategia rozwoju tej technologii
w Polsce w wersji opracowanej i sprawdzo-
nej w skali pilotowej przez GIG zakiada jej
ukierunkowanie w pierwszej kolejnosci na
wykorzystanie tzw. zasobow resztkowych
kopaln, ktore ze wzgleddw technicznych lub
ekonomicznych nie zostaly wyeksploato-
wane tradycyjnymi metodami gorniczymi.
W dalszej kolejnosci opracowana techno-
logia moze by¢ wykorzystana w przewidzia-
nych do likwidacji kopalniach dla eksploata-

cji pokfadow wegla na gtebokosciach pow.
1 km (zasoby nie nadajgce sie do wydoby-
cia tradycyjnymi metodami). Nalezy podkre-
8li¢, iz z uwagi na specyfike takiej aplikacji
technologii wymaga ona dodatkowych prac
badawczo-rozwojowych.

Uwzgledniajgc koniecznos$c¢ realizacji
etapu posredniego tj. budowe i eksploata-
cje instalacji demonstracyjnej PZW, pierw-
sze wdrozenie tej technologii moze nasta-
pi¢ najwczesniej w perspektywie 1015 lat.
Ponadto nalezy podkresli¢, iz w przypadku
podziemnego zgazowania wegla z uwagi
na specyfike tego procesu brak jest rozwig-
zan technologicznych gotowych do komer-
cyjnego wdrozenia w Polsce.

Pozostate rezultaty realizacji projektu

Do innych istotnych rezultatow projektu zali-

czy¢ nalezy ponadto:

— opracowanie technologii przygotowania
wegla do procesu zgazowania w reak-
torze CFB obejmujgcej takie elementy
jak: separator do odkamieniania i wzbo-
gacania wegla na sucho, uktad przygo-
towania paliwa zapewniajgcy optymal-
ne jego uziarnienie i parametry jakoscio-
we. Zdefiniowano rozwigzania technicz-
ne instalacji dla przygotowania zaréw-
no wegla kamiennego jak i brunatnego.
Szczegotowe rezultaty prac prowadzo-
nych przez zespot prof. dr hab. inz. Jo-
lanty Marciniak-Kowalskiej (WGIG AGH)
zawarte zostaly w 3 monografiach [4, 5
i6],

— opracowanie przez IChPW wytycznych
procesowych technologii usuwania rteci
z wegla na drodze pirolizy niskotempera-
turowej przed procesem zgazowania,

— opracowanie przez WGiIG AGH koncep-
cji utylizacji ubocznych produktow zga-
zowania wegla jako sktadnikow: zaczy-
néw popiotowo-cementowych i spoiw,
zapraw i betonow popiotowych oraz pod-
sadzki zawiesinowej w podziemnych ko-
palniach,

— opracowanie przez WGIG AGH mode-
li oddziatywania procesow przebiegaja-
cych w georeaktorze na otaczajgce $ro-
dowisko,

— opracowanie przez GIG modeli ukfa-
déw energetycznego wykorzystania ga-
zu z podziemnego zgazowania wegla,

— opracowanie przez Politechnike Slgska
modelu numerycznego procesu zgazo-
wania wegla w reaktorze CFB,

— opracowanie przez IChPW modeli ukta-
doéw wykorzystujgcych gaz z cignienio-
wego reaktora CFB.

Do wymiernych efektéw projektu zaliczy¢
nalezy takze:

11
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— 5nowych lub istotnie zmodernizowanych
instalacji pilotowych,

— 12 rozwigzan techniczno-technologicz-
nych z zakresu zgazowania wegla oraz
6 rozwigzan tego typu z zakresu oczysz-
czania i konwersji gazu ze zgazowania
wegla w powigzaniu z usuwaniem ditlen-
ku wegla,

— 13 zgtoszen patentowych,

— 3 zakonczone z wynikiem pozytywnym
przewody habilitacyjne,

— 11 obronionych prac i 7 otwartych prze-
wodow doktorskich,

— 83 obronione prace magisterskie i inzy-
nierskie,

— 10 wydanych i 4 przygotowane do wyda-
nia monografie naukowe z zakresu zga-
zowania wegla oraz 3 rozdzialy w innych
monografiach,

— 45 publikacji w czasopismach z listy
A oraz 139 publikacji w czasopismach
z listy B MNIiSW,

— 139 prezentacji przedstawionych na 88
krajowych i zagranicznych konferencjach
naukowo-technicznych,

— 6 ekspertyz i opinii z zakresu technologii
podziemnego zgazowania wegla.
Szczegodtowe informacje na temat pro-

jektu i jego wynikdw mozna znalez¢ na stro-
nie: www.zgazowaniewegla.agh.edu.pl

Udziat partnerow przemystowych w realizacji
projektu

W realizacji projektu aktywnie uczestniczyli
partnerzy przemystowi. | tak Katowicki Hol-
ding Weglowy SA sfinansowal caly szereg
prac zwigzanych z przygotowaniem piloto-
wej instalacji podziemnego zgazowania we-
gla, takich jak:

— udostepnienie wyrobisk i urzadzen
w miejscu budowy georeaktora piloto-
wego w KWK Wieczorek,

— wykonanie robot chodnikowych udostep-
niajgcych i przygotowawczych,

— wykonanie instalacji czynnikdw zgazowu-
jacych i odbioru produktow,

— wykonanie instalacji bezpieczenstwa, tj.
podsadzki piaskowej i pytowej,

— wykonanie infrastruktury Kkontrolno-po-
miarowe] bezposrednio monitorujgce;j
proces z dostosowaniem do systemu
pracujgcego w kopalni,

— stworzenie warunkéw techniczno-orga-
nizacyjnych przygotowania i przeprowa-
dzenia eksperymentu w ramach systemu
zarzadzania kopalnig,

— zapewnienie bezpiecznych dla kopalni
warunkow wykonania eksperymentu.

Grupa Azoty SA pokryta koszty modyfikaciji
stanowiska testowego — reaktora z tlenkowg
petla chemiczng oraz kosztow jego obstu-

gi. Dostarczyta takze ,know-how” z zakresu
strategii sektorowej rozwoju przemystu che-
micznego w Polsce, danych dotyczacych
zapotrzebowania na gaz ziemny i rope naf-
towg oraz struktury ich wykorzystania przez
branze chemiczng, charakterystyki wiodg-
cych w $wiecie technologii wytwarzania
gazu syntezowego na bazie gazu ziemnego
jak tez kosztow wytwarzania gazu syntezo-
wego do produkciji amoniaku i metanolu na
bazie gazu ziemnego.

Wktadem wniesionym przez KGHM Pol-
ska Miedz SA byta wstegpna analiza zi6z le-
gnickich w aspekcie zastosowania metody
zgazowania podziemnego w ich zagospo-
darowaniu, okreslenie uwarunkowan $rodo-
wiskowych i formalnoprawnych podziemne-
go zgazowania ztéz wegli brunatnych oraz
wymagane kryteria wynikajgce z procesow
zachodzgcych w gazogeneratorze i skatach
otaczajgcych.

Tauron Polska Energia SA sfinansowat
opracowanie pt. ,Analiza i ocena mozliwo-
$ci odbudowy mocy w wybranym obiekcie
Grupy Tauron, na bazie zgazowania wegla
przy wykorzystaniu rozwijanej technologii
zgazowania wegla w atmosferze CO, oraz
komercyjnych technologii zgazowania w re-
aktorach dyspersyjnych”.

Tauron Wytwarzanie SA sfinansowat wy-
konanie Studium Wykonalnosci Bloku dzia-
tajgcego w oparciu o uktad gazowo-parowy
zintegrowany ze zgazowaniem wegla IGCC
(Integrated Gasification Combined Cycle)
w wariancie z i bez instalacji CCS (Carbon
Capture and Storage).

Tauron Wydobycie SA dostarczyt wegiel
do prob pilotowych zgazowania wegla w re-
aktorze CFB oraz swiadczyt ustugi konsulta-
cyjne dla IChPW w zakresie przygotowania
wegla do zgazowania.

Podsumowanie

Wszystkie zapisane w Umowie Projektowej
cele zostaly zrealizowane, a zadeklarowane
rezultaty osiagniete. Nalezy podkresli¢, ze
w realizacji projektu, jak juz wczesniej wspo-
mniano, istotng role odegrata Akademia
Gorniczo-Hutnicza, petnigc role Lidera Pro-
jektu. W pracach badawczo-rozwojowych
aktywnie uczestniczyly trzy wydzialy naszej
uczelni, tj.: Wydziat Goérnictwa i Geoinzy-
nierii, Wydziat Energetyki i Paliw oraz Wy-
dziat Zarzgdzania. Pracownicy AGH pefnili
tez kluczowe funkcje w zakresie zarzadza-
nia projektem — prof. Antoni Tajdus (WGIG
AGH) petnit funkcje Przewodniczacego Ko-
mitetu Sterujgcego, prof. Piotr Czaja (WGIG
AGH) byt Koordynatorem Komitetu Nadzo-
ru Projektu, a prof. Jerzy Klich (WGIG AGH)
byt Kierownikiem Czesci Projektu realizowa-
nego przez AGH. Ponadto dr hab. Stanistaw

Porada (WEiIP AGH) koordynowal opraco-
wanie mapy rozwigzan technologicznych,
prof. J. Klich (WGIiG AGH) koordynowat te-
matyke bazy weglowej dla procesu zgazo-
wania, a dr inz. Krzysztof Kwasniewski (WZ
AGH) koordynowat tematyke oceny techno-
logii zgazowania i wyboru strategii ich roz-
woju w Polsce.
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Baza zasohowa wegla

kamiennego 1 brunatnego dla potrzeh zgazowania podziemnego

| naziemnego

Podejmujgc problematyke okreslenia mozliwosci zgazowania we-
gli kamiennych i brunatnych w Polsce z wykorzystaniem techno-
logii, ktérej dotychczas nasz przemyst nie wykorzystywat, nalezy
podkreslic wage tego zagadnienia. Wynika ona z faktu, ze polska
energetyka oparta jest w zasadniczym zakresie na weglu kamienny-
mi i brunatnym, natomiast przemyst chemiczny w istotnym zakresie
moze wykorzystywa¢ uzyskany w ten sposob syngaz, réwnocze-
$nie oznacza to, ze gospodarka narodowa S$cisle powigzana jest
z tg problematyka. Pogtebienie tego problemu otrzymuije sig przez
koniecznos$¢ uwzglednienia sprzezenia zwrotnego, jakie wystepuje
W powigzaniu z ochrong srodowiska i skutkami spotecznymi. Z tych
wzgledéw w badaniach nalezato znalez¢ odpowiedzie¢ na pyta-
nie, jakg bazg zasobowag wegli przydatng do zgazowania, dysponu-
je Polska? Realizacji tematu badawczego dotyczacego okreslenia
weglowe] bazy zasobowej podiely sie zespoly z AGH, GiG, IChPW,
PiG oraz zespdt naukowy Partnera Przemystowego KGHM Polska
Miedz w formie przekazania aportu.

Zakres badan i sposdb ich realizacji w wyzej wymienionym tema-
cie badawczym miat wykazac, czy krajowe zasoby wegli, i z jakich
zl6z, nadawalyby sie dla danej technologii zgazowania wegla. Roz-
poznanie parametryczne polskich zi6z wegla moze rowniez spetniac
warunki kreatywne, ktére w rozwigzaniach poszczegoéinych tech-
nologii zgazowania wegla winny wymusza¢ poszukiwanie elemen-
tow innowacyjnosci, dostosowujgcych ich procesy do uwarunko-
wan geologiczno-ztozowych. Dlatego prace badawcze realizowane
osobno dla zgazowania naziemnego i podziemnego z uwzglednie-
niem specyficznych wiasciwosci, sposobu rozmieszczenia, zalega-
nia i zagospodarowania wegla kamiennego i brunatnego, a takze
zroznicowang efektywnoscig procesow ich zgazowania.

Dla ujednolicenia i zapewnienia poréwnywalnosci wynikéw oce-
ny bazy zasobowej wegla kamiennego w Polsce w obrebie po-
szczegolnych zagtebi weglowych, na podstawie dostepnych do-
kumentacji opracowano zasady i sposob zestawiania parametrow,
charakteryzowania oraz oceny poktadoéw dla potrzeb zgazowania.
Zgromadzone geologiczno-technologiczne i sSrodowiskowe wyj-
$ciowe dane dla ztéz w GZW, LZW i DZW, uzupetnione danymi do-
tyczacymi jakosci wegla handlowego, pozwolity w oparciu o opra-
cowane na bazie badan laboratoryjnych kryteria, okresli¢ wstepnie
potencjalng baze zasobowg wegla kamiennego przydatng do na-
ziemnego zgazowania. Wstepny charakter tej bazy wynikat m.in. ze
zréznicowania jakosci wegla w pokfadach i jakosci wegla handlo-
wego, ktéra bedzie ulegata wahaniom w poszczegolnych okresach
realizowanej eksploatacji. Rdwnoczesnie wykonane w tym projek-
cie badania w zakresie zapewnienia pozadanych parametrow su-
rowca dla celéw naziemnego zgazowania na drodze przerdbki me-
chanicznej wegla okreslity mozliwos¢ zrealizowania oczekiwanych
parametrow wegla dla projektowanego procesu naziemnego zga-
zowania.

Dokonana ocena bazy zasobowej dla naziemnego zgazowania
pozwala na sformufowanie nastepujgcych wnioskow:

—w GZW istnieja operatywne zasoby wegla kamiennego, ktdre
mozna wykorzysta¢ w procesie zgazowania wegla w technologii

naziemnej, dodatkowa analiza zasobdw bilansowych udokumen-
towanych w ztozach niezagospodarowanych powoduje zwigk-
szenie ilosci bazowej,

— w LZW opierajagc sie na danych dotyczacych charakterystyki po-
ktadow wegli wykazano, ze nalezg one przede wszystkim do typu
31-32, co generalnie oznacza ich przydatno$¢ do zgazowania;
potwierdzity to warto$ci parametréow jakos$ciowych wegla handlo-
wego wedtug sortymentdw co upowaznia do wniosku, ze zaso-
by tego zagtebia prawie w catosci kwalifikujg sie do naziemnego
zgazowania,

— na podstawie wynikow szczegotowych badan laboratoryjnych
wiasnosci wegli kamiennych i brunatnych autorska metodg AGH,
ustalono ich hierarchie ze wzgledu na reaktywnos¢ wzgledem
pary wodne;j.

Ranking ten jest istotny dla oceny bazy zasobowej i powinien by¢
brany pod uwage przy podejmowanych decyzjach dotyczacych za-
gospodarowania ziéz. Zgromadzona baza danych dotyczacych
polskich ztéz wegla kamiennego umozliwifa wytypowanie obsza-
row i ich zlokalizowanie w uktadzie przestrzennym pokfadéw, scha-
rakteryzowanie uwarunkowan srodowiskowych i form ochrony $ro-
dowiska oraz opracowanie kart ztozowych. To umozliwito wstepne
okreslenie bazy zasobowe] wegla kamiennego dla potrzeb pod-
ziemnego zgazowania wegla:

— blisko 10 proc. catosci zasobodw bilansowych w ztozach nieza-
gospodarowanych (dotyczy GZW i LZW) nadaje sie do procesu
zgazowania,

— zasoby w kopalniach czynnych stanowigce okoto 7 proc. zaso-
bow bilansowych moga by¢ wykorzystane w technologii zgazo-
wania podziemnego.

Dla ostatecznego ustalenia zasobdéw wegla kamiennego dla po-
trzeb zgazowania podziemnego opracowano unikalne dla tej tech-
nologii zasady oceny zasobow przy uwzglednieniu gospodarki zto-
zami opartej 0 ochrone tych nieodnawialnych zasobow, wymagan
sozologii oraz efektywnosci ekonomicznej. Po opracowaniu tych
zasad baze zasobowag, uwzgledniajgc obecny stan wiedzy dotycza-
cy podziemnego zgazowania, poddano ostatecznej weryfikacji. Re-
zultaty tej oceny sg nastepujgce:

—na tym etapie badan przy obecnym stanie wiedzy w Polsce
z punktu widzenia racjonalnego wykorzystania zasobow wielo-
poktadowych ztéz wegla kamiennego stosowanie metody pod-
ziemnego zgazowania nie jest wskazane,

— szereg zagadnien wymaga wyjasnienia, co jest mozliwe jedy-
nie na drodze eksperymentu w naturalnych warunkach ztozo-
wych, niezbedne sg zatem dalsze prace badawcze w tym zakre-
sie w skali pilotowej,

—w GZW i LZW oszacowano jako perspektywicznie przydatne dla
podziemnego zgazowania zasoby wegla w ztozach niezagospo-
darowanych,

— zasoby w ztozach zagospodarowanych kopaln zlikwidowanych
nie zaliczono jako przydatne dla podziemnego zgazowania,
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— dla potrzeb lokalizacji instalacji demonstracyjnej PZW wytypowa-
no cztery obszary w poktadach o tgcznych zasobach 49 min ton,
z preferencjg pierwszego o zasobach 11 min ton.

Jako istotny rezultat oceny bazy zasobowej dla PZW nalezy wska-
zac jako perspektywicznie przydatne w ztozach wegla kamiennego
w poktadach zalegajgcych ponizej 1000 m. Ich wykorzystanie moze
by¢ potencjalnie mozliwe przy zastosowaniu tzw. metody ,hybrydo-
wej” wedtug zgtoszonego patentu.

W podobny sposéb jak w weglu kamiennym przy okreslaniu
bazy zasobowej wegla brunatnego zestawiono zrédtowe dane pa-
rametryczne zlozowe oraz $rodowiskowe i wtasnosci chemiczno-
-technologiczne dla 166 ztdz tworzac baze wyjsciowa z dostepnych
w Polsce dokumentacji geologicznych dla potrzeb zgazowania.
Po weryfikacji ze wzgledu na potencjalng ich uzytecznos¢ dla pro-
cesow zgazowania wytypowano 59 ziéz, dla ktérych opracowa-
no ,Karty Informacyjne”. Na podstawie oceny opracowanej w AGH
metody petrograficznej z wykorzystaniem specjalnie sporzgdzone-
go diagramu wynika, ze wegle brunatne:

— rejonu todzko-betchatowskiego posiadajg bardzo dobrg lub do-
bra przydatno$¢ do naziemnego zgazowania, co potwierdzajg
wyniki zgazowania z instalacji pilotowej IChPW,

— rejonu koninskiego maja podobna przydatnos¢ z wyjatkiem jed-
nego ztoza, ktérego przydatnos¢ jest problematyczna,

— rejonu legnickiego oraz zachodniego posiadajg cechy czynigce
je przydatnymi dla naziemnego zgazowania.

Natomiast po analizie kryterialnej dla podziemnego zgazowania do-
konano waloryzacji ztéz, co pozwolito okreslic wyjsciowa baze za-
sobowg dla potrzeb zgazowania podziemnego. Baza ta winna by¢
zweryfikowana wynikami z badan pilotowych podziemnego zga-
zowania ze wzgledu na parametr zawodnienia polskich ztéz wegla
brunatnego. Dla potrzeb wykonania badan pilotowych podziemne-
go zgazowania wegla brunatnego wskazano kilka lokalizacji instala-
cji pilotowej z preferencjg pola o zasobach okoto 50 min ton.

Reasumujac, szczegolnego znaczenia nabiera, po systema-
tycznym przeanalizowaniu bazy zasobowej, rekomendacija przydat-
nosci do zagazowania naziemnego preferencyjnych, konkretnych
wegli o istotnych przemystowych zasobach, zapewniajgc rowno-
czesnie szeroko rozumiane bezpieczenstwo gospodarki narodo-
wej.

Wyniki analiz wykazaly rownoczesénie konieczno$¢ kontynuacii
badan szczegodlnie w odniesieniu do wymagan konkretnych tech-
nologii aplikowanych przez przemyst.

drini. Grzegorz Galiniak
dr hab. inz. Jerzy Klich, prof. AGH

Prace na Wydziale Energetyki 1 Paliw

w ramach Zadania Badawczego nr 3 p.t.:,,Opracowanie technologii zgazowania
wegla dla wysokoefektywnej produkeji paliw i energii elektrycznej”.

Przeprowadzone badania dotyczyty dwoch zagadnien:
¢ badan kinetyki zgazowania wegla oraz oceny niestandardowych
wiasciwosci wegli do proceséw ich zgazowania,
* opracowania mapy technologicznej uwzgledniajgcej optymalng
dla krajowych warunkow liste rankingowg procesow zgazowania
wegla dla potrzeb energetyki i chemii.

Kinetyka zgazowania wegla oraz ocena niestandardowych
wiasciwosci wegli do procesdw ich zgazowania

Zakres badan prowadzonych w ramach tego etapu byt ukierunko-
wany na potrzeby realizacji tematéw badawczych:

e nr 1 ,Opracowanie szczegotowej bazy danych wegli krajowych
dla procesu zgazowania”,

* nr 2 ,Opracowanie i weryfikacja w skali pilotowe] technologii ci-
$nieniowego zgazowania wegla w reaktorze z cyrkulujgcym zfo-
zem fluidalnym przy wykorzystaniu CO, jako czynnika zgazowu-
jacego”,

* nr 3 ,0Opracowanie i weryfikacja w skali pilotowej technologii pro-
cesu podziemnego zgazowania wegla”.

Podstawowymi celami realizowanych prac byto:
* Okreslenie reaktywnosci wzgledem pary wodnej wytypowanych
wegli w aspekcie ich przydatnosci do procesu zgazowania,
* Zbadanie kinetyki procesu zgazowania wegli przeznaczonych do
naziemnego zgazowania w warunkach podwyzszonego cisnienia,

* Zbadanie kinetyki zgazowania wegli przeznaczonych do proce-
sOw podziemnego zgazowania.

Badania kinetyki prowadzono metoda termowolumetryczng, w wa-
runkach izotermicznych i przy podwyzszonym ci$nieniu, wyko-
rzystujgc do tego celu specjalnie zaprojektowang instalacje.
W trakcie realizacji tego etapu wykonano badania reaktywno-
éci wzgledem pary wodnej wegli brunatnych ,Sieniawa”, , Turéw”,
,Befchatéw” oraz wegli kamiennych ,Janina”, ,Piast”, ,Wieczo-
rek”, ,Sobieski” i ,Bogdanka”. W oparciu o przeprowadzone po-
miary obliczono wydajnosci produktéw gazowych procesu oraz
wyznaczono stopien konwersji pierwiastka C w paliwie do produk-
tow gazowych. Najwyzszag reaktywnoscig odznaczaly sie wegle
brunatne, a sposrod badanych wegli kamiennych wegle z KWK
,Janina” i KWK, Piast” i dlatego dla tych wegli obliczono parame-
try kinetyczne reakcji tworzenia sie tlenku wegla i wodoru. W kon-
cowym etapie pracy dokonano oceny przydatnosci badanych
wegli do procesow zgazowania parg wodng w technologiach ze
ztozem fluidalnym i dyspersyjnym. Wykazano, ze:

* wegle brunatne ,Sieniawa”, , Turéw” i ,Belchatow” oraz wegle ka-
mienne ,Janina” i ,Piast” sg odpowiednimi surowcami do zgazo-
wania w technologiach ze ztozem fluidalnym,

* wegle kamienne ,Sobieski”, ,Wieczorek” i ,Bogdanka” moga by¢
wykorzystywane przede wszystkim w technologii zgazowania na-
ziemnego, wykorzystujgcego procesy zachodzace w ztozu dys-
persyjnym.
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Dla potrzeb realizacji procesu naziemnego zgazowania wegla w in-
stalacji pilotowej przeprowadzono badania kinetyki zgazowania parg
wodng i ditlenkiem wegla brunatnego z kopani ,Betchatow”, we-
gli kamiennych z kopaln ,Janina” i ,Wieczorek” oraz karbonizatow
otrzymanych przez pirolize tych wegli w temperaturach 600 i 900°C.
Badania kinetyki zgazowania byly prowadzone metodg termowolu-
metryczng, w warunkach izotermicznych i przy podwyzszonym ci-
$nieniu. Eksperymenty prowadzono przy cisnieniach: 0,1; 0,6 i 1,1
MPa w temperaturach: 850, 900 i 950°C. Wszystkie pomiary realizo-
wano w warunkach podwyzszonego cisnienia, gdyz taki byt wymaog
rozwijanej w ramach projektu instalacji pilotowej, jak rowniez wiek-
szosci wspotczesnych, komercyjnych technologii zgazowania we-
gla. Jako czynnika zgazowujgcego uzywano pary wodnej, ditlenku
wegla oraz ich mieszanin. Efektem przeprowadzonych badan byto:
* wyznaczenie krzywych kinetycznych reakcji tworzenia gtownych
produktow badanych procesow,
okreslenie wplywu temperatury i ci$nienia na przebieg zgazowa-
nia,
obliczenie wydajnosci produktow,
* poréwnanie reaktywnosci stosowanych surowcow,
obliczenie parametrow kinetycznych reakcji tworzenia sig tlenku
wegla i wodoru w procesach zgazowania badanych surowcow.

W ramach tego etapu prac wykonano réwniez badania kinety-
ki zgazowania parg wodng wybranych, polskich wegli kamiennych
w aspekcie ich przydatnosci do podziemnego zgazowania. Do ba-
dan wybrano wegle z 4 kopaln, a mianowicie: ,Ziemowit”, ,,Bobrek”,
,Wieczorek” i ,Bogdanka”. Pomiary kinetyki zgazowania prowadzo-
no przy cisnieniu 4 MPa w temperaturach: 800, 900, 950 i 1000°C.
W oparciu o przeprowadzone pomiary obliczono wydajnosci pro-
duktow gazowych procesu, oraz wyznaczono parametry kinetyczne
reakcji tworzenia sie tlenku wegla i wodoru w procesie zgazowania.

Opracowanie mapy technologicznej uwzgledniajacej optymalna dla
krajowych warunkéw liste rankingowa proceséw zgazowania wegla
dla potrzeh energetyki i chemii

W chwili obecnej istnieje wiele technologii zgazowania wegla, roz-
nigcych sie znacznie pod wzgledem rozwigzan konstrukcyjnych
generatoréw gazu, parametrami procesu, sposobem podawania
surowca do generatora i odbiorem popiotu, oczyszczania i uzdat-
niania gazu w zaleznosci od zastosowania produkowanego gazu,
wymagan odnosnie surowca jak réwniez stopniem zaawansowa-
nia. W tej sytuacji istnieje potrzeba gtebokiej analizy dostepnych
oraz perspektywicznych technologii zgazowania wegla oraz proce-
sOw i operaciji z nimi zwigzanych, uwzgledniajgcej potrzeby polskiej
energetyki i przemystu chemicznego. Problematyki tej dotyczyty
prace realizowane w ramach tego etapu.

W obszarze analizowanych technologii znajdowalo sie pie¢ grup
procesow/operaciji wystepujacych w technologiach zgazowania
wegli, a mianowicie:

* procesy zgazowania wegli w ziozach: ruchomym, fluidalnym
i dyspersyjnym,
operacije otrzymywania tlenu dla technologii zgazowania,
operacje przygotowania wegla; rozwazano procesy przygotowa-
nia wegla w aspekcie ich przydatnosci do zasilania reaktorow ze
ztozem ruchomym, fluidalnym i dyspersyjnym
procesy oczyszczania $ciekow,
operacje zagospodarowania statych, ubocznych produktow zga-
zowania.

W pierwszej fazie realizacji prac opracowano zakres merytorycz-
ny karty technologicznej. Zakres informacji zawarty w proponowa-

nej karcie umozliwia wiarygodng ocene i poréwnanie technologii lub
procesow/operacji jednostkowych oraz dostarcza danych niezbed-
nych dla modelowania i analiz techniczno-ekonomicznych rozpatry-
wanych procesow. Dokonano identyfikacji i charakterystyki proce-
sOw oraz operacji w obszarze:

* zgazowania wegla,

* przygotowania medidéw zgazowujgcych,

* przygotowania wegla,

* oczyszczania $ciekow z zaktadow zgazowania wegla,

* utylizacji statych produktow odpadowych.

W oparciu o uzyskane wyniki w kolejnym etapie pracy dokonano
wstepnej oceny zestawionych procesow i operacji jednostkowych
wystepujgcych w technologiach zgazowania wegla. W oparciu o tak
przeprowadzong oceng wybrano 25 procesow/operacji, a nastep-
nie sporzgdzono dla nich szczegodtowe karty technologiczne.

Kazda z opracowanych kart technologicznych zawiera krot-
ki opis procesowy, schemat blokowy technologii, parametry pra-
cy, stan rozwoju, bilanse masowe i cieplne, zapotrzebowanie na su-
rowce, wykaz aplikacji technologii, dane ekonomiczne oraz zrodta
literaturowe.

Efekty tych prac zostaly zamieszczone w dwoéch monogra-
fiach: ,Procesy i operacje w technologiach zgazowania wegla”
oraz ,Baza danych procesow i operacji w technologiach zgazowa-
nia wegla”.

W dalszej czesci prac opracowano liste rankingowg procesow
zgazowania wegla, produkcji tlenu oraz oczyszczania $ciekow ze
zgazowania wegla. Przedmiotem analizy byty:

* reaktory zgazowania wegla: reaktory dyspersyjne Shell, GE Texa-
co, Prenflo, Siemens, E-Gas oraz fluidaline KBR Transport, HTW
i U-Gas,
procesy produkcii tlenu: kriogeniczna destylacja powietrza, roz-
dziat adsorpcyjny PSA (Pressure Swing Adsorption) oraz sepa-
racja powietrza na membranach jonowych ITM (lon Transport
Membrane),
technologie/procesy oczyszczania $ciekow powstajgcych
w technologiach zgazowania wegla: biologiczne oczyszczanie
Sciekdw metodami DBNT (denitryfikacja — biodegradacija — nitry-
fikacja — denitryfikacja) oraz BNDT (biodegradacja — nitryfikacja
— denitryfikacja — tiooksydacja), ekstrakcyjne usuwanie fenoli wg
technologii Phenosolvan i technologia adsorpcyjnego usuwania
fenoli i innych zanieczyszczen metodg dynamiczng na granulo-
wanych weglach aktywnych.

Zaproponowano Kryteria oceny dla analizowanych technologii zga-
zowania: stopien komercjalizacji technologii i jej niezawodnos¢, za-
gadnienia istotne dla eksploatacji reaktora oraz zwigzane z efektyw-
noscig procesu zgazowania, wysokos¢ naktadow inwestycyjnych
i kosztéw eksploatacyjnych. W koncowym etapie pracy, na podsta-
wie w/w kryteriéw sporzadzono liste rankingowa przydatnosci po-
szczegolnych technologii zgazowania i szans na ich przemysto-
wa aplikacje.

dr hab. Stanistaw Porada
Koordynator Tematu Badawczego §

Literatura:

1. Praca zbiorowa pod redakcja Stanistawa Porady i Andrzeja Strugaly: Pro-
cesy i operacje w technologiach zgazowania wegla; Wydawnictwo: Druk-
-24h.com.pl, Krakéw 2015 r. (ISBN 978-83-63503-68-0).

2. Praca zbiorowa pod redakcjg Stanistawa Porady i Andrzeja Strugaly: Baza
danych procesow i operacji w technologiach zgazowania wegla; Wydaw-
nictwo: Druk-24h.com.pl, Krakéw 2015 1. (ISBN 978-83-63503-69-7).
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Mozliwosci wykorzystania polskiego wegla

na potrzeby zgazowania w $wietle rezultatow Projektu NCBiR

Wprowadzenie

W opinii wielu futurologéw zajmujgcych sie
rozwojem techniki nie ma watpliwosci, ze
w nie tak odlegtej przysztosci, praktycznie
cafa wykorzystywana na ziemi energia nie
bedzie pochodzita ze spalania wegla, ropy
czy gazu tylko ze stonca. Wydaje sie jed-
nak, ze zanim do tego dojdzie, czeka nas
w dajacej sie przewidzie¢ przysziosci, okres
przejéciowy, w ktérym miejsce kurczgcych
sie zasobow ropy naftowej i gazu zajmie
wegiel, surowiec, ktorego zasoby sg zde-
cydowanie najwieksze. Miedzynarodowa
Agencja Energii (IEA) szacuje, ze w zalez-
nosci od realizowane;j strategii rozwoju, zu-
zycie wegla na swiecie bedzie dalej wzra-
sta¢ w tempie kilka procent rocznie przez
najblizsze dziesiatki lat. Na przeszkodzie
szybszej i petniejszej substytucji ropy naf-
towej i gazu ziemnego weglem stojg do-
stepne technologie jego przetworstwa. Dzi-
siaj, jak sie powszechnie sgdzi, technologie
te sg mniej efektywne z energetycznego,
ekologicznego i ekonomicznego punktu wi-
dzenia. Ocena ta jednak obowigzuje przy
pewnych zewnetrznych uwarunkowaniach.
Uwarunkowania makroekonomiczne, okre-
Slane przez zmiany geopolityczne i ryn-
kowe, czy mikroekonomiczne wynikajgce
w gtéwnej mierze z rozwoju technologii, ule-
gaja ciagtym zmianom. Chociaz kierunek
tych zmian jest widoczny, to ich dynamika,
cho¢ trudniejsza do identyfikacji, jest mozli-
wa do oszacowania.

W ,Polityce Energetycznej Polski do roku
2050”, dokumencie przygotowanym przez
Ministerstwo Gospodarki, w celu zagwa-
rantowania odpowiedniego stopnia bez-
pieczenstwa energetycznego kraju, nadal
zaktada sie wykorzystanie wegla jako gtow-
nego paliwa dla elektroenergetyki, a tak-
ze jako podstawowego paliwa dla cieptow-
nictwa.

Paliwo to jednak, w calym procesie
od wydobycia, poprzez spalanie, do wy-
korzystania zawartej w nim energii, stwa-
rza liczne problemy zwigzane z wymoga-
mi ochrony s$rodowiska. Réwnoczesnie
w tej dziedzinie zaostrzane sg w Unii Eu-
ropejskiej standardy, przyjmowane nowe
przepisy i zobowigzania, takze w ramach
umow migdzynarodowych, obligujgce Pol-
ske do podejmowania kolejnych wysitkow,

majacych na celu dochodzenie do zrow-
nowazonej, niskoemisyjnej gospodarki. Sil-
ny nacisk na obnizenie emisji CO, wyni-
kajacy z polityki klimatyczno-energetyczne;j
Unii Europejskiej spowodowa¢ moze zde-
cydowane pogorszenie konkurencyjno-
Sci technologicznej i ekonomicznej wegla,
a w konsekwencji polskiej gospodarki. Dzi-
siaj jest kwestig nie podlegajacg dyskusiji,
iz Polska nie moze osiggna¢ celdw okreslo-
nych w protokdtach z Kioto bez istotnego
uszczerbku dla gospodarki narodowej. Po-
zostaje zatem oszacowanie tych strat i pod-
jecie dziatan ograniczajgcych ich zakres.

Cele rozwoju technologii zyazowania wegla

Zgazowanie wegla postrzegane jest jako
potencjalnie atrakcyjna technologia dla go-
spodarki Polski przynajmniej z dwoch po-
wodoéw. Dla sektora chemicznego oznacza
mozliwosci dywersyfikacji bazy surowcowe;j,
a przez to ograniczenia sity oddziatywania
dostawcow ropy naftowej i gazu ziemnego.
Dla sektora gorniczego oznacza wyjscie ze
swoimi produktami poza energetyke i hut-
nictwo, poszerzenie rynkdw zbytu, czy moz-
liwo$¢ wzrostu (utrzymania) poziomu wydo-
bycia w diugiej perspektywie.

Przewidywane, wzrastajgce dyspropor-
cje cen ropy naftowej i wegla powodowac
beda w przysziosci coraz wieksze zaintere-
sowanie wdrazaniem czystych technologii
weglowych np. projektami typu CTC (coal to
chemicals). Odpowiednie kombinacje roz-
wigzan technologicznych, pozwalajgce za-
stgpi¢ CCS sekwestracja chemiczna, nad
ktérymi pracuje wiele osrodkéw na $wiecie
(w tym rozwigzania techniczne weryfikowa-
ne w ramach niniejszego Zadania Badaw-
czego) pozwalajg zaktadac, ze polepszy
sie ich atrakcyjnos¢ w przypadku znacza-
co wyzszych cen uprawnien do emisji CO.,.

Bezpieczenstwo energetyczne Polski,
jej bilans handlowy w wymianie zagranicz-
nej, a takze interes krajowych producentow
energii, paliw i bazowych surowcéw che-
micznych wymaga skupienia sie na mak-
symalnym wykorzystaniu dostgpnych kra-
jowych surowcow energetycznych, w tym
gtéwnie wegla kamiennego i brunatnego,
ktore z racji posiadanych zasoboéw od dzie-
sigcioleci stanowig baze rozwoju gospodar-
ki energetyczne;j.

Z drugiej zas strony priorytetem Unii
Europejskiej pozostaje budowa konku-
rencyjnego rynku energii oraz zagadnie-
nia ochrony $rodowiska. Rownolegle dazy
ona do zmniejszenia ekspozycji na dosta-
wy zewnetrzne surowcow energetycznych.
Oproécz realnego wsparcia, jakiego udziela
dla pozyskania energii ze zrodet odnawial-
nych, w niewielkim stopniu zajmuje sie kwe-
stig wsparcia rozwoju zrodet wewnetrznych,
w tym sektora weglowego, ktéry zostat
uznany za wazny z punktu widzenia bezpie-
czenstwa, ale ktdrego rozwoj na dzien dzi-
siejszy wydaje sie by¢ sprzeczny z celami
polityki klimatycznej. Budowa konkurencyj-
nego rynku energii moze zosta¢ zakibcona
w wyniku, restrykcyjnej w stosunku do we-
gla, polityki wobec pozwolen na emisje CO,
i zwigzanych z tym kosztow.

Wobec powyzszego programowanie
rozwoju zastosowan technologii zgazowa-
nia wegla, jest obarczone ryzykiem zwigza-
nym ze zmiang priorytetow, regut prawnych,
czy norm obowigzujgcych dla kontroli emi-
sji zanieczyszczen i zwigzanych z tym kosz-
tow, nie wspominajgc o cenach nosnikow
energii w przysztosci. W tej sytuacji dyna-
mika uwarunkowan makroekonomicznych
ma nie mniejsze znaczenie dla dtugotermi-
nowej strategii komercjalizacji zgazowania
wegla niz wyniki prac zwigzanych z rozwo-
jem i optymalizacjg technologii zgazowa-
nia wegla.

W obecnych uwarunkowaniach ma-
kroekonomicznych i technicznych aktyw-
ne dziatania ze strony panstwa przeciwko
polityce dekarbonizacji na rzecz promowa-
nia czystych technologii weglowych majg
znaczenie krytyczne zarébwno w procesie
budowy instalacji komercyjnych jak i pro-
wadzenia dalszych, koniecznych prac nad
rozwojem technologii.

Stan rozwoju technologii zgazowania wegla

Rozwdj technologii zgazowania wegla ma
miejsce od poczatku dwudziestego wie-
ku. Chociaz historycznie najwigksze zastugi
przypadajg tu Niemcom, w obecnej deka-
dzie rosnace ceny ropy naftowej oraz za-
ostrzajgce sie przepisy srodowiskowe przy-
czynily sie do ponownego zainteresowania
procesami zgazowania wegla, ktore zali-
czane sg do czystych technologii weglo-
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wych. Obecne zainteresowanie procesem
zgazowania wegla skutkuje rozwijaniem
znanych juz wczesniej, jak i tworzeniem zu-
petnie nowych technologii. W reaktorach
zgazowania wykorzystuje sie rézne rozwig-
zania konstrukcyjne, od prostych, po bar-
dzo wyrafinowane. Dzisiaj w ich rozwoju
najwieksze osiagniecia majg Stany Zjedno-
czone, a szczegodlnie Chiny, gdzie wdraza-
ne sg sprawdzone komercyjnie technologie
Shell, GE i Siemens jak i rodzime opraco-
wane w Chinach. Intensywne prace prowa-
dzone sg takze w Australii, Kanadzie, RPA,
Norwegii, a w krajach Unii Europejskiej —
na terenie Niemiec, Wielkiej Brytanii, Fran-
cji i Holandii.

Skala zainstalowanych mocy produkcyj-
nych w ostatnich latach ro$nie w tempie ni-
gdy wczesniej nie notowanym. Rysunek 1
ilustruje dynamike tych zmian.

Najczesciej reaktory zgazowania wyko-
rzystywane sg dla potrzeb chemii. Okoto 25
proc. $wiatowe] produkcji amoniaku i po-
nad 30 proc. $wiatowej produkcji metanolu
wytwarzanych jest w procesie zgazowania
w poréwnaniu do 10 proc. w obu przypad-
kach dziesig¢ lat wstecz. Coraz wigkszego
znaczenia nabiera wykorzystanie technolo-
gii zgazowania do produkcji paliw ptynnych
i gazowych zwlaszcza w Azji.

Przyktadem nowego podejscia do tej
technologii w Polsce jest rozwijana w przez
Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Za-
brzu technologia zgazowanie wegla w re-
aktorze CFB (circulating fluidized bed)
z wykorzystaniem CO, jako czynnika zga-
zowujgcego, a takze prace prowadzone
przez Giéwny Instytut Gornictwa nad roz-
wojem technologii zgazowania podziemne-
go. Konkludujgc: w przypadku naziemne-
go zgazowania wegla dostepne sg w petni
dojrzate, wdrazane na szerokg skale tech-
nologie komercyjne, a dalsze prace zmie-
rzajg w kierunku poprawy ich efektywnosci
ekonomicznej poprzez optymalizacje kon-
figuracji uktadu wytwarzania, uzyskiwanie
WyZSzej sprawnosci energetycznej procesu
przy nizszych jednostkowych naktadach in-
westycyjnych oraz optymalny dobdr paliwa
weglowego (wykorzystanie produktow ni-
skoenergetycznych).

W przypadku technologii podziemne-
go zgazowania wegla, mamy do czynienia
z diametralnie inng sytuacjg. Technologia
dalej pozostaje w poczatkowej fazie rozwo-
ju. Kazda z metod zgazowania podziem-
nego, zaréwno proces prowadzony z po-
wierzchni metodg otworowa czy z chodnika
kopalnianego metoda szybowa posiada
swoje wady i zalety, a jej zastosowanie za-
lezy od wielu uwarunkowan, do ktorych na-
lezg: gtebokos¢ zalegania poktadow, kat
nachylenia poktadow, warunki hydrogeolo-

B Plancwans (2018)
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Rys. 1. Warast macy produkeyjnyeh instalacj zyacowania na przestrzeni 1at — stan na rok 2015 [ddto: opracowanie wiasne na podstawie

[DOE 2015]

giczne w otoczeniu generatora, ciggtos¢
poktadow wegla i ich grubos¢. Australij-
skie przedsiebiorstwo Linc Energy obecnie
uzna¢ nalezy za jednego ze $wiatowych li-
deréw badan w zakresie podziemnego zga-
zowania wegla, ktére prowadzi dziatania
w roznych regionach $wiata. Technologie
zgazowania wegla w istocie kupiono w Uz-
bekistanie, gdzie w ZSRR rozwijano jg do
potowy XX wieku. Mimo tych osiggniec,
technologia PZW zaprezentowana na insta-
lacji Chinchilla w Australii nie moze by¢ jesz-
cze uwazana za technologie nadajgcy sie
do wykorzystania komercyjnego, zwtasz-
cza dla polskich warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych oraz uwarunkowan
miejscowych. Odrebnym zagadnieniem jest
niewielka skala i brak potwierdzenia efek-
tywnosci tego rodzaju zastosowan.
Obecnie prowadzone prace zwigzane
z budowa podziemnych reaktoréw zgazo-
wania dotyczg doskonalenia metod udo-
stepniania zloza do zgazowania i sposobu
prowadzenia procesu podziemnego zga-

zowania, ktory jest wynikiem budowy geo-
logicznej, parametrow ztoza i mozliwosci
technicznych (odlegtosci od istniejgcych
zasobow). Celem prowadzonych obec-
nie w Polsce prac badawczych jest poszu-
kiwanie mozliwo$¢ wdrazania technologii
podziemnego zgazowania wegla w obre-
bie poktaddw i zasobdw gteboko zalegaja-
cych i pozbawionych mozliwosci efektywne-
go ekonomicznie wydobycia tradycyjnymi
metodami gorniczymi. W praktyce ozna-
cza to ograniczong skale instalacji i pol
zastosowan.

Zyazowanie i polski wegiel

Ozywienie dyskusji w ostatnim czasie na te-
mat zgazowania wegla wynika z logiczne-
go rozumowania. Skoro mamy duze ilosci
wegla i jednoczesnie musimy importowac
duze ilosci gazu to naturalnym jest pytanie,
czy wegiel nie moze zastgpi¢ gazu i ropy
naftowej. W Republice Potudniowej Afryki
ten manewr technologiczno gospodarczy
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powiddt sie catkowicie i od przeszto 60 lat
wegiel w duzym stopniu zastepuje surowce
ptynne i gazowe.

Zrealizowany projekt strategiczny NCBIR
dotyczacy zgazowania wykazat, ze w pol-
skich warunkach sg pewne ilosci wegla
mozliwego do zgazowania tak w reakto-
rach powierzchniowych jak tez w techno-
logii podziemnego zgazowania (PZW),
cho¢ w przypadku tej technologii ilosci te
sg znacznie mniejsze niz sie powszechnie
sgdzi.

Pozostaje wigc drugie, ale podstawo-
we pytanie: czy proces zgazowania bedzie
konkurencyjny ekonomicznie do wykorzy-
stywania gazu naturalnego i jakie sg pod-
stawowe problemy zwigzane z wdrozeniem
tych technologii.

Obecna sytuacja ekonomiczna
polskiego wegla

Postep techniczny w przemysle i gospo-
darstwach domowych znaczgaco obnizyt
zuzycie energii, natomiast wysokie koszty
wydobycia wegla znaczgco ograniczyty na-
sze mozliwosci eksportowe wegla. Ponizej
na kilku wykresach zostanie zobrazowana
obecna sytuacja polskiego wegla. Pierwszy
wykres na rys. 3 ukazuje trendy w zuzyciu
wegla energetycznego w Polsce w ostatnim
dziesiecioleciu.

Podstawowe wnioski wynikajace z tej ilu-
stracji sg nastepujace:

a) wegiel gruby i sredni notuje lekki wzrost
zuzycia okofo 2 proc. rocznie (W sumie
2,1 min ton),

b) mialy wykazujg istotny spadek zuzycia
wynoszacy okofo 1,4 proc. rocznie, co
w sumie w ostatniej dekadzie zmniejszyto
zuzycie sumaryczne o okoto 8,0 min ton.

Poniewaz okofo 90 proc. energii elektrycz-
nej produkuje sie w Polsce z wegla ka-
miennego i brunatnego to naturalnym jest

18

wniosek, ze na wielko$¢ zuzycia wegla za-
sadniczy wplyw ma zuzycie energii elek-
trycznej. Na kolejnym wykresie rys. 4. po-
kazano jak zmienia sig zuzycie energii
elektrycznej w Polsce i u poszczegolnych
kluczowych odbiorcow na tle zmieniajacego
sie wskaznika wzrostu PKB.

Z wykresu wynika, ze zuzycie catkowi-
te energii elektrycznej w ostatnim analizo-
wanym dziesiecioleciu rosto $redniorocznie
0 okofo 1,3 proc. co w sumie daje wzrost
0 okoto 20 TWh.

Spadek zapotrzebowania na wegiel
zwtaszcza kamienny czesciowo wyjasni wy-
kres narys. 5.

Przy catkowitym wzro$cie mocy wytwor-
czych energii elektrycznej o 3,5 MW jedno-
czesnie nastepuje systematyczny spadek
mocy wytworczych w elektrowniach opala-
nych weglem kamiennym. Jednoczesnie wi-
dac¢ wyraznie dynamiczny wzrost energetyki
bazujgcej na odnawialnych zrodtach energii
(OZE) i niewielki wzrost mocy elektrowni na
wegiel brunatny. Rozwoj energetyki opartej

0 wegiel brunatny jest nastepstwem budo-
wy dwodch nowych blokéw o parametrach
nadkrytycznych, co skutkuje wysokg spraw-
noscia siegajaca 49 proc.

Najwazniejsze przyczyny znaczgce-
go spadku zapotrzebowania na wegiel
w Polsce:

a) intensywno$¢ zuzycia energii elektrycz-
nej w Polsce w ostatnich latach spada-
ta, to jest ilos¢ energii elektrycznej przy-
padajgca na jednostke PKB ulegta obni-
zeniu. Do 2013 roku zuzycie energii elek-
trycznej w Polsce rosto w tempie ok. 1,3
proc. rocznie — w tym czasie wzrost PKB
wyniost redniorocznie 4 proc.

Spadek energochtonnosci w Polsce jest
efektem: przechodzenia gospodarki
w kierunku gospodarki opartej na ustu-
gach oraz poprawy efektywnosci energe-
tycznej sektora energetycznego, przemy-
stu i urzgdzen domowych,

Wolny wzrost zuzycia wiasnego energe-
tyki jest zwigzany takze z rozwojem ener-
getyki wiatrowej i PV — nie zuzywajg ona
energii na potrzeby wiasne jak elektrow-
nie konwencjonalne.

W elektrowniach weglowych nastgpi
przyrost mocy wytwoérczych, jednak do-
kona sig on poprzez modernizacje i in-
stalacje nowych blokdw cechujgcych sie
wyzszg sprawnoscig i konsumujgcych
mniejsze ilo$ci wegla kamiennego.

b)

W wybudowanych w Patnowie oraz w Bet-
chatowie i obecnie budowanych elektrow-
niach w Opolu, Kozienicach i Jaworznie blo-
ki na parametry nadkrytyczne majg mie¢
sprawnos¢ 49 proc. wobec sprawnosci
w starych blokach matej mocy wynoszacej
33-38 proc.

Dodatkowe przyczyny mniejszego za-
potrzebowania na wegiel kamienny i struk-
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Rys. 4. Zuzycie energii elektrycznej w Polsce wedtug gtdwnych irddet popytu w latach 2003—2013 [TWh]. Irdtto: opracowanie na podstawie:

6US, Eurostat, ARE
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ture popytu na energie wediug jej produ-
centow to:
a) W zabezpieczeniu mocy dla odbiorcow
pierwszej kolejnosci korzystac sie bedzie
z energii pozyskiwanej z tzw. genera-
cji wymuszonej (,must-run”), ktéra cha-
rakteryzuje sie krancowym kosztem pro-
dukcji zblizonym do zera, przez co ener-
gia z tych zrodet bedzie miata pierwszen-
stwo w zaspokajaniu popytu na energie
elektryczna.

W dalszej kolejnosci popyt na energie

bedzie zaspokajany przez elektrownie

oparte o wegiel brunatny z uwagi na ni-
skie jej koszty pozyskania z tego nosnika.

Energia pozyskiwana z jednostek opar-

tych o wegiel kamienny jest obecnie tan-

sza od energii pozyskanej w elektrow-
niach gazowych, ale bez uwzglednienia
kosztow uprawnien do emisji, zatem elek-
trownie gazowe bedg dziataly jako szczy-
towe zrodto zapewniajac produkcje ener-
gii w porze wzmozonego zapotrzebowa-
nia dziennego/okresowego lub bedg pet-
nity role rezerwy mocy w przypadku braku
energii generowanych przez ,must-run»

(np. okresowa bezwietrznos¢, czy brak

Swiatta w przypadku generatorow PV).

d) Pogorszenie konkurencyjnosci elektrow-
ni na wegiel kamienny (np. w wyniku
znacznego spadku cen gazu, znacznego
wzrostu cen wegla kamiennego lub cen
uprawnien do emisji CO2) moze spowo-
dowac¢ wypieranie drozszych jednostek
weglowych na koniec krzywej podazy
i spadek ich udziatu w strukturze wytwa-
rzania energii elekirycznej.

o

o
-

Rezygnacja z elektrowni weglowych nie
jest mozliwa ze wzgledu na stabilno$c¢ ich
pracy wobec duzej zmiennosci innych zro-
det zwtaszcza OZE, co ilustruje wykres na
rys. 6.

Z powyzszych rozwazan wynika wniosek
podstawowy, ze udziat wegla kamiennego
w miksie energetycznym Polski spadt z 54
proc. w 2005 roku do 47 proc. w 2014 roku.
W tym samym czasie podaz mocy zainsta-
lowanej bazujacej na OZE wzrést z 2 proc.
do 11 proc.

Poréwnujac podaz wegla w Polsce i jego
wykorzystanie (rys. 7.) wida¢ wyraznie, ze
w obecnym czasie jest ewidentna nadpro-
dukcja wegla energetycznego zwtaszcza
miatu uzywanego gtéwnie przez energety-
ke zawodowg przy niedoborze wegla typo-
wo opafowego (grubego). Fakt ten skrzetnie
wykorzystujg importerzy wegla opafowego
wprowadzajgc na polski rynek miedzy inny-
mi wegiel z Rosji.

Sytuacje polskiego wegla mocno kom-
plikujg ceny tego paliwa na rynkach $wiato-
wych. Kiedy w 2003 roku ceny ARA dla we-

gla o kalorycznosci 21 GJ/tone wynosita wg
IEA, RWE, MG 82 USD/toneg, to juz na po-
czatku roku 2015 cena ta spadta do pozio-
mu 62 USD/tone.

Jezeli nalozymy na to $rednie koszty
wydobycia wegla energetycznego (miafu)
zaprezentowane na wykresie rys. 8. to nie
trudno o nastepujgce wnioski:

a) niskie ceny wegla na rynkach $wiato-
wych moga spowodowac wigkszy im-
port,

zapasy wegla na zwatach okoto 7,5 min
ton na koniec roku 2014 spowodujg
mniejsze zakupy i mozliwg wojng ceno-
wa,

O
-

e) zgazowanie wegla moze by¢ atrakcyjne
w sektorze produkcji chemicznej w dfuz-
szej perspektywie czasu, wymaga jednak
dyscypliny kosztowej gormictwa i odpo-
wiednich uregulowan prawnych

Makroekonomiczne uwarunkowania rozwoju
technologii zgazowania wegla

Otoczenie makroekonomiczne i politycz-
ne ma kluczowe znaczenie w ksztafto-
waniu popytu na surowce energetyczne,
a tym samym na dostepnosc¢ i ceny we-
gla, ropy i gazu ziemnego. Szybkie tem-
po wzrostu gospodarki $wiatowej po 2000
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C) wraz ze zmniejszajgcym sie zuzyciem
wegla kamiennego w energetyce popyt
miatéw energetycznych nie przekroczy
w najblizszych latach 50 min ton i bedzie
spadat,

d) $rednia cena rynkowa oscylowata bedzie
wokot 210-215 PLN/t, a w tej sytuacii tyl-
ko nieliczni polscy producenci sg w sta-
nie osiggna¢ dodatni efekt finansowy.

Wobec powyzszych obserwaciji perspekty-
wa dla polskiego wegla moze by¢ scharak-
teryzowana nastepujgcymi stwierdzeniami:
a) w konsekwencji wielu czynnikow zuzycie
wegla energetycznego w Polsce bedzie
spadac,

niedostatek wegla opatowego (grubego)
moze intensyfikowac jego tani import,

¢) przy obecnych cenach wegla na rynkach
Swiatowych i kosztach wydobycia w pol-
skich kopalniach — eksport wegla ener-
getycznego z Polski jest niemozliwy,
przy obecnie niskich cenach gazu i ropy
zgazowanie wegla na potrzeby energety-
ki nie ma sensu, gdyz otrzymane produk-
ty bedg drozsze niz te pozyskane z gazu
naturalnego lub ropy,

O
-

e

5. Struktura mocy wytwarcaych w Polsce wy paliw [GWe]. frédto; opracowania wiasne na podstawie GUS, ARP

roku, w gtownej mierze powodowane bar-
dzo wysokimi wskaznikami wzrostu w kra-
jach BRIC, spowodowato gwaltowny wzrost
popytu na surowce energetyczne, a przy
ograniczonej ich podazy — wzrost ich cen.
W najmniejszym stopniu wzrost cen doty-
czyt wegla kamiennego, stad intensywny
rozwoj inwestycji zwigzanych z substytucjg
ropy naftowej i gazu ziemnego przy wyko-
rzystaniu technologii zgazowania wegla.

Gtéwng sifg napedowg wzrostu zapo-
trzebowania na energie pierwotng w $wie-
ce pozostaje dynamika wzrostu gospodarki,
wediug World Energy Outlook szacowa-
na na poziomie 3,4 proc. rocznie do 2040
roku. Drugim istotnym czynnikiem pozosta-
je wzrost populacji, wedtug tych samych
szacunkow osiggnie ona w 2040 roku po-
ziom 9,0 mid. W konsekwencji ceny surow-
cow energetycznych bedg pod wptywem
wspomnianych czynnikow jak i pozostatych
takich jak: postep technologiczny oraz pro-
wadzona w skali globalnej i pojedynczych
panstw polityka klimatyczna.

Konsekwencje postepu technologiczne-
go juz dzisiaj odczuwa gospodarka Stanow
Zjednoczonych. Za sprawg rozwoju i wdro-

19



20

Temat wydania

Biulstyn AGH nr 97

Wsakainik wykorzystania mocy w Polsce wg paliw w latach: 2005-2014 [%]

005 pest -] 2007

—m=wegiel kam. - Blakirownis
=s=wegiel brun, alakbrownia
—a—biomasa

s I

01 1 01z 03 004

waglel kam. Elektrociephownie

+— (AT TiEmny
u-alektrownie wodne

Rys. 6. Wykorzystanie macy produkeyjnyeh rdinyeh irodet energi elekirycznej w ostatniej dekadie. Zridto: opracowanie wiasne na podstawie

GUS, Eurostat

zenia technologii pozyskiwania gazu ziem-
nego ze zi6z niekonwencjonalnych, naste-
puje zmiana regut gry na rynku bazowych
surowcow energetycznych i chemicznych.
W rezultacie, kiedy w najwigkszych gospo-
darkach wschodzgcych wzrost gospodar-
czy spowolnit, a w Strefie Euro nastgpita
stagnacja, gospodarka Standw Zjednoczo-
nych rozwija sie w zadawalajgcym tempie
miedzy innymi na skutek bodzca jakim sg
niskie ceny surowcow energetycznych. Gaz
ziemny skutecznie wypiera z rynku i zaste-
puje wegiel kamienny, ktérego nadwyzki
pojawiajace sie na rynkach migdzynarodo-
wych wplywajg na obnizenie jego ceny. Ste-
em craking opierajgcy produkcije olefin na
gazie naturalnym wypiera technologie opar-
te na nafcie.

Rysunek 9 ilustruje zmiany relacji cen
gazu ziemnedo, ropy naftowej i wegla na
rynkach swiatowych w wyniku pozyskania
gazu ziemnego ze zi6z niekonwencjonal-
nych.

Z odmienng sytuacjg mamy do czynie-
nia w Europie i Chinach. Ceny gazu ziem-
nego w niewielkim stopniu odbiegajg od
cen ropy naftowej. Substytucja ropy nafto-
wej i gazu ziemnego zdaje sie tworzy¢ naja-
trakcyjniejszy obszar zastosowan zgazowa-
nia wegla. To niskie ceny wegla pozostaja
gtownym czynnikiem powodujgcym dyna-
miczny wzrost zastosowan technologii zga-
zowania wegla w Chinach. Poziom wzro-
stu gospodarczego wiodgcych gospodarek
Swiata, migdzynarodowa polityka energe-
tyczna i klimatyczna bedg mialy decyduja-
ce znaczenie dla migdzynarodowego rynku
surowcow energetycznych i chemicznych.

W zwigzku z zawirowaniami na $wiato-
wym rynku surowcow energetycznych oraz
znaczgcy niepewnoscig zwigzang z przy-
szfg polityka Unii Europejskiej w zakresie

ochrony $rodowiska, dtugoterminowe pro-
gnozy poziomu cen surowcow obarczone
sg bardzo duzym btedem. Przygotowaniem
prognoz trudni sie wiele instytucji miedzyna-
rodowych. Podobne prognozy przygotowu-
ja rzady krajow czy przedsiebiorstwa operu-
jace w skali migdzynarodowej. Prognozy te,
przygotowane w okresie przed perturbacja-
mi, jakie wystapily na rynku w latach 2013
i 2014, réznity sie znacznie miedzy soba.
Wiekszos$¢ prognoz cen paliw i energii na
skutek ostatnich zmian na rynku ulegfa dez-
aktualizacji, trudno zatem na ich podsta-
wie przygotowywac wiarygodne plany roz-
woju (rys. 10).

Podobnie jak ceny nosnikéw, poziom
cen praw do emisji CO, ksztaftowal bedzie
w przysziosci relacje kosztowe uzycia alter-
natywnych zrédet energii. Ich mozliwy po-
ziom w przysztosci, zalezy w gtdownej mierze
od polityki klimatycznej panstw i porozu-
mien miedzynarodowych. Mozliwe scena-
riusze rozwoju opracowane przez |EA zakfa-
daja poziom ich cen od 6.0 — 140 USD/MG
do roku 2040.

Potencjalne ohszary zastosowai i skala
produkeji dla technologii zgazowania wegla

Rosnaca liczba inwestycji w oparciu o zga-
zowanie wegla $wiadczy o wzrastajgcym
zainteresowaniu tg technologig powodo-
wanym, z jednej strony sitg oddziatywania
dostawcow gazu ziemnego i zagrozeniami
z tym zwigzanymi, z drugiej za$ postepem
w rozwoju technologii zgazowania. Poglad
na mozliwosci tkwigce w technologii w bar-
dzo ogdélnym ujeciu ilustruje rysunek 11.
Oprocz produkceji energii elektrycznej
i ciepta w procesie IGCC (Integrated Gasi-
fication Combined Cycle), rozwazenia wy-
magaja zatem inne gtéwne kierunki wyko-
rzystania zgazowania wegla jako substytutu
importowanego do Polski gazu ziemnego
oraz ropy naftowej. Potencjat zastosowania
do produkcji chemikaliow jest rozny, zalezy
on od technologii otrzymywania gazu synte-
zowego, a w konsekwencji od jego sktadu
chemicznego. Produkcja SNG (Syntetic Na-
tural Gas) — substytutu gazu ziemnego dla
wielu réznorakich zastosowan moze pet-
ni¢ kluczowa rolg jako alternatywa dla gazu
ziemnego. Gaz syntezowy (syngaz), beda-
cy mieszaning wodoru i tlenku wegla, o roz-
nych wartoéciach stosunku H,/CO w zalez-
nosci od materiafu wsadowego, czynnika
zgazowujgcego i parametrow prowadze-
nia procesu, wykorzystywany jest gtéwnie
do wytwarzania wodoru przy syntezie amo-
niaku. Inne mozliwosci to synteza metano-
lu, czy poddanie bezposredniemu spalaniu
w celu wytworzenia ciepta i/lub energii elek-
trycznej oraz metanizacja do syntetycznego
substytutu gazu ziemnego SNG. Konwersja
wegla do weglowodoréw diugotancucho-
wych, syntetycznych paliw ptynnych otrzy-
mywanych w procesie gazyfikacji skojarzo-
nym z technologig Fisher-Tropscha lub MTO
prowadzi wprost lub posrednio do substytu-
cji importowanej ropy naftowe;.
Koniecznos$¢ zaspokojenia szybko ro-
sngcego popytu z jednej strony, z drugiej
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zas rownolegte wycofywanie z uzycia sta-
rych blokoéw energetycznych spowoduje
koniecznos¢ powstawania nowych mocy
w energetyce. Zatem, mimo iz potencjat
rozwoju mocy produkcyjnych wytwarzania
energii elektrycznej jest olbrzymi, to zga-
zowanie wegla ze wzgledu na uwarunko-
wania ekonomiczne moze by¢ rozwazane
jako zrodto energii elektrycznej i cieplnej
wytwarzanej dla przemystu, w szczegoélno-
éci tam, gdzie produkty zgazowania mogag
by¢ zuzywane réwniez w procesach prze-
mystowych jako substytut importowane-
go do Polski gazu ziemnego i ropy naf-
towej. Szczegodlne zastosowanie znajduje
zgazowanie wegla w uktadach energetycz-
nych, bilansujgcych inne zrédta energii oraz
do zaspokajania potrzeb szczytowych lub
awaryjnych. W praktyce oznacza to poten-
cjalng mozliwos$¢ budowy instalacji na tere-
nie obiektow i z wykorzystaniem infrastruk-
tury rafinerii czy przedsiebiorstw Wielkiej
Syntezy Chemicznej. Wskazuje sie na po-
ligeneracje (skojarzong produkcje ener-
gii, paliw i chemikaliow) w procesach prze-
tworstwa wegla jako pozgdane rozwigzanie
Z punktu widzenia efektywnosci ekonomicz-
nej. Rozwigzania takie sg obecnie przed-
miotem szczegdtowych analiz. Jednak przy
niskich i spadajacych cenach gazu ziem-
nego nastgpito w ostatnim czasie przy-
$pieszenie przygotowan do uruchomienia
blokéw gazowych, produkujgcych ener-
gie elektryczng i ciepto przez Grupe Azo-
ty w Putawach oraz PKN Orlen, odsuwajagc
szanse na budowe instalacji IGCC w sekto-
rze chemii.

W obecnym stadium rozwoju sekto-
ra chemicznego w Polsce, gaz ziemny jest
stosowany w przewazajacej wigkszosci do
produkcji wodoru i amoniaku, gdzie amo-
niak jest gtownym potproduktem w proce-
sie technologicznym produkcji nawozow
azotowych.

Ponadto wodor wykorzystywany jest win-
nych procesach w zaktadach chemicznych
np. do uwodornienia benzenu przy otrzymy-
waniu kaprolaktamu, czy tez produkcji nad-
tlenku wodoru i innych. W przemysle rafine-
ryjnym do produkcji 190000 Mg/rok wodoru
(Grupa Orlen: 120000 Mg/rok, Grupa Lo-
tos 72000 Mg/rok), stosowanego w proce-
sach hydrorafinaciji i hydrokrakingu, zuzywa
sig okoto 850 min Nm3/rok gazu ziemne-
go. Podsumowujagc, zapotrzebowanie na
gaz ziemny w segmencie produkcji wodo-
ru do amoniaku nalezy szacowac na pozio-
mie 2,0 mid Nm®/rok z perspektywa niewiel-
kiego rocznego wzrostu, za$ w segmencie
innych zastosowan na poziomie 0,9 mid
Nm3/rok. Substytucja tej ilosci gazu ziem-
nego oznacza roczne zapotrzebowania na
wegiel kamienny w stanie roboczym (wil-
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Rys. 8. Koszty wydobycia miatow w polskich kopalniach w roku 2015. Trédho: opracowanie wiasne na podstawie GUS, ARP

gotnosc¢ 21,3 proc., wartos¢ opatowa 20,22
GJ/Mg) na poziomie 8,7 min Mg.

Metanol, ktory obecnie w cafosci impor-
tujemy w ilosci okoto 300-400 tys. Mg rocz-
nie jest surowcem bardzo uniwersalnym.
Na skale przemystowg wykorzystywany jest
jako rozpuszczalnik oraz surowiec niezbed-
ny do uzyskania wielu produktéw chemicz-
nych. Moze by¢ stosowany bezposrednio
w technologii MTG (metanol to gasoline),
jako potprodukt — biodiesel FAME, czy tez
przetwarzany dalej w formaldehyd, kwas
octowy, weglan dimetylu DMC, eter dimety-
lowy DME, olefiny (etylen i propylen), czy tez
jako dodatek do paliw MTBE. W opinii wie-
lu ekspertéw, struktura produkcji przemystu
chemicznego w Polsce wymaga gruntowne;j
przebudowy aby zniwelowac¢ olbrzymi de-
ficyt w handlu zagranicznym chemikaliami,

ktéry wynosi rocznie 8-9 mld €. Rozpatry-
wany jest wariant rozwoju sektora chemicz-
nego w Polsce bazujgcy na produkcji ole-
fin, aromatéw i potproduktow organicznych,
umozliwiajgcy uzyskanie zorientowanych
na rynek produktéw obszaru wytwérczego
polimerow, kopolimeréw i innych zwigzkow
o duzej wartosci dodanej. W zwiazku z tym,
preferowany scenariusz rozwoju obejmo-
watby istotne zwiekszenie bazy surowcowej
w postaci metanolu i olefin.

Biorgc pod uwage wartosci przewidywa-
nego zapotrzebowania na metanol 500-700
tys. ton/rok, etylen 1100-1400 tys. ton/rok
i propylen 900-1100 tys. ton/rok, iloé¢ do-
datkowego zapotrzebowania na olefiny
wynosi prawie 1,4 min Mg/rok. Catkowi-
te zapotrzebowanie na metanol to suma
potencjatu przysztego zapotrzebowania

1
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na metanol do produkcji olefin oraz zapo-
trzebowania na metanol do dotychczaso-
wych zastosowan. Aby wyprodukowac 2,6
min Mg metanolu rocznie nalezatoby zuzy¢
do tego okoto 4,2 mld m® gazu ziemnego
lub prawie 6,8 min Mg wegla kamiennego
w stanie roboczym (wilgotnos¢ 21,3 proc.,
warto$¢ opatowa 20,22 GJ/Mg).

Efektywnosci technologii zgazowania wegla
— rekomendowana strategia rozwoju

Z punktu widzenia obecnej skali zastoso-
wan produkcja wodoru i dalej amoniaku
stanowi najatrakcyjniejszy segment z punk-
tu widzenia rynkowego, zapewnia naj-
wyzszg skale substytucji gazu ziemnego,
istotng z punktu widzenia kryterium bez-
pieczenstwa energetycznego Polski. Od-
dala grozbe stosowania agresywnej polity-
ki cenowej przez dostawce gazu zimnego
— Gazprom, w celu pogorszenia konkuren-
cyjnosci producentdw nawozow azotowych
w Polsce i w konsekwencji przejecie tego
rynku.

Wyniki analiz pokazuja jednak, iz w per-
spektywie diugoterminowej to produkcja
metanolu stanowi najatrakcyjniejszy obszar
zastosowan, z uwagi na skale produkciji,
jakg daje dalszy przerdb i produkcija olefin
(propylen i etylen), a takze mozliwos¢ bez-
posrednie] substytucji paliw ptynnych i ga-

zowych otrzymywanych z metanolu w przy-
sztosci. Wykonana analiza wrazliwosci
pozwala na zdefiniowanie hipotetycznych,
alternatywnych warunkow, w jakich mozli-
we byfoby wykorzystanie technologii zgazo-
wania wegla kamiennego do produkciji me-
tanolu w Polsce.

Alternatywa 1 - redukcja kosztow wegla ka-
miennego o 35 proc. w stosunku do cen
biezacych (9,75 zt/GJ) umozliwia przy-
stgpienie do realizacji projektow komer-
cyjnych. Analogiczna sytuacja ma miej-
sce w przypadku wegla brunatnego,
chociaz dla innych wartosci liczbowych.
Rozwigzanie trudne do zaakceptowania
przez producentéw paliwa. Taki rozwdj
sytuacji w warunkach gornictwa wegla
kamiennego w Polsce jest w chwili obec-
nej mato prawdopodobny.

Alternatywa 2 — wzrost cen gazu o 30 proc.
w stosunku do cen biezgcych (1,10
zt/m®) przy zaktadanej cenie praw do
emisji CO, na poziomie 30 zi/Mg upraw-
dopodabnia przystgpienie do realizacji
projektéw komercyjnych, to rozwigza-
nie oczekiwane i prawdopodobne, ale
w diuzszej perspektywie czasu.

Alternatywa 3 - poszukiwanie rozwigza-
nia kompromisowego prowadzgcego
do wzrostu efektywnosci poprzez zwigk-
szenie skali inwestycji, dziatania prowa-
dzace do surowcow odpadowych, ogra-

niczenie poziomu nakfadow inwestycyj-
nych poprzez poszukiwanie optymalnych
konfiguracji instalacji i wykorzystanie ist-
niejacej infrastruktury zakladow przemy-
sfowych czy wykorzystanie w przysziosci
produktow odpadowych w tym CO, jako
zrodta przychoddw (surowiec w procesie
produkcyjnym), oznacza w praktyce kon-
tynuacije obecnie realizowanej strategii.

Alternatywa 4 — uruchomienie mechanizmu
wsparcie finansowego inwestycji, w przy-
padku instalacji do produkcji metano-
lu o wydajnosci rzedu 500 tys. Mg/rok,
grant w wysokosci 500 min zt. rozwigzuje
problem efektywnosci ekonomicznej dla
inwestora i umozliwia w praktyce stosun-
kowo szybkie przystapienie do przygoto-
wania i realizacji inwestycji zgazowania
wegla na skale przemystows.

Zaktadajgc rozwdj sytuacji gospodarczej
w Polsce zgodnie ze scenariuszem bazo-
wym, w ktérym zaktada sie umiarkowany
wzrost cen wegla, gazu ziemnego, wodoru
i metanolu w $redniej i dfugiej perspektywie
czasu, w oparciu o wyniki przeprowadzo-
nych oraz dyskusje i uzgodnienia Zespo-
tow Badawczych proponuje sig, aby strate-
gia rozwoju technologii zgazowania wegla
koncentrowata sie w pierwszej kolejnosci na
sektorze chemii, w celu substytucji deficyto-
wych weglowodoréw — ropy naftowej i gazu
ziemnego. Realizowana powinna by¢ row-
nolegle w trzech obszarach: regulacyjnym,
badawczo-rozwojowym i komercyjnym. Za-
ktadajgc optymistyczny scenariusz rozwoju
sytuacji, najwczesniej w roku 2021 spodzie-
wac¢ sie mozna uruchomienia eksploata-
cji instalacji komercyjnej zgazowania we-
gla w Polsce.

Podsumowanie
W obecnych uwarunkowaniach makroeko-

nomicznych i technicznych aktywne dzia-
tania ze strony panstwa przeciwko polityce
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Rys. 10. Rozhieznosci pomigdzy réinymi prognozowanymi cenami gazu ziemnego w perspektywie wieloletniej (ceny roku 2011). Trédto: opracowanie wiasne na podstawie wfw drédet
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Rys. 11. Gidwne kierunki zastosowa zgazowania wegla

dekarbonizacji na rzecz promowania czy-
stych technologii weglowych majg znacze-
nie krytyczne zaréwno w procesie budowy
instalacji komercyjnych jak i prowadzenia
dalszych, koniecznych prac nad rozwojem
technologii.

W przypadku decyzji politycznej o bu-
dowie instalacji komercyjnej, majace; bez-
posredni wptyw na bezpieczenstwo ener-
getyczne Polski, subsydiowanie czesci
naktadow inwestycyjnych jest niezbed-
ne przy przyjetych zatozeniach. Przestanki
techniczne i ekonomiczne na dzien dzisiej-
szy nie sg wystarczajgce do podijecia roz-
strzygajacej decyzji.

W dtugiej perspektywie gtownymi dzwi-
gniami rozwoju technologii zgazowania we-
gla pozostaje postep w rozwoju technologii
stymulowany uwarunkowaniami makroeko-
nomicznymi oraz polityka klimatyczna Pol-
ski. W perspektywie krotko i sredniotermi-
nowej zadecyduje polityka energetyczna

panstwa oraz zwigzane z nig mechanizmy
wspierania przedsiewzie¢ poprawiajgcych
bezpieczenstwo energetyczne Polski.

Naziemne zgazowanie wegla jawi sie
jako technologia w petni dojrzata do zasto-
sowan komercyjnych. Przy$pieszenie dzia-
tan zwigzanych z umozliwieniem jej aplika-
cji do dywersyfikacji surowcowej sektora
chemicznego poprzez budowe komercyj-
nej instalacji produkcji metanolu — strategia
ofensywna, lub wodoru — strategia konser-
watywna, zwigzane jest z podjeciem decy-
zZji politycznej oznaczajacej w praktyce bez-
posrednig subwencije dla przedsigbiorstwa
wdrazajgcego technologie produkcji gazu
syntezowego w oparciu 0 zgazowanie we-
gla w miejsce atrakcyjniejszej dzisiaj tech-
nologii bazujgcej na gazie ziemnym. Osta-
tecznie, o wysokos$¢ tej dotacji zadecyduje
przyjeta skala inwestycji, dostawca techno-
logii oraz zatozenia zwigzane z poziomem
cen praw do emisji CO,.

W tej sytuacji potrzebne bedg dziata-
nia na szczeblu UE i kraju, gdzie wiasciwe
organa regulacyjne stworzg odpowiednie
warunki dla inwestycji w ,moce rezerwo-
we” realizujgce cele zwigzane z zabezpie-
czeniem sektora chemicznego w bazowe
surowce chemiczne. Koniecznym bedzie
w przyszioéci okreslenie szczegdtowych
warunkow i skali tej pomocy.

Z perspektywy Polski aktualnie, rézni-
ca jaka wystepuje pomiedzy efektywnoscig
technologii produkcji metanolu z wegla ka-
miennego przy wykorzystaniu komercyjnie
sprawdzonej technologii zgazowania na-
ziemnego a technologig wykorzystujgca
gaz ziemny nie wydaje sie by¢ wygorowang
ceng do poniesienia dla Polski.

prof. Piotr Czaja

Wydziat Gornictwa i Geoingynierii

dr Krzysztof Kwasniewski
Wydziat Zarzadzania

Stopnie gornicze wreczone podczas uroczystego
posiedzenia Senatu AGH z okazji Barharki 2015

Generalny Dyrektor Gorniczy | stopnia
prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski
Generalny Dyrektor Gorniczy Il stopnia

mgr inz. Robert Slizien
Generalny Dyrektor Goérniczy Ill stopnia
dr inz. Mirostaw Rzyczniak
Dyrektor Goérniczy | Stopnia
drinz. Zbigniew Kuczera
Dyrektor Gérniczy Il Stopnia
dr inz. Grzegorz Machowski
dr inz. Bartosz Papiernik
mgr inz. Ewa Zubel

Imiany w dostepie do e-zasohow
Biblioteki Gtownej

Biblioteka Gtowna informuje, ze od stycznia 2016 roku —
w zwigzku z zakupem rozszerzonej licencji oprogramowania
na udostepnianie elektronicznych zrodet informaciji — pracow-
nicy i studenci AGH maja dostegp do licencjonowanych e-zaso-
bow z dowolnego miejsca na swiecie.

Warunkiem korzystania z ustugi jest posiadanie aktualnego
konta w Bibliotece Gtdwnej. Dotychczasowy sposob autoryza-
cji na numery IP uczelni zostat zastgpiony indywidualnym logo-
waniem (numer karty bibliotecznej oraz seria i hasto).

Wigcej informaciji na stronie Biblioteki Gtéwnej w zaktadce
E-zrodta i katalogi.
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Podpisane porozumienia

Gambit Lubawka sp. z 0.0.

1 grudnia 2015 roku zostato podpisane po-
rozumienie o wspotpracy z Gambit Lubaw-
ska sp. z 0.0.

Gambit jest firmg zajmujaca sie produk-
cja uszczelnien technicznych i termoizo-
lacji wysokotemperaturowych dla potrzeb
wszystkich gatezi przemystu. Gtownym
produktem sg piyty uszczelkarskie bedg-
ce kompozytem widknisto-elastomerowym.
Spotka opiera swg produkcje miedzy inny-
mi o materiaty widkniste ceramiczne, szkla-

ne, aramidowe, weglowe i inne. Przetwarza
rowniez rozne postacie PTFE, wermikulitu
i grafitu ekspandowanego. Wfasne labora-
torium badawcze, wyposazone miedzy in-
nymi w stanowisko TEMES A1, jest pod-
stawg do prac w zakresie rozwoju produktu
i badan aplikacyjnych.

Strony zadeklarowaly wolg wspotpracy
w zakresie projektowania instalacji do od-
zysku rozpuszczalnikdw, badania i rozwoju
widknistych materiatow termoizolacyjnych

oraz projektowania wyrobow pod potrzeby
hutnictwa i odlewnictwa.

Porozumienie o wspotpracy zostato
podpisane przez Jozefa Jana Piotrowskie-
go — Prezesa Gambit Lubawka sp. z 0.0.
oraz prof. Tomasza Szmuca — Prorektora
ds. Wspotpracy.

Koordynatorami porozumienia zostali:
ze strony firmy — Pawet Schulz; ze strony
AGH - dr inz. Wiestaw Andrzej Zmuda.

Karpacki Osrodek Wsparcia Strazy Granicznej oraz Tomasz Gatat, Fabryka Okien i Drzwi, Fine, DronaVista.pl

9 grudnia 2015 roku zostalo podpisa-
ne porozumienie 0 wspotpracy z Karpac-
kim Osrodkiem Wsparcia Strazy Graniczne;j
oraz Tomaszem Gatatem, Fabryka Okien
i Drzwi, Fine, DronaVista.pl

Karpacki Osrodek Wsparcia Strazy
Granicznej w Nowym Saczu jest jednost-
ka organizacyjng Strazy Granicznej, kté-
ra powstata 3 lutego 2014 roku w lokaliza-
cji rozformowanego z dniem 31 grudnia
2013 roku Karpackiego Oddziatu Strazy
Granicznej w Nowym Saczu. Karpacki Od-
dziat Strazy Granicznej byt jednostkg or-
ganizacyjna Strazy Granicznej funkcjonuja-
cg w latach 1991-2013. Zasieg stuzbowego
dziatania Karpackiego Oddziatu Strazy Gra-
nicznej przez lata zmieniat sig, aby osta-
tecznie objg¢ catg granice pomigdzy Rze-
czypospolitg Polskg a Republikg Stowackag
— od Beskidu Zywieckiego po Bieszczady.
Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej, a na-
stepnie do Uktadu Schengen, Karpacki Od-
dziat Strazy Granicznej systematycznie do-
stosowywat swojg strukture organizacyjng
oraz formy stuzby granicznej do sprawne-
go funkcjonowania na granicy wewnetrznej
Unii Europejskiej. Karpacki O$rodek Wspar-
cia Strazy Granicznej w Nowym Saczu

od 4 marca 2014 roku rozpoczat realiza-
cje zadan na rzecz innych jednostek orga-
nizacyjnych Strazy Granicznej, wspieraniu
dziatan prowadzonych przez te jednostki
oraz zadan zleconych przez Komendan-
ta Gtéwnego Strazy Granicznej, w szcze-
golnosci w zakresie reprezentacyjnym. Do
gtéwnych zadan osrodka nalezy: udziela-
nie wsparcia w realizacji ustawowych zadan
jednostkom organizacyjnym Strazy Gra-
nicznej, zabezpieczenie logistyczne Sekcji
Obstug Technicznych z siedzibg w Nowym
Saczu Wydziatu Techniki Lotniczej Zarza-
du Granicznego KGSG oraz reprezentowa-
nie Strazy Granicznej podczas uroczystosci
z okazji $wigt panstwowych, resortowych
i patriotyczno-religijnych, a takze innych wy-
stgpien realizowanych na terenie kraju lub
za granica.

DronaVista jest prywatng firmg, ktorej
zatozyciele stanowili matg grupe hobbystow
spedzajagcych godziny na konstruowaniu
wiasnych modeli latajgcych oraz testowa-
niu nowych rozwigzan konstrukcyjnych i pi-
lotazu. Dzisiaj pracownicy firmy majg za
sobg duze doswiadczenie i pasje w zakre-
sie modelarstwa. W ramach swojej dzia-
talnosci fima oferuje profesjonalng obstu-

ge i doradztwo w zakresie projektowania,
sprzedazy, jak i usuwania problemow tech-
nicznych w ekploatacji roznego rodzaju
drondw. DronaVista to takze wiasne profe-
sjonalne zaplecze projektowe oraz produk-
cyjne. Firma projektuje wiasne rozwigzania
uchwytow i stabilizatorow (gimbali), kopte-
row, First Person View FPV, a takze posiada
wiasne zaplecze techniczne z maszynami
typu CNC do frezowania aluminium, karbo-
nu i innych materiatéw wykorzystywanych
w realizacji projektow.

Strony zadeklarowaly wole wspotpracy
w zakresie opracowania prototypu innowa-
cyjnego drona, ktdrego bedzie mozna wy-
korzysta¢ do ustawowych dziatan Strazy
Granicznej, m.in. ochrony granicy RP, jak
rowniez w celach ratowniczych.

Porozumienie o wspotpracy zostato
podpisane przez ptk. SG Mieczystawa Kur-
ka — Komendanta KOW SG, Tomasza Gata-
ta, wiasciciela Fabryka Okien i Drzwi, Fine,
DronaVista.pl oraz prof. Tomasza Szmuca —
Prorektora ds. Wspotpracy.

Koordynatorami porozumienia zostali:
ze strony KOW SG - ptk SG Marek Kita; ze
strony DronaVista — Tomasz Gatat; ze strony
AGH - dr hab. inz. Jerzy Feliks, prof. AGH.

Miasto i Gmina Szczawnica

16 grudnia 2015 roku w Krakowie zostato podpisane porozumienie
o wspotpracy z Miastem i Gming Szczawnica.

Celem wspotpracy jest realizacja projektu pn.: ,Atrakcje geotu-
rystyczne projektowanego geoparku Pieniny”.

Koordynatorami porozumienia zostali: ze strony Miasta i Gminy

Szczawnica — Tomasz Moskalik i Matgorzata Kita; ze strony AGH —

Porozumienie o wspodtpracy zostalo podpisane przez pana
Grzegorza Niezgode — Burmistrza Miasta i Gminy oraz prof. Tade-

usza Stomke — Rektora AGH.

dr hab. inz. Marek Doktor, prof. AGH.

Agnieszka Wojcik

Centrum Transferu Technologii
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Spotkanie optatkowe w ZNP AGH

Od wielu lat Sekcja Emerytow i Rencistow
ZNP w AGH organizuje tradycyjne spotka-
nia optatkowo-noworoczne dla bytych pra-
cownikoéw naszej uczelni, cztonkow ZNP.
15 stycznia 2016 roku odbyto sie kolejne
takie spotkanie, na ktére przybyto ponad
100 osob. Uroczystos$c te cechujg zawsze
wspaniaty nastrdj i podniosta atmosfera.

Tegoroczng uroczystos¢ zaszczyci-
li swojg obecnoscig przedstawiciele naj-
wyzszych wtadz uczelni oraz liczni goscie:
prof. Tadeusz Stomka — Rektor AGH, row-
niez prorektorzy: prof. Anna Siwik, prof. Mi-
rostaw Karbowniczek, prof. Tomasz Szmuc,
prof. Stanistaw Mitkowski — Przewodnicza-
cy SW AGH, mgr inz. Andrzej Pogonow-

ski — Dyrektor Administracyjny AGH, dr Da-
riusz Sala — Prezes Rady Uczelnianej ZNP
w AGH, Ksiadz Pratat Andrzej Waksmanski.

Zgromadzonych na uroczystosci powi-
tat kol. Dariusz Sala, przekazujac zebranym
najlepsze zyczenia noworoczne, zyczac
zdrowia i wszelkiej pomysinosci. Mitym ak-
centem spotkania byto wreczenie przez kol.
Prezesa ZNP pamigtkowych medali z okazji
70-lecia istnienia Zwigzku ZNP w AGH.

Medale otrzymali: prof. A. Siwik, prof. M.
Karbowniczek, prof. T. Szmuc, prof. S. Mit-
kowski, mgr inz. A. Pogonowski.

W dalszym ciggu spotkania prof. T.
Stomka przekazat zebranym informacje
0 zamierzeniach uczelni na najblizsze mie-
sigce i lata, ztozyt wszystkim uczestnikom
spotkania bardzo serdeczne zyczenia no-
woroczne oraz wzniost toast za pomysinose
i szczgscie w 2016 roku.

Czes¢ liturgiczng spotkania poprowadzit
Ksigdz Pratat Andrzej Waksmanski. Uczest-
nicy spotkania wspolnie zaspiewali kolede,
a nastepnie skiadali sobie zyczenia. Wszy-
scy uczestnicy uroczystego spotkana obda-
rowani zostali drobnymi upominkami

Lhigniew Maczynski

Spotkania opfatkowo-noworoczne w SW AGH

Stowarzyszenie Wychowankow Akademii
Gorniczo-Hutniczej zorganizowato trady-
cyjne spotkania opfatkowe. Po raz pierw-
szy w tym roku odbyly sie dwa spotkania.
Pierwsze — 18 stycznia 2016 roku, potgczo-
ne z Noworocznym Koncertem Koled w kra-
kowskim Teatrze im. Juliusza Stowackiego,
a drugie — 22 stycznia w Auli AGH.

18 stycznia w Teatrze Stowackiego,
oprocz Tradycyjnego Spotkania Optatko-
wego, odbyto sie wreczenie nagrod i wy-
roznien dla Absolwenta AGH 2015 oraz
Absolwenta Juniora AGH, a takze dla naj-
lepszego Kota Naukowego AGH 2015.
W programie byt takze Koncert Mtodych
Muzykow Matopolski. Wystgpili Reprezen-
tacyjna Orkiestra AGH pod batutg Karo-
la Pyki, Matopolska Orkiestra Kameralna
pod batutg Joanny Slusarczyk, a takze pod-
opieczni fundacji Pro Musica Bona: Barbara
Giewont (sopran), Igor Maryshkin (bas, ba-
ryton), Aleksander Daszkiewicz (skrzypce),
Woijciech Zielinski (ksylofon), Krzysztof Mi-

chalski (wiolonczela), Klaudia Ligas (obo))
i Marta Motodynska (fortepian).

Jednakze aby tradycji stato sie zados¢
22 stycznia, jak co roku, odbyto sie spotka-
nie naszych absolwentéw z wtadzami uczel-

Przedstawicielki két naukowych nagrodzonych podczas spotkania

ni w Auli Akademii Gorniczo-Hutniczej w bu-
dynku A-O. Byly zyczenia, opfatek, koledy
i wspaniata atmosfera.

llona Trehacz

5 000 PLN

fot. Z. Sulima
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Polska Nagroda Innowacyjnosci 2015

dla Wydziatu Wiertnictwa, Nafty 1 Gazu w kategorii ,,uczelnie wyzsze”

Wyrdznienie zostato przyznane przez Polskg Agen-
cje Przedsigbiorczosci oraz redakcje ,Forum Przed-
siebiorczosci” podczas tegorocznego Il Polskiego
Kongresu Przedsiebiorczosci, ktory odbyt sie w todzi.
W konkursie kapituta wyrdznita najbardziej kreatyw-
ne uczelnie, instytuty i firmy dziatajgce w Polsce, kto-
rych prace badawczo-rozwojowe sg oryginalne i znaj-
dujag zastosowanie w roznych gateziach gospodarki.
Wreczenie statuetki prof. Andrzejowi Gonetowi —
Dziekanowi Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu przez
Redaktora Naczelnego Forum Przedsigbiorczosci
Krzysztofa Dyte w towarzystwie Redaktora Stawo-
mira Dudy, odbylo sig¢ 16 grudnia 2015 roku w AGH
w obecnosci prof. Tadeusza Stomki — Rektora AGH,
prof. Tomasza Szmuca — Prorektora ds. Wspotpracy
i dr. hab. inz. Czestawa Rybickiego, prof. AGH, Pro-

26

dziekana WWNIG ds. Nauki.

(red.)

Metodyka, technologia edukacyjna
| otwarto$¢ — szkolenia w AGH

Juz po raz 6smy pracownicy i doktoran-
ci AGH wzieli udziat w bezptatnych szko-
leniach z zakresu nowoczesnej dydaktyki
akademickiej organizowanych przez Cen-
trum e-Learningu AGH. W tym semestrze
w 16 spotkaniach wzigto udziat ponad 160
osob.

4 lata temu zaczynalismy od jednego,
podstawowego szkolenia certyfikujgcego.
Obecnie mamy w ofercie 8 tematéw z po-
granicza metodyki, technologii edukacyj-
nej i otwartosci, z ktorych dwa — ,Ocenia-
nie na Platformie Moodle” i ,Wykorzystanie
materiatléw do prowadzenia zaje¢” przygo-
towali$my w odpowiedzi na glosy zebra-
ne w ankiecie zamykajgcej rok akademic-
ki 2014/2015.

Szkolenia majg forme warsztatowa, zale-
zy nam na tym, aby ich uczestnicy i uczest-
niczki opanowali konkretne umiejetnosci,
ktore mogg od razu wykorzysta¢ w swo-
jej pracy. Wazny jest konkret i dziafanie. Na
szkoleniu z ,Otwartego Dostgpu” uczymy
jak i gdzie szukac otwartych artykutow i prac

naukowych. Podczas , Efektywnych spotkan
online” uczestnicy biorg udziat w webinarze,
analizujg takg frome prowadzenia zaje¢, po
czym sami taki webinar prowadzg w for-
mie krotkiej etiudy. W trakcie ,Testéw na
platformie Moodle” pracujemy nad testem
eksperymentujgc z ustawieniami i rodzaja-
mi pytan. Zajecia z ,Projektowania ¢wiczen
w kursach e-learningowych” prowadzg krok
po kroku przez proces tworzenia autor-
skiego ¢wiczenia wykorzystujgcego nowo-
czesne technologie edukacyjne. Szkolenie
,Otwarte Zasoby Edukacyjne w praktyce
nauczyciela akademickiego” przygotowu-
je do poruszania sie w $wiecie licencji Cre-
ative Commons i wyszukiwania warto$cio-
wych zasobow. ,Open AGH e-podreczniki”
to zajecia, na ktorych uczymy jak tworzyc
e-podreczniki z gotowych modutow stwo-
rzonych przez pracownikow naszej uczel-
ni na platformie Open AGH e-podreczniki
epodreczniki.open.agh.edu.pl.

Pracujemy w matych grupach, dzieki
czemu fatwiej jest nam rozmawiac, dysku-

towac, popetniac btedy i ekperymentowac.
Czasem praca z komputerem jest koniecz-
na, ale jak najdiuzej staramy sige pozosta-
wac off-line, czerpigc wartos¢ z bezposred-
niego kontaktu i rozmowy. Istotna jest dla
nas takze samodzielno$¢ i autonomia wy-
ktadowcow oraz uwzglednienie specyfiki
wykfadanych przedmiotéw, stgd ponad go-
towe schematy stawiamy autorskie, samo-
dzielnie wypracowane rozwigzania. Udziat
w kolejnych szkoleniach to mozliwo$¢ zdo-
bycia roznorodnych umiejetnosci i dosko-
nalenia praktyki nowoczesnego wyktadow-
cy.

Kolejna edycja szkolen odbedzie sie
w semestrze letnim. Lista szkolen i ich opisy
sg caly czas dostepne na stronie:

www.cel.agh.edu.pl/kursy
Harmonogram zostanie opublikowany na

poczatku nowego semestru.

Beata Tworzewska-Poztutko
Koordynator szkoled, Centrum e-Leamingu AGH

fot. Z. Sulima
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40 lat Bogdank

40 lat wspotpracy z Wydziatem Gomictwa i Geoinzynierii —,,Innowacje kluczem do rozwoju”

Rok 2015 to niezwykle trudny rok dla pol-
skiego gornictwa wegla kamiennego. Or-
ganizatorzy Swieta Gorniczego — tradycyj-
nej Barborki w naszej uczelni postanowili
we wspotpracy z Fundacjg dla AGH zorga-
nizowa¢ seminarium poswiecone 40-leciu
LW Bogdanka S.A. i 40-leciu wspotpracy
Wydziatu Gornictwa i Geoinzynierii z kopal-
nig pod hastem ,Innowacje kluczem do roz-
woju”. Intencja organizatoréw byto przed-
stawienie kopalni jako przedsigbiorstwa
otwartego na innowacje. Tym wieksza sa-
tysfakcja, iz te otwarto$¢ i duzg skale dzia-
tan innowacyjnych, jak w zadnej innej ko-
palni w Polsce, realizujg przede wszystkim
absolwenci naszej Alma Mater stanowigcy
ponad 80 proc. kadry inzynierskiej kopalni.
W imieniu organizatoréw licznie przyby-
tych gosci i uczestnikow powitat dr inz. Je-
rzy Kicki udzielajgc gfosu Prorektorowi ds.
Rozwoju prof. dr. hab. inz. Zbigniewowi Ka-
kolowi, ktory dokonat uroczystego otwarcia
seminarium, podkreslajgc wage tematyki
seminarium i jej niezwyklg aktualnos¢. Role
ewolucji innowaciji i ich miejsce we wspot-
czesnej gospodarce jako idei seminarium
przedstawit dr inz. Jerzy Kicki. Przypomniaf,
iz innowacyjnos¢, przedsiebiorczo$¢ oraz
zdolno$¢ do konkurowania stanowig o sile
spoteczenstwa i catej gospodarki. Tymcza-
sem Polska ma prze sobg zadanie niezwy-
kle trudne — rownac do najlepszych, a nam
obecnie do tych najlepszych... daleko.
Czterdziesci lat wspotpracy Wydziatu
Gornictwa i Geoinzynierii z LW Bogdanka
S.A. scharakteryzowat krétko Dziekan Wy-
dziatu Gornictwa i Geoinzynierii prof. Piotr
Czaja, nawigzujgc do trudnych chwil bu-
dowy kopalni i poczatkdw wspodtpracy ma-
jacych na celu rozwigzanie ogromnych
problemoéw, jakie napotkano przy gtebie-
niu szybow. Kierownik Katedry Gornictwa
Podziemnego prof. Waldemar Korzeniowski
skoncentrowal swoje wystgpienie na ostat-
nich latach wspodtpracy, prezentujgc udziat
katedry w realizacji wyzwan, przed jakimi
stoi kopalnia w zakresie techniki i techno-
logii eksploatacji ztoza, podziekowat tez za
zatrudnianie studentow w okresach waka-
cyjnych, co zdecydowanie poprawia przy-
gotowanie do zawodu przyszlych kadr dla
gornictwa. W tym miejscu nalezy zwrdécic
uwage na fakt, iz to dzieki LW Bogdanka
S.A. powstata jedna z najnowoczesniej-
szych klimatyzowanych sal na wydziale.

Role LW Bogdanka jako poligonu wsparcia
dla innowacyjnych dziatan zmieniajacych
gornictwo przedstawit mgr inz. Zbigniew
Stopa, Prezes Zarzadu LW Bogdanka S.A.
— absolwent naszej uczelni, zdobywca tytu-
tu Ztotego Inzyniera Roku 2010 w konkursie
Federaciji Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych i NOT. Kopalnia jako jedna z pierw-
szych w Polsce podjefa eksploatacje cien-
kich pokfadéw wegla kamiennego i ciggle jg
doskonali. Podkreslit on ogromng role, jakg
w zyciu i codziennej dziatalnosci przedsie-
biorstwa odgrywaja absolwenci AGH.
Innowacyjne dziatania w okresie 40 lat
dziafania kopalni i liczng ich liste od pomy-
stu do realizacji przedstawit mgr inz. Miro-
staw Masiakiewicz — absolwent AGH. W dru-
giej czesci swojego wystgpienia omowit
planowane i oczekiwane obszary rozwoju
innowacyjnosci. W ciekawej dyskusji, gdzie
byto wiele wyrazéw uznania dla zafogi Jubi-
latki, dzi$ najlepszej kopalni wegla kamien-
nego w Polsce, podkreslano tez ogromng
determinacje cafej zatogi w niezwykle trud-
nych czasach jej budowy i restrukturyzaciji
— W czasach kryzysu w poczatku lat dzie-
wigcdziesigtych. Podsumowujgc semina-
rium Jerzy Kicki odwotat sie do znanego
stwierdzenia zmartego przed kilkoma laty
guru $wiatowego zarzadzania Petera Druc-
kera, ktory powotujac sie na jednego z fa-
cinskich poetoéw nazwat istote ludzkg ,re-
rum novarum cupidus” jako zgdng rzeczy
nowych. To wiasnie zgdza rzeczy nowych
i modernizacja istniejgcych, czyli krétko mo-

L. Stopa — Prezes Zarzadu LW Bogdanka S.A.

wigc innowaciji, pcha kopalnie do coraz lep-
szych wynikow produkcyjnych.

Obrady zakonczyto pamigtkowe zdje-
cie organizatorow i licznie przybytych gosci.
Swietna organizacja przedsiewziecia i roz-
mach, z jakim zostato zorganizowane to za-
sfuga Fundacji dla AGH, od lat wspd&tpracu-
jacej z LW Bogdanka S.A. oraz Matgorzaty
Boksy i zespotu studentéw reprezentujg-
cych Kofo Naukowe ,Zarzadzanie”.

LW Bogdanka S.A. w koncu roku 2015
,Znalazta” nowego wiasciciela — grupe
energetyczng Enea SA. Miejmy nadzieje, ze
pod skrzydtami nowego witasciciela wspot-
praca uczelni i LW Bogdanka S.A. nadal be-
dzie sie ukladata wzorowo.

Jerzy Kicki, Artur Dyczko

Wsrdd licznych gosci seminarium od lewej: P Broncel, M. Turek, W. Korzeniowskie, J. Dubinski, S. Prusek

fot. W. Dyrda
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Jubileusz 250-lecia
TU Bergakademie Freiberg (1765-2015)

Przed 250 laty, po przegranej Wojnie Sied-
mioletniej (1756-1763), w Saksonii podje-
to decyzje o utworzeniu uczelni gorniczej,
ktéra miata pomoc w szybkim rozwoju gor-
nictwa, a tym samym w rozwoju zrujnowa-
nej gospodarki Saksonii. Najstarszg uczel-
nie gorniczg w $wiecie powofano do zycia
21 listopada 1765 roku. Uczelnia we Fre-
ibergu bardzo szybko otworzyta podwoje
dla obcokrajowcow, w tym i Polakow. Pierw-
szym z nich byt S. Okraszewski, ktéry pod-
jat nauke we Freibergu w 1780 roku. Na stu-
dia Polakéw we Freibergu wptynefo m.in.
ozywienie polskich zainteresowan gornic-
twem. Do momentu podjecia przez Cesa-
rza Franciszka Jozefa w 1913 roku decyzji
o powotaniu do zycia Akademii Gérniczej
(AG) w Krakowie, we Freibergu studiowa-
to okoto 185 Polakéw. Wieloletnig i owocng
wspotprace z Freibergiem podjaf najwcze-
$niej jeden z najwybitniejszych profesorow
Akademii Gérniczej — Henryk Czeczot, ktory
w 1909 roku odbyt 6-miesieczny staz w tej
uczelni jeszcze jako profesor Instytutu Gor-
niczego w Sankt Petersburgu. Po utworze-
niu Akademii Gérniczej (w 1919 roku), prof.
H. Czeczot zostat sprowadzony do Krako-
wa w 1922 roku i jako profesor Wydziatu
Gorniczego Akademii Gorniczej w Krako-
wie nadal kontynuowat wspotprace z Fre-
ibergiem. Dla pogtebienia wiedzy o funkcjo-
nowaniu Bergakademie Freiberg, prof. H.
Czeczot udat sie do Freibergu, gdzie nagle
zmart 6 wrzesnia 1928 roku.

Po Il wojnie $wiatowe] pracownicy na-
ukowi AG kontynuowali wspotprace z Ber-
gakademie Freiberg. Bardzo wazng role
w tej wspotpracy odegral prof. Bolestaw
Krupinski z uwagi na funkcje i urzedy, jakie
petnit w owym czasie (prof. Akademii Gor-
niczej, Wiceminister Gornictwa, Przewod-
niczacy Panstwowej Rady Gornictwa oraz
Prezydent Swiatowego Komitetu Kongre-
séw Gorniczych). Waznym impulsem do
rozwoju obustronnych kontaktoéw Krakowa
z Freibergiem byty uroczystosci 200-lecia
BAF w 1965 roku, w ktérych liczna grupa
pracownikow naukowych AGH wzigta udziat
pod kierownictwem rektora prof. Kieistu-
ta Zemaitisa.

W Delegacji AGH na uroczystosci jubi-
leuszu na polecenie prof. B. Krupinskiego
uczestniczyt — wtedy student — Bronistaw

Barchanski, ktéry w czasie seminarium stu-
denckiego z tej okazji wygtosit referat pt.
,Die Gangarten von fossilen Rohstoffen und
die Bergbauindustrie in Polen”.

Od jubileuszu w 1965 roku w wyni-
ku podpisanych porozumien pomiedzy TU
Bergakademie Freiberg i Akademig Gor-
niczo-Hutniczg rozpoczeta sie intensywna
wspotpraca prawie wszystkich wydziatow
obydwoch uczelni. W ciggu tych 50 lat Wy-
dziat Gérniczy, a obecnie Gornictwa i Geo-
inzynierii zrealizowat wspoinie z Wydziatem
,Fakultét fur Geowissenschaften, Geotech-

Centralne uroczystosci w Nikolaikirche w dniu 21 listopada 2015 1

nik und Bergbau” wiele ciekawych i pozy-
tecznych projektow wspieranych finansowo
przez niemiecka organizacje DAAD. Naleza-
ty do nich liczne programy wymienne, zaje-
cia szkoleniowe dla studentéw AGH w ko-
palni szkoleniowej TU BAF ,Reiche Zeche”,
czy program podwajnych dyplomdw na po-
ziomie studiow magisterskich oraz studiow
doktoranckich.

Akademia Gornicza we Freibergu, obok
uczelni Stowackich (Banska Szczawnica)
i Austriackich (Leoben), jest kolebkg boga-
tych tradycji gorniczych, ktore w licznych
formach zostaty przeniesione do Polski mie-
dzy innymi za sprawa profesora Witolda Za-
bickiego.

Osobliwoscig tradycji gérniczych w TU
Bergakademie Freiberg jest tzw. Parada
Gornicza — (Bergparade). W tradycyjnej pa-

radzie gorniczej uczestniczyly wszystkie
stany gornicze i wszystkie zakfady gorni-
cze Saksonii, charakteryzujace sie pieknymi
wielobarwnymi strojami oraz dziarsko graja-
cymi orkiestrami. Parady te odbywajg sie do
dzisiaj co najmniej raz w roku w Dreznie —
stolicy Saksoni.

Podobnie jak jubileusz 200-lecia Aka-
demii we Freibergu celebrowany w 1965
roku, w 2015 TU roku Bergakademie Fre-
iberg zorganizowata cykl uroczystosci zwig-
zanych z jubileuszem 250-lecia. Do wazniej-
szych nalezaly:

doroczny Zjazd Stowarzyszenia Profe-
sorow Gornikow — SOMP Annual Gene-
ral Meeting (czerwiec 2015 r.),

doroczne spotkanie Miedzynarodowego
Komitetu Organizacyjnego Swiatowego
Kongresu Gorniczego — I0C-WMC (czer-
wiec 2015),

konferencja naukowa w dniach 7-9 paz-
dziernika 2015 roku,

centralne  obchody jubileuszowe
w dniach 20-21 listopada 2015 roku.

Okazato sie, ze po 50 latach w delegaciji
AGH wystgpit ponownie — tym razem juz
jako emerytowany profesor AGH — profe-
sor Bronistaw Barchanski. Wszystko na to
wskazuje, ze byt on jedynym zyjacym za-
granicznym uczestnikiem tamtych uroczy-
stosci jubileuszu.

fot. arch. TU BAF
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fot. arch. TU BAF

Uczestnicy Jubileuszowe] Parady Gérnicze] — Freiberg 2015,

200-lecia TU-Bergakademie Freiberg,
celebrowanych w 1965 roku. Profesor Bro-
nistaw Barchanski jest Honorowym Czion-
kiem Senatu Akademii Gorniczej we Freiber-
gu, a w biezgcym roku réwniez za sprawg
TU Bergakademie Freiberg, za wybitne za-
stugi dla gornictwa i rozwoju wspotpra-
cy uczelni gorniczych, zostat uhonorowa-
ny przez Migdzynarodowe Stowarzyszenie
Gornikow i Hutnikéw medalem imienia Geo-
rgiusa Agricoli. Medal ten przyznano do-
tychczas 44 razy, a Profesor B. Barchanski
otrzymat go jako pierwszy i jedyny z Pola-
kow (szersza informacja ukazata sie w Biu-
letyn AGH nr 96/2015 str. 14).

W centralnych obchodach jubileuszu
zorganizowanych w dniach 20-21 listopa-
da 2015 roku uczestniczyta rowniez delega-
cja Wydziatu Gérnictwa i Geoinzynierii AGH
z dziekanem prof. Piotrem Czajg na czele.

Na obchody Jubileuszowe ztozyly sig 3
najwazniejsze wydarzenia:

* sktadanie gratulaciji i zyczen w dniu 20 li-
stopada 2015 roku w czasie oficjalnej re-
cepcji jubileuszowej — tu w imieniu prof.
Tadeusza Stomki — Rektora AGH, wysta-
pit z listem gratulacyjnym prof. B. Bar-
chanski,
uroczysta jubileuszowa akademia w dniu
21 listopada 2015 roku, w ktorej uczest-
niczyli prof. B. Barchanski i prof. Piotr
Czaja oraz
Jubileuszowa Parada Gérnicza w dniu
21 listopada 2015 roku, w ktorej uczest-
niczyta Delegacja studentéw Wydziafu
Gomictwa i Geoinzynierii.

Ciekawostka Freibergu jest migedzy inny-
mi to, ze Centralne Akademia Jubileuszo-
wa odbyta sie w ostatnio wyremontowanym
Centrum Kulturalnym Freibergu, urzgdzo-
nym w bytym kosciele katolickim Nikolaikir-
che. W spotkaniu tym uczestniczyt i wygtosit
przemowienie Prezydent Niemiec Joachim
Gauck.

Najwiekszg atrakcjg jubileuszu byta wiel-
ka Parada Gérnicza, ktéra wyjatkowo w tym
roku zgromadzita okoto 1600 uczestnikow
reprezentujgcych 80 roznych delegaciji z ca-
tych Niemiec w tym 13 orkiestr gérniczych
oraz 4 delegacje z krajéw osciennych jak
Austria, Polska, Rosja i Wegry.

W polskiej delegacji w paradzie masze-
rowata 5-osobowa grupa studentéw Wy-
dziatu Gornictwa i Geoinynierii, w tym Lis
Major w swoim oryginalnym stroju, dwaj
Kontrapunkci oraz przewodniczacy i jego
zastepca Wydziatowej Rady Samorzadu
Studentow.

Po raz pierwszy polska delegacja zosta-
ta zaproszona i wziefa udziat w tej wspania-
tej historycznej, niezwykle barwnej i petnej
muzyki paradzie. Méwigc o paradzie gor-
niczej, warto przypomniec, ze organizowa-
ne przez AGH kiedy$ ,Pochody Lisow” byty
wzorowane wprost na paradzie z Freiber-
gu. Po prawie 30-letniej przerwie obcho-
dow w AGH, gorniczej Barborki w tej formie,

1L
Internationales

Montanwissenschaftliches

Studentenseminar

Aus AnlaB der 200, Wiederkehr des
Grimdungstages der Bergakademie Freiberg

vom 10. bis 17. November 1965

zmodyfikowany Pochdd Lisow wrécit na uli-
ce Krakowa w 2003 roku. Obecny krakowski
Przemarsz Orszaku Gdérniczego nie jest tak
barwny jak parada we Freibergu. W Polsce
wszyscy gornicy nosza te same mundury,
odrdzniajg sie jedynie kolorami pidropuszy.
W tradycji niemieckiej kazda grupa zawodo-
wa miata swoje stroje o bardzo zréznicowa-
nej kolorystyce.

Jubileuszowa Parada we Friebergu wy-
padfa imponujaco, mimo iz uczestnikéw nie
rozpieszczata pogoda, byto bardzo zimno
(+3°C) i przelotnie padat deszcz ze $nie-
giem. Przed trybung honorowg, na ktorej
przebywali wszyscy oficjalni goscie uroczy-
stosci przez 45 min. maszerowaty barw-
ne grupy niemieckich goérnikéw i metalur-
gow, pracownikéw przerdbki mechaniczne;j,
specjalistow z $redniowiecznej kuzni itp. Na
zakonczenie parady na ogromnym placu
przed katedrg wszyscy jej uczestnicy od-
Spiewali wspoinie hymn niemieckich gorni-
kow ,Glick Auf” przy wtorze 13 jednoczes-
nie grajgcych orkiestr detych.

Wielki i wspanialy jubileusz we Freibergu
byt réwniez okazjg do spotkania wielu przy-
jaciot z réznych europejskich uczelni gorni-
czych, ktére ze sobg wspdtpracuja. Profe-
sor P Czaja spotkat sie z Dziekanem Sankt
Petersburskiego Uniwersytetu Goérniczego
prof. Olegiem Kazaninem i czionkami dele-
gacji z tej uczelni.

Serdecznie gratulujemy kierownic-
twu najstarszej w Swiecie uczelni gorni-
czej wspaniatych sukcesow i wspaniate-
go jubileuszu. Zyczymy dalszych sukcesdw
i owocnej wspotpracy — réwniez z Akade-
mig Gorniczo-Hutniczg im. Stanisfawa Sta-
szica w Krakowie.

prof. Bronistaw Barchanski, prof. Piotr Czaja

IL. Berghau (ab 11,10 Ubr bis gegen 12.80 Uhz)

Leitung: Dipl.-Ing. W. Michel . Dipl.-Ing. oec. D. Slaby
cand. rer. mont. V. Sichmalield, Freiberg

Exfahrungen bei der D ithrung des 1. Ingeni k-
tikums in einem Erdéleskundungsbetrieb und ihre wissen-
schaftlichen Ergebnisse™

Dipl.-ing. H. Wagner, Leoben
wDie Beeinflussung des ésterreichischen Bergbaus durd
die neuesten Entwicklungen der Bergtedhnik”

14.00 Uhr Forisegung der Voriridge

cand, rer. mont, H, Strei, Freiberg

wUntersudhungen der Moglichkeit einer Leistungssteigerung
der Bandanlagen auf der Férderbriicke Espenhain™

cand. rer. mont. P. Henkel und K. Hensel, Freiberg
wEntwicklung des Vorschnittes in einem GroBtagebau der
Lausig"

cand. rer. ment, B, Barchanski, Krakow

.Die Gangarten von fossilen Rohstolfen und die Berg
industrie in Polen”

cand. rer. mont. W. Heschel, Freiberg

.Die Bedeutung der Braunkohlenbrikettierung”

Program seminarium studenckiego  okazji 200-lecia TU BAF z udziatem studenta B. Barchadskiego

fot. arch. B. Barchanski
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Kalendarium rektorskie

1 grudnia
Posadzenie trzech debdw symbolizujgcych Zwigzek Uczelni
InnoTechKrak — AGH.
Spotkanie z Jackiem Krupa, Marszatkiem Wojewoddztwa
Matopolskiego.
Spotkanie z Tadeuszem Chomickim, Ambasadorem tytularnym
i przewodniczacym Rady Programowej Fundacji Edukaciji
Polsko-Chinskie;j.

2 grudnia
Seminarium w Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach
poswiecone historii hutnictwa w regionie $wietokrzyskim,
z okazji jubileuszu 90-lecia urodzin emerytowanego Profesora
AGH Tadeusza Karwana.
Podpisanie przez 18 konsorcjantéw — krajowych instytucii
naukowych i zaktaddw przemystu obronnego — listu
intencyjnego, dotyczgcego prac nad powstaniem kinetycznego
dziata elektromagnetycznego K-DELM — WAT, Warszawa.
Uroczystosci Swieta Patrona VI Liceum Ogolnoksztaicacego im.
Adama Mickiewicza w Krakowie.

4 grudnia
Uroczysta akademia barbérkowa w Wyzszym Urzedzie
Gorniczym w Katowicach.
XXXVII zjazd sprawozdawczo-wyborczy Forum Uczelni
Technicznych — AGH.
Podpisanie porozumienia o wspotpracy AGH z Instituto
Tecnologico de La Laguna — Torreon, Coah, Meksyk.
Msza w Kolegiacie $w. Anny z okazji uroczystosci
barborkowych.

5 grudnia
Uroczystosci z okazji Dnia Gérnika w Kopalniach Dolomitu SA —
Sandomierz.

6-9 grudnia
Posiedzenie Konferencji Rektoréw Polskich Uczelni
Technicznych potgczone z uroczystoscig z okazji 95-lecia
szkolnictwa morskiego w Polsce — Akademia Morska w Gdyni.

7 grudnia
Nagroda w konkursie architektonicznym ,Krakéw bez barier” dla
Centrum Energetyki AGH.
Posiedzenie Komitetu Inwestycyjnego KIC InnoEnergy.
Spotkanie stypendystow UNESCO-AGH z przedstawicielami
MSZ.
Spotkanie w firmie Valeo Autosystemy Sp. z 0.0. Oddziat
Chtodnic w Skawinie w sprawie nawigzania wspotpracy
w zakresie ksztafcenia studentow AGH.

9 grudnia
Posiedzenie Rady Nadzorczej spotki INNOAGH.
Spotkanie z prof. Jamesem Bradleyem z Liverpool University
(Wielka Brytania) dotyczgce mozliwosci trojstronnej wspotpracy:
AGH — DELPHI - Liverpool University.

10 grudnia
Spotkanie z dr. Jeremy Jordanem z Instytutu Badawczego przy
US Air Force w sprawie wspotpracy z AGH.
56. Konferencja Studenckich Kot Naukowych Pionu Gorniczego.
Miedzynarodowe Spotkanie Gwarkow 2015.

Spotkanie z delegacjg z Narodowego Uniwersytetu Gorniczego
w St. Petersburgu — AGH.

VI Posiedzenie Komitetu Monitorujgcego Regionalny Program
Operacyjny Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020 —
Olkusz.

11 grudnia
Posiedzenie Senatu i Konwentu AGH z okazji Dnia Gornika
2015.
Obchody Dnia Gérnika w AGH oraz Tradycyjne Spotkanie
Gwarkow.
Wizyta przedstawicieli US Army w AGH — rozmowy dotyczace
mozliwosci wspotpracy.

13 grudnia
Zakonczenie Miedzynarodowej Konferencji Centrum AGH
UNESCO: UCTE 2015.

14 grudnia
Rada Seniorow — AGH.

15 grudnia
Podpisanie umowy o wspétpracy pomiedzy IBM MEA University
a Katedrg Informatyki WIET — AGH.
Spotkanie z Konsulem RFN oraz Dyrektorem Forschung
Geselschaft.
Jubileusz 60-lecia Instytutu Fizyki Jadrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk.

15-16 grudnia
Posiedzenie Rady Fundacji im. Jerzego Juzonia — Warszawa.

16 grudnia
Spotkanie z Wojciechem Pomaranskim, prezesem Polskiej
Agenciji Przedsiebiorczosci i Stawomirem Dudg, redaktorem
Gazety Prawnej, podczas ktérego wreczono wiadzom
Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu Polskg Nagrode
Innowacyjnosci 2015.
Podpisanie porozumienia o wspdtpracy AGH z miastem i gming
Szczawnica.
Srodowiskowy Optatek Akademicki — Uniwersytet Jagiellonski.

17 grudnia
Posiedzenie Komitetu Inwestycyjnego KIC InnoEnergy.

18 grudnia
Spotkanie Gwarkow — Grajow k/Wieliczki

18-20 grudnia
Forum Przemystowe w Karpaczu.

19 grudnia
Konferencja wienczaca Projekt POKL ,Mechatronicy —
Praktyczni Specjalisci Przysztosci” w ramach kierunkow
zamawianych — WIMIR.

22 grudnia
Posiedzenie Rady Mieleckiego Inkubatora Przedsiebiorczosci —
Mielec.

29 grudnia
Noworoczne spotkanie ze stypendystami UNESCO — AGH.
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Tahlice — pamie¢ wiecznie zywa — czeS¢ XXX

Profesor Antoni Stanistaw Kleczkowski

W styczniu 2016 roku minie dziesiata rocznica Smierci profesora Antoniego Stanistawa Kleczkowskiego — twarcy polskiej

hydrogeologii, profesora i rektora AGH.

Antoni Stanistaw Kleczkowski urodzit sie
5 maja 1922 roku w Poznaniu, w rodzinie
profesorskiej. Ojciec byt profesorem ger-
manistyki Uniwersytetu Poznanskiego, a od
1932 roku — Uniwersytetu Jagiellonskie-
go, matka byta nauczycielka. Nauke szkol-
ng rozpoczat w Poznaniu, a od 1932 roku
kontynuowat jg w Krakowie w Gimnazjum
i Liceum im. Jana Il Sobieskiego. W cza-
sie okupacji uczyt sie w Panstwowej Szko-
le Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Kra-
kowie, jednoczesnie pracujac jako robotnik
w krakowskiej filii firmy Daimler-Benz. Dom

Prof. Antoni Stanistaw Kleczkowski

rodzinny i szkoly uksztattowaty Jego hu-
manistyczne myslenie. Mimo to wybrat stu-
dia techniczne. Dziatania wojenne zakioci-
ty normalny tok edukaciji i dopiero w 1945
roku rozpocza! studia na Wydziale Hutni-
czym Akademii Gorniczej, przenoszac
sie rok pozniej na nowo otwarty Wydziat
Geologiczno-Poszukiwawczy. Bezposred-
nio po oswobodzeniu Krakowa uczestni-
czyt w zabezpieczeniu mienia akademii
oraz jej odbudowie ze zniszczen. W 1946
roku podjat tez studia na Wydziale Filozo-
ficznym Uniwersytetu Jagiellonskiego. Stu-

diujgc na drugim roku zostat mtodszym asy-
stentem w Zakiadzie Mineralogii i Petrografii
AG. Czynnie wigczy! sie¢ w dziatalno$¢ Sto-
warzyszenia Studentow AG i innych organi-
zacji, m.in. w 1947 roku brat udziat w zorga-
nizowaniu uroczystosci pogrzebowych prof.
Karola Bohdanowicza. Za udziat w manife-
stacji 3 maja 1946 roku zostat aresztowany
i cztery tygodnie wieziony przez Urzad Bez-
pieczenstwa.

Dyplom magistra inzyniera geologii uzy-
skat w 1950 roku w AGH, a w nastepnym
roku magistra filozofii UJ. Od 1 stycznia
1950 roku przeszedt do Zaktadu Geologii
Ogdlnej II, kierowanego przez prof. Henry-
ka Swidzinskiego, a nastepnie do Zaktadu
Geologii |, kierowanego przez prof. Wale-
rego Goetla. Pozostajgc wierny zaintereso-
waniom przyrodniczym, ostatecznie swoje
zainteresowania badawcze skierowat jed-
nak ku geologii inzynierskiej, a pdzniej hy-
drologii. Wyraznie ewaluowat od geologii
0golnej ku stosowanej, co skutkowalo takze
podjeciem wspotpracy badawczej i organi-
zacyjnej z prof. Romanem W. Krajewskim.
W latach 1953-1958 wykfadat geologie in-
zynierskg w Uniwersytecie Wroctawskim.

W 1958 roku na podstawie rozpra-
wy ,Wapien muszlowy potnocnego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich na zachéd od
Skarzyska-Kamiennej” uzyskat doktorat.
Promotorem byt prof. R. Krajewski. Po dok-
toracie zajmowat sie intensywnie hydroge-
ologig. Rok 1958 byt przetomowy dla Jego
zainteresowan naukowych. Udat sie wow-
czas do Chin i pracowat tam przez dwa lata
w charakterze eksperta z dziedziny hydro-
geologii i geologii inzynierskiej zapor wod-
nych. Zebrane tam materialy geologiczne
i hydrogeologiczne zostaty przedstawione
w pracy ,Hydrogeologia réwniny Hopei”,
stanowigcej obszerne studium zawieraja-
ce wnioski i wskazania dla gospodarowania
zasobami wodnymi. Na podstawie tej pracy
w 1963 roku otrzymat stopien naukowy dok-
tora habilitowanego, a rok pozniej zostat po-
wotany na stanowisko docenta. Z poczat-
kiem 1961 roku, gdy hydrogeologia stata
sie gtéwnym nurtem Jego pracy badawczej,
przenidst sie do Katedry Geologii Stoso-
wanej |, kierowanej wowczas przez prof.
R. Krajewskiego. Wiele Jego opracowan,

1
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wykonanych wspadlnie z prof. Krajewskim
i prof. Z. Wilkiem, zostato wykorzystanych
w praktyce rozpoznania wod, prognozach
odwodnienia kopaln wegla kamiennego,
a takze kopaln odkrywkowych siarki w re-
jonie Tarnobrzega, wegla brunatnego rejo-
nu Konina, Turka i Betchatowa. Inna grupa
Jego prac z tego okresu dotyczyta stosun-
kow hydrogeologicznych w Gornoslaskim
Zagtebiu Weglowym. Byly to prace z zakre-
su hydrogeologicznych szkod goérniczych,
zagrozen wodnych i chemizmu waéd.

Dziatalno$¢ naukowa Profesora, rozwi-
jana szczegolnie intensywnie od momen-
tu uzyskania stopnia naukowego dokto-
ra habilitowanego, postawita Go w rzedzie
najwybitniejszych i najbardziej aktywnych
badaczy w dziedzinie hydrogeologii w Pol-
sce. Wyrazem tego byto powierzenie Mu
w 1967 roku funkcji kierownika w nowo two-
rzonej Katedrze Hydrogeologii Wydzia-
tu Geologiczno-Poszukiwawczego. Po wia-
czeniu w 1969 roku Katedry do Instytutu
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej pet-
nit do emerytury funkcje kierownika Zakfadu
Hydrogeologii Regionalne;j.

W 1974 roku objat funkcje dyrektora In-
stytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
i petnit jg do 1982 roku. W 1972 roku uzyskat
tytut naukowy profesora nadzwyczajnego,
a w 1979 roku — profesora zwyczajnego
nauk technicznych. Po nominacji na profe-
sora nadzwyczajnego intensywnos¢ pro-
wadzonych badan nasilifa sie szczegdlnie.
Sa to prace z zakresu hydrologii, naswie-
tlajgce zagadnienia regionalne kraju — gte-
bokos$¢ stref zasolenia wod podziemnych,
warunkéw i chemizmu wystepowania wod
na Gérnym Slgsku, Wyzynie Krakowsko-
-Wielunskiej i w rejonie Krakowa. Wspotpra-
cowat w zakresie hydrogeologii z wszystki-
mi prawie gateziami gérnictwa. Przez wiele
lat byt konsultantem nowego zagtebia mie-
dziowego, wspotdziatat z goérnictwem rud
cynku i ofowiu, pracowat w zespofach do-
radcow kopaln siarki i kopalni wegla brunat-
nego ,Betchatow”. Dla co najmniej potowy
kopalh wegla kamiennego wykonywat eks-
pertyzy i opinie.

W latach 1981-1987 prof. Kleczkowski
pefnit funkcje rektora AGH. Po raz pierw-
szy w okresie powojennym zostal rektorem
z woli i wyboru spotecznosci akademickiej.
W okresie stanu wojennego bronit godnosci
uczelni i stat na strazy bezpieczenstwa pra-
cownikow i studentéw. Walnie przyczynit sie
do wyciszenia nastrojow wsrod studentow
oraz zwolnienia wielu z obozdw internowa-
nia. Zorganizowat Konwent Senioréw — ciafo
doradcze zlozone z bytych rektoréow i eme-
rytowanych profesordw — ktory funkcjonuje
do dzié. Jego wazng zastugg byto przywro-
cenie dawnych tradycji na uczelni. Tworzyt

tez nowe. W stanie wojennym przed Wigi-
lig chodzit od wydziatu do wydziatu i w ma-
tych grupach (gdyz byt przeciez zakaz zgro-
madzen) famat sie opfatkiem. Uwazat, ze to
jest ludziom bardzo potrzebne. Z zamitowa-
nia byt historykiem, wiec poszukiwal i stop-
niowo odkrywat, jakich dawnych akcesoriow
brakuje na uczelni. Dzigki Niemu wrocity
sztandary akademii, odnalazt stary fotel rek-
torski i przywrdcit go dawnej Swietnosci. Tak
samo pierscien rektora.

Zajety sprawami administracyjnymi pro-
wadzit nadal ozywiong dziatalno$¢ nauko-
wg. Na polu dziatalno$ci dydaktyczno-wy-
chowawczej profesor ma rowniez bardzo
powazne osiggniecia. Byt Mistrzem, ktory
potrafit skupi¢ wokot siebie mtodych, zdol-
nych i aktywnych pracownikéw naukowych.
Szerokie spektrum Jego zainteresowan
badawczych zaowocowato przyciggnig-
ciem do swojego zespotu mtodych adep-
téw nauk geologicznych, réwniez z osrod-
kow zagranicznych. W grupie tej znaleZli sie
przyszli profesorowie: Stanistaw Witczak,

Andrzej Mularz, Andrzej Szczepanski, Ja-
dwiga Szczepanska i Jacek Motyka. Do
grona najblizszych wspotpracownikow i wy-
chowankow zaliczy¢ trzeba profesora Vu-
-Ngoc-Ky i doc. Zdzistawa Smietariskiego
— pierwszego doktoranta profesora. Wypro-
mowat okoto 200 inzynieréw i magistrow, 15
doktorow; 10 z nich habilitowato sie z Jego
recenzenckim udziatem, a 8 uzyskato tytu-
ty profesorskie (pracowali rowniez w Niem-
czech, Meksyku i Wietnamie).

Profesor stanowi przyktad, iz dziatalnos¢
naukowg mozna fgczy¢ z funkcjami admini-
stracyjnymi. Najlepiej méwi o tym Jego do-
robek naukowy. Opublikowal niemal 400
prac naukowych (w tym 95 ksigzek, mo-
nografii i map) o zréznicowanej tematyce:
ponad 50 proc. hydrologicznej, 25 proc.
z historii nauk, a reszte stanowity prace geo-
logiczne, popularno-naukowe, recenzje,
omowienia i komentarze. Okoto 120 prac
napisanych we wspotautorstwie ukazato sie
w 48 jezykach obcych. Jego pierwsza publi-
kacja zostata wydana juz w 1948 roku. Naj-

—

Karykatura prof. A. Kleczkowskiego zaczerpnieta . Akademia w karykaturze™ Krakow: Wyd. AGH, 1989
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petniejszym zwienczeniem dokonan profe-
sora i stworzonej przez Niego szkoly byto
opracowanie ,Mapy obszarow gtéwnych
zbiornikow wod podziemnych w Polsce
wymagajgcych szczegolnej ochrony” oraz
podrecznikéw ,,Ochrona wod podziemnych
w Polsce. Stan i kierunki badan” i ,Gtéwne
zbiorniki wod podziemnych w Polsce”. Dzie-
ta te powstaly w efekcie prac badawczych
zainicjowanych i koordynowanych przez
profesora w latach 1985-1990. Byty prowa-
dzone przez zespoty badawcze z ponad 20
osrodkow, w ktorych wzieto udziat ponad
200 hydrogeologéw. Jedng z jego pasji byto
zgtebianie wiedzy o AGH — uczelni, z kto-
ra zwigzat cafe zawodowe i naukowe zycie.
Zainteresowania te zaowocowaly ksigzka
»Studia nad przesztoscig AGH w Krakowie”,
opublikowang w 2004 roku.

30 wrzesnia 1992 roku w auli AGH odby-
ta sie sesja naukowa i spotkanie jubileuszo-
we pod znamiennym tytutem W stuzbie
polskiej geologii” poswigcone profesoro-
wi Antoniemu S. Kleczkowskiemu z okazji
70-lecia urodzin i 45-lecia pracy dla pol-
skiej geologii. Najblizsi Jego wspotpracow-
nicy zaprezentowali sylwetke i dokonania
profesora (R. Krajewski, Z. Wilk, S. Witczak,
J. Szczepanska i A. Szczepanski), wspot-
pracownicy z innych osrodkéw naukowych
oraz doktoranci przedstawili rezultaty swo-
ich aktualnych dokonan. A Jubilat zesta-
wit swoje publikacje z lat 1948-1991 oraz
przedstawit, z wrodzong swadg, swojg na-
ukowg autobiografie. Materialy z tej sesji
ukazaly sie w tomie noszgcym taki sam ty-
tut jak sesja ,W stuzbie polskiej geologii”.
W 1992 roku przeszedt na emeryture.

Jego osiggniecia praktyczne w rozwig-
zywaniu problemow hydrogeologicznych
w gornictwie podziemnym, odkrywkowym
i otworowym oraz gospodarowaniu zaso-
bami wod podziemnych i ich ochronie za-
owocowaty wyborem w 1979 roku na czton-
ka korespondenta Polskiej Akademii Nauk,
a w 1989 roku — cztonka rzeczywistego.
Z chwilg reaktywacji Polskiej Akademii
Umiejetnosci stat sie takze cztonkiem czyn-
nym tej korporacji. Byt tez cztonkiem wielu
krajowych i zagranicznych towarzystw na-
ukowych i rad naukowych, m.in. Internatio-
nal Committee of the History of Geological
Sciences (INHIGEO, od 1968 r.), Polskie-
go Towarzystwa Geologicznego (cztonek
honorowy od 1993 r.). Byt Przewodnicza-
cym Panstwowej Rady Ochrony Srodowiska
i Komisji Dokumentacji Hydrologicznych.
Byt aktywnym cztonkiem i rzeczoznawcag
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Gor-
nictwa. Jego osobowos$¢ i osiggniecia twor-
cze owocowaly takze uzyskaniem tytutow
doktora honorowego belgijskiej Ecole Poly-
technique de Mons w 1987 roku, a w 1994

roku tytut doktora honoris causa AGH - ,za
wybitne zastugi dla rozwoju hydrogeolo-
gii, zwtaszcza ochrony wod podziemnych,
w utworzeniu naukowej szkoty w tej dzie-
dzinie oraz za znaczace dla uczelni doko-
nania jako Rektor AGH w trudnej kaden-
cji lat osiemdziesigtych”. Stowarzyszenie
Wychowankéw AGH réwniez uczcito pro-
fesora — Jego nazwisko widnieje na tabli-
cy ,Cztonkowie Honorowi Stowarzyszenia
Wychowankoéw AGH”. Umieszczane sg tam
nazwiska cztonkéw honorowych stowarzy-

Sala konferencyjna

mienia

prof. Aptoniego S. Klecz

szenia. Tytut ten nadany Mu zostat w 1984
roku. Tablica znajduje sie na parterze gma-
chu gtéwnego. W uznaniu zastug odzna-
czony zostat wieloma orderami i wyrdznie-
niami, m.in.: Krzyzem Kawalerskim OOP,
Krzyzem Komandorskim OOR, Ztotym Krzy-
zem Zaslugi, Medalem Przyjazni Chinskiej
Republiki Ludowej, Ztota Odznaka ,Za za-
sfugi dla Ziemi Krakowskiej”, Ztotg Odzna-
ka ,Za prace spoteczng dla m. Krakowa”,
Medalem Leopolda von Bucha (najwyzsze
odznaczenie nadawane cudzoziemcom
przez Niemieckie Towarzystwo Geologicz-
ne), siedmiokrotnie nagrodami resortowymi
| stopnia, nagroda Sekretarza Naukowego
PAN. Ponadto otrzymat jeszcze wiele od-
znaczen panstwowych, resortowych, regio-
nalnych i zawodowych.

Profesor Antoni Kleczkowski zmart 19
stycznia 2006 roku w Krakowie i zostal po-
chowany na cmentarzu Rakowickim w Alei
Zastuzonych.

Profesor A. Szczepanski w artykule po-
$miertnym tak Go wspominaf: ,By! dla nas
Nauczycielem, Mistrzem i spolegliwym
Przyjacielem. Z nieporéwnang fatwoscig
wprowadzat nas w atmosfere nieustajgce;
pracy nad sobg, koniecznego szerokiego
spojrzenia na badane zjawiska, wielokierun-
kowej oceny rejestrowanych zmian $rodo-
wiskowych. To dato podstawy do stworze-
nia krakowskiej szkoty, a pozniej i polskiej,
hydrologii”.

Materialnym $ladem obecnos$ci profe-
sora w murach AGH jest tym razem nie ta-
blica — cho¢ na takg sobie niewatpliwie za-
stuzyt — ale Sala Konferencyjna imienia prof.

Antoniego S. Kleczkowskiego na wydzia-
le Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowi-
ska. 29 stycznia 2007 roku odbyto sie uro-
czyste otwarcie Sali Konferencyjnej, ktora
miesci sie w Budynku Gtoéwnym Akademii
A-0, na niskim parterze. Uroczystosc¢ ta zo-
stata zorganizowana przez Zakiad Hydro-
geologii i Geologii Inzynierskiej. Ceremonie
otwarcia uswietnili swojg obecnoscig m.in.:
prof. Antoni Tajdus — dwczesny Rektor AGH,
prof. Jacek Matyszkiewicz — dwczesny Dzie-
kan WGGIOS i Czionkowie Rady Wydzia-

tu WGGIOS oraz najblizsza rodzina profe-
sora, syn — prof. Piotr Kleczkowski z zong
Barbarg i corka Kasig. Na uroczystosc¢ przy-
byli rowniez najblizsi wspodtpracownicy i wy-
chowankowie profesora — profesorowie Ja-
cek Motyka, Andrzej Szczepanski, Jadwiga
Szczepanska i Stanistfaw Witczak. W czegsci
oficjalnej wszyscy zebrani zostali serdecz-
nie powitani przez prof. Jadwige Szcze-
panska — Kierownika Zaktadu Hydrogeolo-
gii i Geologii Inzynierskiej, ktéra w krotkich
sfowach przedstawita ideg utworzenia Sali
Konferencyjnej i przebieg realizacji tego
przedsiewziecia. Sala ta zostata otwarta po
wielomiesiecznych zmaganiach, a jej gtow-
nym przeznaczeniem jest zgromadzenie,
skatalogowanie i udostepnienie ogromnego
ksiegozbioru profesora Jego wspotpracow-
nikom, uczniom i studentom oraz nastep-
nym pokoleniom, kitdre beda ksztalcic sig
w dziedzinie hydrogeologii. Obecnie Sala
Konferencyjna przypomina gabinet profe-
sora. W szafach zgromadzony jest dorobek
Jego wybitnej naukowej i badawczej aktyw-
nosci, na $cianach chinskie ryciny i wiszacy
centralnie Jego portret w stroju rektorskim.

Profesor w ksigzce ,W stuzbie polskiej
geologii” napisat, ze pdzno dowiedziat sie,
iz najczesciej kierowat sie maksymag Jana
XXIII: ,Wszystkiego wystuchac¢, duzo za-
pomnie¢, mafo poprawi¢ — moderata du-
rant” (co tlumaczy sie: rzeczy umiarkowa-
ne trwajg).

Hieronim Sienski
Biblioteka Gtowna AGH

fot. H. Sienski
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Tablice — pamie¢ wiecznie zywa — cze$¢ XXX

Profesor Marian Olszewsk

W lutym 2016 roku minie 105 rocznica urodzin profesora Mariana Olszewskiego — hutnika, specjalisty w zakresie odlew-
nictwa, wspottwarcy Wydziatu Odlewnictwa AGH.

Marian Olszewski urodzit sie 9 lutego 1911
roku w Dabrowie Goérniczej, w rodzinie
urzednika technicznego w kopalni ,Paryz”.
W 1930 roku ukonczyt Panstwowg Szkote
Gorniczg i Hutniczg im. S. Staszica w Da-
browie Gorniczej i uzyskat uprawnienia tech-
nika hutniczego. W 1932 roku ztozyt ekster-
nistyczny egzamin dojrzatosci i przez rok

Praf. Marian Olszewski

pracowat w charakterze technika hutnicze-
go w ,Odlewni Stali i Zeliwa H. Czechowski”
w Sosnowcu. W 1933 roku rozpoczat stu-
dia na Wydziale Hutniczym Akademii Gor-
niczej w Krakowie. Zawodowo zwigzany byt
z akademig od 1934 roku, gdyz od drugie-
go roku studiéw pracowat réwnoczesnie
jako asystent. Przeszedt przez wszystkie
szczeble kariery nauczyciela akademickie-
go, ktoérej ukoronowaniem byto powotanie
Go na stanowisko profesora nadzwyczaj-
nego. Bardzo wczesnie dat sie poznac jako
zdolny i ambitny pracownik, wspotpracujgc
z uznanymi profesorami. Pierwszym z nich
byt prof. Jerzy Buzek, ktéry w 1937 roku zo-
stat profesorem zwyczajnym w nowo utwo-

rzonej katedrze metalurgii zelaza i odlew-
nictwa. Wydat On skrypt ,,Kurs odlewnictwa”
oraz zgrupowat wokot siebie kadre nauko-
wa, do ktorej nalezeli pozniejsi profesoro-
wie, m.in. Mikotaj Czyzewski, Gabriel Knia-
ginin i wiasnie Marian Olszewski. Kolejnym
Jego mentorem byt Aleksander Krupkow-
ski, ktory prowadzit badania nad mechani-
zmem redukcji rudy cynkowej (1932) i nad
redukcja tlenkow metali (kadmu, miedzi, ze-
laza, niklu, ofowiu, cynku) weglem i koksem
(1936). Krupkowski w 1938 roku wraz z prof.
M. Czyzewskim i M. Olszewskim opraco-
wal nowg metode okreslania reakcyjnosci
koksu za pomocg tlenkow metali. W czasie
okupaciji przebywat w Krakowie. Od potowy
lutego 1940 roku do konca stycznia 1945
roku byt zatrudniony jako pracownik umy-
stowy w Radzie Gtownej Opiekuncze;.

Po oswobodzeniu Krakowa powrdcit do
pracy w Akademii Gorniczej oraz sfinalizo-
wat edukacje akademicka. Dyplom magi-
stra inzyniera metalurga uzyskat 23 marca
1945 roku, na podstawie pracy z dziedzi-
ny reakcyjnosci kokséw odlewniczych, wy-
konanej pod kierownictwem prof. Mikotaja
Czyzewskiego i prof. Aleksandra Krupkow-
skiego. Poczatkowo petnit funkcje starsze-
go asystenta w Katedrze Metalurgii i Stali,
a nastepnie starszego asystenta i adiunkta
(od 1 grudnia 1946 roku) w nowo powsta-
tej Katedrze Odlewnictwa. Prowadzit wow-
czas zajecia dydaktyczne z nastepujgcych
przedmiotdw: materialy formierskie (pierw-
szy wykfad specjalistyczny w kraju), wybra-
ne zagadnienia z materiatéw formierskich,
metalurgia dla odlewnikéw, urzgdzenia po-
mocnicze odlewni, maszyny i urzgdzenia
odlewnicze oraz wtasciwosci metali ciektych
— réwniez byt to pierwszy wykfad specijali-
styczny w kraju. W 1948 roku zorganizowat
w AG pierwsze w kraju laboratorium ma-
teriatéw formierskich, a réwnoczesnie pra-
cowal przy organizowaniu analogicznego
laboratorium w resortowym Instytucie Od-
lewnictwa w Krakowie.

Profesor Olszewski jako pierwszy w kra-
ju zainteresowat sie wtasciwosciami cie-
klych stopow odlewniczych i rozwingt to
zagadnienie pod wzgledem naukowo-ba-
dawczym i dydaktycznym. W 1949 roku
opracowat koncepcje i prototyp pompy

elektromagnetycznej do ciektych stopow,
jednak trudnosci techniczne i organizacyjne
nie pozwolity na wdrozenie jej w odpowied-
nim czasie do przemystu. Dopiero w drugiej
potowie lat piecdziesiatych takie pompy za-
stosowano za granica. Gdy powstata idea
utworzenia Wydziatu Odlewniczego w celu
opracowania programu studiow i jego struk-
tury organizacyjnej powotano w marcu 1950
roku specjalng komisje w sktadzie: prof. M.
Czyzewski, prof. R. Dawidowski, zastepca
prof. S. Zygmuntowicz i inz. M. Olszewski.

1 marca 1952 roku zostat powotany na
stanowisko zastepcy profesora w nowo po-
wstalym Wydziale Odlewnictwa, ktérego byt
wspottworcg oraz na Kierownika Katedry
Technologii Formy, ktéra kierowat do utwo-
rzenia Instytutu Odlewnictwa AGH w 1969
roku. Ponadto od 1 marca 1952 roku do 30
marca 1965 roku byt kierownikiem Zakta-
du Materiatéw Formierskich, a od 1 wrze-
$nia 1957 roku do 1 pazdziernika 1969 roku
kierownikiem Zakfadu Badan Metali Ciek-
tych w Katedrze Technologii Formy. 3 maja
1956 roku otrzymat nominacje na docenta.
W roku akademickim 1963/1964 otrzymat
nominacje na profesora nadzwyczajnego,
a 12 wrzednia 1969 roku uzyskat tytut pro-
fesora nadzwyczajnego. Poza praca nauko-
wa i dydaktyczng, sprawowat rowniez obo-
wigzki administracyjne. W latach 1953-1956
i 1958-1960 petnit funkcje prodziekana Wy-
dziatu Odlewnictwa, a w latach 1966-1968
dziekana tego wydziatu.

Profesor Olszewski byt wysoko ce-
nionym i bardzo lubianym przez studen-
tow wyktadowcg i nauczycielem. Pod Jego
kierunkiem powstato okoto 150 prac dy-
plomowych, magisterskich i inzynierskich.
Byt promotorem 4 prac doktorskich, m.in.
pozniejszego profesora Jana Lecha Lewan-
dowskiego, opiekunem 2 prac habilitacyj-
nych oraz recenzentem wielu prac doktor-
skich i habilitacyjnych. Recenzowat prace
prof. Zbigniewa Goérnego i docentéw Zdzi-
stawa Wittka i Jerzego Jabtonskiego. Opu-
blikowat indywidualnie i we wspotpracy
ponad 40 pozycji, w tym 3 rozdzialy w pu-
blikacjach ksigzkowych oraz 9 skryptéw. Po-
nadto uzyskat 5 patentow. Jego wspotpra-
ca z mlodziezg nie ograniczata sig tylko do
prowadzenia wyktadow i kierowania reali-
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fot. H. Siefiski

zacjg prac dyplomowych. Kochat mtodziez
i jako jej wielki przyjaciel chetnie petnit funk-
cje opiekuna roku i opiekuna Kota Nauko-
wego Odlewnikéw. Studenci z zaufaniem
zwracali sie do Niego ze sprawami nawet
najbardziej osobistymi, wiedzac, ze otrzy-
majg cenng rade i pomoc. To zaufanie oka-
zali rowniez wtedy, gdy petni funkcje pro-
dziekana i dziekana wydziatu.

Oprocz pracy dydaktycznej prof. Ol-
szewski bral aktywny udziat w pracach or-
ganizacyjnych i spotecznych zaréwno na
uczelni, jak i poza nig. Byt delegatem Rady
Wydziatu Odlewnictwa do Senatu AGH,
czlonkiem Zespotu Metalurgii Sekcji Tech-
nicznej Rady Gtownej Szkolnictwa Wyzsze-
go, cztonkiem Senackiej Komisji Postepu
Technicznego. Przyczynit sig¢ do reaktywo-
wania w 1951 roku dziafalnosci Stowarzy-
szenia Technicznego Odlewnikéw Polskich
— STOP, a nastgpnie sprawowat tam naste-
pujace funkcje: Przewodniczacy Gtéwne;j
Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezenskiego
oraz cztonka Komisji Nagrod przy Zarzadzie
Gtownym. Byt cztonkiem Sekcji Odlewnic-
twa Komisji Nauk Technicznych PAN, Rady
Naukowej Instytutu Odlewnictwa oraz Rady
Naukowo-Technicznej Huty im. Lenina.

Profesor Olszewski pracujgc w instytu-
cji naukowej utrzymywat rownoczesnie Sci-
sty kontakt z przemystem. Jeszcze w 1939
roku brat udziat w licznych badaniach i eks-
pertyzach wykonywanych w zakfadach
przemystowych pod kierownictwem prof.
R. Dawidowskiego i prof. M. Czyzewskie-
go. Wspdtpraca ta nasilita sie w okresie po-
wojennym. W latach 1950-1951 kierowat
wiekszoscig prac ekipy pomiarowe| Kate-
dry Odlewnictwa AGH, ktéra przeprowadzi-
ta badania zeliwiakow i wentylatorow w 11
najwigkszych odlewniach krajowych. Wyniki
tych badan w duzym stopniu przyczynity sie
do wprowadzenia w Polsce produkcji od-
lewow z zeliwa modyfikowanego. Od 1951
roku brat udziat w pracach Komisji Budo-
wy Aparatéw Pomiarowych Odlewniczych,
dotyczacych koncepciji i produkciji aparatu-

PROF. MGR INZ, MARIAN OLSZEWSKI

Karykatura prof. M. Dlszewskiego zaczerpnieta z Wydawnictwa Jubileuszowego 19191969 , Akademia w karykaturze”

w opracowaniu Antoniego Wasilewskiego

ry do badania piaskow i mas formierskich.
Jego inicjatywa i wktad pracy przyczyni-
ty sie do powaznych osiggniec¢, ktore po-
zwolity zaopatrzy¢ krajowe odlewnie w pod-
stawowg aparature i umozliwity w latach
szescdziesigtych XX wieku, rozpoczecie
eksportu oraz postawity nasz kraj w rzedzie
trzech najwigkszych producentow tej apa-
ratury w $wiecie. Innym, bardzo znaczg-
cym wkiadem profesora, byt udziat w ze-
spole, ktéry prowadzif badania przydatnosci
do odlewnictwa nowo odkrytych zt6z kar-
bonskich itéw montmorylonitowych (bento-
nitu gornoslgskiego). Przyczynit sie rowniez
do uruchomienia produkcji przemystowej
oraz wdrozenia w odlewnictwie krajowym
bentonitu goérnoslaskiego. Wspotpracowat

bezposrednio z wieloma zaktadami prze-
mystowymi, udzielajgc konsultacji lub pet-
nigc funkcje doradcy technicznego. Wsréd
tych zaktadow nalezy wymieni¢: Hute ,Zyg-
munt” w Bytomiu, Hute im. Lenina w Krako-
wie, Przedsigbiorstwo Dostaw Materiatow
Odlewniczych w Katowicach oraz FAMO
w Krakowie. Do tych zaktaddw przenosit wy-
niki swoich badan naukowych, ktore kon-
centrowaly sie gtéwnie wokoét dwoch zagad-
nien: materiatéw formierskich i wiasciwosci
metali cieklych. Profesor za wkiad pracy
w rozwoj odlewnictwa oraz prace dydak-
tyczng i spoteczng byt odznaczony Krzy-
zem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Pol-
ski, Srebrnym Krzyzem Zastugi, Medalem
10-lecia PRL oraz wyrdzniony ztotymi hono-
rowymi odznakami Naczelnej Organizacji
Technicznej i STOP. Poza tym wielokrotnie
otrzymywat nagrody Rektora AGH.

Profesor Marian Olszewski zmart 19
czerwca 1971 roku w Krakowie i zostal po-
chowany na cmentarzu Rakowickim w Kra-
kowie.

Pamie¢ o Profesorze jest nadal zywa,
a On sam jest wcigz obecny. W budynku
dydaktycznym D-8 Wydziatu Odlewnictwa
AGH przy ul. Reymonta 23 jedna z sal wy-
kfadowych nosi Jego imie: ,Sala Mariana
Olszewskiego”.

Hieronim Sienski
Biblioteka Gtowna AGH
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Studenci AGH pokonali ponad 1000 druzyn

i dostali osiem tysiecy euro

LoveKrakow.pl  10.12.2015

Po raz drugi z rzedu studenci Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie stangli na podium w 2. edycji mie-
dzynarodowego konkursu UPPP (z branzy naftowo-gazownicze))
organizowanego przez firmg MOL Group. Tym razem zajeli drugie
miejsce. Kinga Borek i Andrzej Rabenda, studenci gornictwa i geo-
inzynierii oraz Tomasz Matachowski, student inzynierii naftowej i ga-
zowniczej, wszyscy z Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu (WWNIG),
konkurowali z 1114 druzynami z ponad 50 krajow swiata. Wyrdznie-
ni studenci to jednoczesnie czionkowie studenckiego kota nauko-
wego Geowiert, ktdre dziata od ponad szescdziesieciu lat zrzesza-
jac w tej chwili ponad osiemdziesigciu cztonkdw przede wszystkim
z WWNIG. Druzyna GEOMATRIX z AGH otrzymat nagrode pienigz-
ng w wysokosci 8 tys. euro oraz propozycje wspotpracy z wegier-
ska firma. W konkursie biorg udziat przede wszystkim studenci
studiéw technicznych w obszarze geologii i inzynierii naftowej. Pro-
gram ma na celu pogtebienie ich wiedzy w zakresie przemystu naf-
towego i gazowniczego w wielu jego aspektach. Szczegodtowe infor-
macje o projekcie na stronie www.uppp.info.

Prestizowa nagroda za Projekt Roku dla kota naukowego z AGH

Wyborcza.pl Krakéw  12.12.2015

Koto Naukowe Robotykéw ,Cyborg” z Akademii Gorniczo-Hutni-
czej otrzymato nagrode za Projekt Roku w konkursie StRuNa 2015.
Nagrody dla najlepszych naukowych dziatan studenckich i dokto-
ranckich przyznano w pigtek w Warszawie. W uroczystosci wzigt
udzial podsekretarz stanu w ministerstwie nauki i szkolnictwa wyz-
szego, Piotr Bardzinski. — Struna, zeby dafa piekny dzwiek, musi by¢
naciggnieta. Zeby osiggna¢ cos — nie tylko w nauce — trzeba czasem
dokrecic¢ srube. Ale nalezy jg dokreci¢ do takiego poziomu, w ktorym
bedziemy w stanie maksymalnie wykorzysta¢ swoje mozliwosci i nie
przesadzi¢ — zeby struna nie pekta. Dzi§ nagradzamy tych, ktorzy
nie pekli — zazartowat. Powiedzial, ze kota naukowe sg bardzo waz-
ne, a studenci, ktérzy w nich dziataja, maja gtdéd zdobywania wie-
dzy i informagciji. | checg sig uczy¢ o tym, czego nie ma w programie
studiow. Jak poinformowat Tomasz Lewinski z organizujgcego kon-
kurs Funduszu Pomocy Studentom, w Polsce dziata ponad 6,7 tysia-
ca kot naukowych. — Z tego morza organizacii starali$my sie wytowi¢
najwieksze perly — powiedzial. Do konkursu nadestano w tym ro-
ku ponad 230 zgtoszen. W najbardziej prestizowej kategorii Projekt
Roku 2015 zwycigzyto Koto Naukowe Robotykéw ,Cyborg” z Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej. Studentéw nagrodzono za zbudowanie
studenckiego laboratorium technik satelitarnych oraz stworzenie
modularnej sondy atmosferycznej. W czerwcu zespot Space System
stworzony przez czfonkéw kota zajat pierwsze miejsce w finale kon-
kursu CanSat Competition w Teksasie w USA. Jak opowiedzieli PAP
czfonkowie kotfa, Weronika Mrozinska i Tomasz Fuchs, sonde wy-
strzelono w rakiecie na wysokosc 1 km. Podczas opadania miata nie
tylko zebra¢ dane telemetryczne i wystac je do stacji naziemnej oraz
nagrac lot, ale tez musiata zabezpieczy¢ delikatny tadunek — surowe
jajko. — Jajko przetrwato! — zdradzili czionkowie zespotu.

Krakowskie kunie kadr

Rzeczpospolita  14.12.2015

Ranking ,Rzeczpospolite]”. Uczelnie stolicy zdetronizowane. Naj-
wigcej prezesow studiowato pod Wawelem. Co siodmy prezes du-

zej polskiej firmy ma dyplom ktorej$ ze znanych krakowskich uczel-
ni. Najczesciej Akademii Gorniczo-Hutniczej, ktéra po trzech latach
przerwy wrocita na pierwsze miejsce naszego rankingu. Jeden ze
znanych absolwentow AGH, Krzysztof Pawinski — prezes i wspot-
zatozyciel Grupy Maspex (potentata rynku sokow i napojow w Eu-
ropie Srodkowo-Wschodniej) — podkresla, ze w istotnej czeéai firme
zbudowali absolwenci tej uczelni. — Studia skonczylismy w 1989 r.,
a swojg przygode z biznesem rozpoczelismy rok pozniej. Umiejet-
nosci zdobyte na uczelni, takie jak zdolno$¢ szybkiego uczenia sie,
procesowe podejécie do zadan, analityczne myslenie i dyscyplina,
pomogty nam stworzy¢ firme, ktorej dziatalnos¢ w doskonaty spo-
sob wpisafa sie w nowe realia — wyjasnia Pawinski. W tegorocznym
rankingu, przygotowanym na podstawie analizy karier prawie 490
prezesow firm z Listy 2000 ,Rzeczpospolitej”, uczelnie techniczne
po raz kolejny okazaty sie najwiekszymi kuzniami szeféw. Jednak ich
udziat w ostatnich latach maleje i nie przekracza 44 proc. Wzrosto za
to znaczenie szkot ekonomicznych — z pozycjg lidera wsréd uczelni
biznesowych musiafa sie¢ w tym roku pozegna¢ warszawska Szkota
Gtowna Handlowa, ktérg UEK wyprzedzit po raz pierwszy od 2009 .

Odkrywey: ., Ztoty puciqg" istnieje.

Specyalisci z AGH: Skadu nie ma

Rmf2dpl  15.12.2015

Pociag ukryty pod ziemig w skarpie kolejowej w Watbrzychu ma
92 metry — twierdzg odkrywcy ,ztotego pociggu”. W czasie badan
znalezli réwniez $lady pigciu dawnych torow i tunel. Podziemna pust-
ka na gtebokosci dziewigciu metrow ma szerokos¢ 9 metrow i wy-
soko$¢ 5 metrow. To w tym tunelu ma by¢ ukryty skfad. Z kolei na-
ukowcy z AGH sa przekonani, ze pociagu nie ma. W Watbrzychu
zaprezentowano dwa szczegotowe raporty z bezinwazyjnych ba-
dan terenu, gdzie ma by¢ ukryty pancemy sktad z okresu Il wojny
Swiatowej. Pierwszy dokument przygotowali odkrywcy ,ztotego po-
ciggu”. Drugi naukowcy z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.
Odkrywcy pociagu, Piotr Koper i Andreas Richter, dwukrotnie bada-
li miejsce, w ktorym ma by¢ ukryty sktad. W drugim badaniu uczest-
niczyt specjalista z Wroctawia, zajmujacy sie georadarami. Jak po-
informowali na trwajgcej wtasnie konferenciji prasowej, znalezli $lady
dawnych toréw kolejowych. Badanie magnetometrem cezowym po-
twierdzito istnienie w tym miejscu torow — przynajmniej dwodch to-
rowisk. Odkrywcy nie wiedzg, czy sa tam jeszcze szyny, czy tylko
podkiady kolejowe. Badanie siega tylko do pigciu metréw pod zie-
mia. Sktad moze by¢ nizej. Badanie termowizyjne wskazato odchyle-
nia i roznice temperatur w dwoch miejscach w skarpie. Charaktery-
styczny jest ksztatt tych anomalii — sg prostokatne. W tych miejscach
przeprowadzono badania georadarem. Na zdjeciach ukazat sie tu-
nel — pustka — cigzko okreslic — mowi Piotr Koper, jeden z odkryw-
cow ,ztotego pociggu”. Ta pustka ma szeroko$c¢ pieciu metrow.

AGH: Pociagu nie ma

Pociggu nie ma — mowig naukowcy z AGH. Naszym celem by-
to wykrycie pustych przestrzeni i potwierdzenie, czy jest w nich po-
ciag — ttumaczy profesor Janusz Madej z AGH. Wediug naszych
badan by¢ moze tunel jest, ale pociggu na tym terenie nie ma — po-
wiedziat prof. Made;j.

Badania grawimetryczne, georadarowe i magnetyczne prowa-
dzono na terenie skarpy i jej zboczach. Teren, na ktérym ma byc¢
skfad, jest otoczony skatami pochodzgcymi z réznych okresow. Ich
gestos¢ jest bardzo rézna. To naukowcy musieli uwzgledni¢ w swo-
ich badaniach.
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Badania AGH stwierdzajg trzy anomalie. Czes¢ jest na niewiel-
kiej gtebokosci. To mogg by¢ anomalie geologiczne — naturalne.

Scientists find no evidence of Nazi gold train in Poland — video

The Guardian  15.12.2015

Scientists from Krakow’s AGH University of Science and Tech-
nology announce on Tuesday that their research does not support
rumours of the existence of a second world war Nazi train hidden
underground in Walbrzych, Poland. Two amateur treasure hunters,
Piotr Koper and Andreas Richter, said in August they had found the
train, which according to local folklore, entered a tunnel in 1945 and
never emerged.

Nazi Gold Train Hunt Goes On But Experts Find No Evidence

NBC News  15.12.2015

Treasure hunters searching for a buried Nazi-era train laden with
gold said Tuesday they had found signs of a tunnel — but experts
working alongside them said they could find no evidence of any
train inside.

Janusz Madej, a professor of geology and geophysics at the
AGH University of Science and Technology in Krakéw, said his team
working alongside the treasure hunters could also see the ,anoma-
lies” but found no evidence of a train. ,If there was an armored train
approximately 2.5 meters (8.2 feet) under the ground and 150 me-
ters (492 feet) long we should see it on our research but there is
no train,” he told reporters. Koper and Richter told the same news
conference that they remain convinced they have located the train,
which according to local folklore was loaded with gold, jewels and
weapons was hidden in a sealed tunnel by Nazi forces retreating
from the advance of the Soviet Red Army in 1945. They said they
would continue searching the area.

Arkadiusz Grudzien, spokesman for the city of Walbrzych, told
NBC News that it would consider the different presentations before
deciding what to do next.

,Right now we have to analyze the reports very carefully be-
cause we have seen only presentations,” he said. ,After checking
the reports we'll decide with our [mayor] what will be our next step.”
He added that the city might consult other experts.

AGH posiada unikalny mikroskop, ktéry bada wiasciwosci

materiatow wykorzystywanych w przemysle

INNPoland.pl ~ 21.12.2015

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Kra-
kowie zakupita nowoczesny mikroskop elektronowy z unikalnym
oprzyrzadowaniem, ktory umozliwia badanie wtasciwosci materia-
tow stosowanych w przemysle. Mikroskop pozwala na prowadzenie
zaawansowanych badan mikrostruktury i nanostruktury materiatow
stosowanych w przemysle na najwyzszym $wiatowym poziomie.
Sg one wykorzystywane m.in. w lotnictwie, energetyce, motoryza-
cji, elektronice czy medycynie. Polskim firmom bedzie zdecydowa-
nie tatwiej tworzyc¢, a nastepnie produkowac koniecznie w ich dzia-
talnosci materialy dzieki korzystaniu z mikroskopu nalezacego do
AGH. Urzadzenie umozliwia m.in. badanie mikro- i nanostruktury ta-
kich materiatdw, jak metale i stopy, elementy ceramiczne, warstwy
czy polimery. Pozwala réwniez przeprowadzi¢ analize sktadu che-
micznego, rekonstrukcje trojwymiarowych obrazéw, badania pot
elektrycznych i magnetycznych czy analize struktur krystalicznych.
Realizacja projektu wdrozenia nowego urzadzenia zostata zrealizo-
wana we wspotpracy Pracowni Mikroskopii Elektronowej i Badan Fi-
zycznych Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej AGH
z Forschungszentrum Julich z Niemiec — Miedzynarodowym Cen-
trum Mikroskopii Elektronowej dla Inzynierii Materiatowej. Realiza-
cja inwestycji byta mozliwa dzigki uzyskaniu dofinansowania w kwo-
cie ponad 15 min ztotych z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

(NCBR) w ramach unijnego Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka (POIG). Pracownia Mikroskopii Elektronowej i Badan
Fizycznych na AGH powstata w 2010 roku. Wchodzi w skiad Kate-
dry Metaloznawstwa i Metalurgii Proszkow, ktéra wraz z piecioma
innymi katedrami wspottworzy Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki
Przemystowe] krakowskiej uczelni.

Studencki pomyst na btyskawiczne zbadanie grup krwi

NaukawPolsce.pl ~ PAP 29.12.2015

Studenci zaprojektowali urzadzenie, ktére grupe krwi np. osoby
rannej, okresli w zaledwie trzy minuty. Wynalazek przyda sie zwtasz-
cza wtedy, gdy poszkodowanych jest wyjgtkowo wielu, np. w wy-
padkach. Niski koszt produkcji pozwoli na jego kupno nawet nie-
zamoznym placowkom. ,Blood Analyser” to projekt urzadzenia
stuzgcego do wstepnego okreslenia grupy krwi. ,Chcieliby$my, aby
nasze urzadzenie byfo montowane w karetkach pogotowia ratunko-
wego, aby juz kilka chwil po wypadku ratownicy medyczni mogli po-
zna¢ grupe krwi. Oczywiscie, jezeli podanie krwi bedzie konieczne.
Dzieki temu juz z karetki mozna poinformowac szpital, ze jest po-
trzebna konkretna grupa krwi. Jezeli szpital nie bedzie posiadat od-
powiedniej grupy, odpowiednio wczesniej mozna rozpoczac proces
poszukiwania krwi w innych placéwkach” — powiedziat PAP jeden
z autoréw wynalazku — Joachim Jakubas. Na pomyst urzadzenia
wpad! wspdlnie z dwoma kolegami: Grzegorzem Koperem i Mar-
cinem Markowskim. Dzi$ kazdy z nich jest studentem innej uczel-
ni (Wojskowej Akademii Technicznej, Politechniki Krakowskiej i Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej), ale idea urzadzenia narodzita sig, kiedy
uczyli sie w Technikum Elektronicznym w Potancu. ,Jestesmy kie-
rowcami i kazdy z nas kiedy$ byt swiadkiem wypadkéw samo-
chodowych. W ostatnim roku na polskich drogach zgineto ponad
3 tys. 0sob. To byly czynniki, ktére zmotywowaty nas do pracy nad
czyms§, co pomoze ratowac ludzi” — wyjasnit Jakubas. ,Nasze urza-
dzenie wykorzystuje metode optoelektroniczng do okreslenia gru-
py krwi. W analizatorze zainstalowane sg probowki, w ktorych nale-
zy umiesci¢ krew pobrang od poszkodowanego wraz z antygenami.
W pierwszej znajduje sie wytgcznie krew, poniewaz pomiar z tej pro-
bowki jest traktowany jako punkt odniesienia” — ttumaczyt.

Badacz z AGH opracowaf tanszy enkoder optyczny

NaukawPolsce.pl ~ PAP 30.12.2015

Enkoder ,tlumaczy” dane o potozeniu jakiej$ konstrukcji na sy-
gnat elektryczny. Przydaje sie na przyktad w windach, w manipula-
torach robotycznych czy w optycznych myszach komputerowych.
Dzieki niemu mozna wyznacza¢ maszynom precyzyjne dziatania.
Tanszy od konkurencyjnych urzadzen enkoder optyczny opracowat
Tomasz Dziwinski z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Na-
ukowiec zastosowat pionierskie rozwigzania w zakresie kodowania
informaciji. ,Informacja o biezacej pozyciji kabiny w szybie sprawia,
ze winda zatrzymuje sie na wybranych pietrach. Dzigki sprzezeniu
zwrotnemu koncowka manipulatora robotycznego osigga zadane
wspotrzedne z bardzo wysokg precyzjg — ttumaczy PAP wynalaz-
ca. — W kazdym z tych przypadkéw mamy do czynienia z uktadem
regulacji posiadajgcym informacije o pewnej wielkosci fizycznej, jak
predkosc, czy potozenie. Jednak, zanim informacja ta zostanie prze-
kazana do elektronicznego uktadu sterowania, konieczne jest prze-
tworzenie wielko$ci fizycznej na pewien sygnat elektryczny”. Jednym
z podstawowych przetwornikéw potozenia na sygnat elektryczny jest
enkoder. Dla pomiaru potozenia kagtowego w ruchu obrotowym po-
stugujemy sie enkoderami obrotowymi, natomiast dla pomiaru po-
zycji w ruchu postepowym enkoderami liniowymi. Wynalazek Toma-
sza Dziwinskiego to absolutny enkoder optyczny, trwaty i precyzyjny.

Bartosz Dembifiski, Anna Zmuda-Muszyiska
Biuro Prasowe AGH
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W ramach nowej perspektywy Polska otrzyma z budzetu polity-
ki spojnosci 82,5 mid euro. Fundusze europejskie bedg wdrazane
przez 6 krajowych programoéw operacyjnych zarzadzanych przez
Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju oraz 16 programoéw regional-
nych zarzadzanych przez Urzedy Marszatkowskie.

W poprzednim wydaniu Biuletynu AGH zaprezentowane zosta-
ty mozliwosci pozyskania dofinansowania dla uczelni w ramach
dwadch ogoélnopolskich programdéw operacyjnych:

* Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj (PO IR),

* Program Operacyjny Wiedza, Edukacja, Rozwoj (PO WER).

W aktualnym wydaniu prezentujemy dwa kolejne programy:

* Program Operacyjny Polska Cyfrowa (PO PC),

* Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Matopolskiego
na lata 2014-2020 (RPO WM).

POPC jest krajowym programem operacyjnym finansowanym ze
Srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFFR).
W ramach POPC planuje sie wzmocnienie cyfrowych fundamentow
dla rozwoju kraju.

Program skiada sig z czterech osi priorytetowych, z ktérych dla
uczelni istotna jest 0$ Il — E-administracja i otwarty rzad.

Istotg wsparcia w ramach drugiej osi bedzie poszerzenie za-
kresu spraw, ktére obywatele i przedsiebiorcy moga zatatwi¢ dro-
ga elektroniczng. Ponadto wsparcie bedzie ukierunkowane na po-
prawe pracy urzedow poprzez cyfryzacje procesow i procedur, jak
rowniez na udostepnienie ilnformacji sektora publicznego, takich
jak dane pochodzace ze zrédet administracyjnych, zasoby kultury
oraz zasoby nauki.

Instytucja oglaszajaca konkursy jest Centrum Projektéw Polska
Cyfrowa www.cppc.gov.pl.

* Dziatanie 2.1 Wysoka dostepnos¢ i jakosé ustug publicz-
nych
Celem dziatania jest poszerzenie zakresu spraw, ktére obywatel
i przedsiebiorca bedg mogli zatatwi¢ drogg internetowg. Dzie-
ki projektom instytucje publiczne beda mogty zelektronizowac
$wiadczone przez siebie ustugi publiczne. Bedzie sig to odby-
wac poprzez elektronizacje nowych ustug publicznych oraz po-
prawe funkcjonalnosci i e-dojrzatosci ustug istniejacych, a po-
Srednio — poprzez usprawnianie ustug wewnatrz administraciji,
niezbednych dla swiadczenia ustug publicznych. W konkur-
sie tym jednostka naukowa moze uczestniczy¢ w partnerstwie
z uprawnionymi wnioskodawcami, ktorymi sg jednostki admini-
stracji rzgdowej, podmioty im podlegte lub przez nie nadzoro-
wane, sady i jednostki prokuratury. Konkurs trwa od 1 grudnia
2015 roku do 29 lutego 2016 roku. Kolejny nabdr planowany jest
czwartym kwartale 2016 roku.

Dziatanie 2.3 Cyfrowa dostgpnos¢ i uzytecznosé Informa-

cji sektora publicznego

— Poddziatanie 2.3.1 ,Cyfrowe udostepnienie Informacji sektora
publicznego ze zrodet administracyjnych i zasobdw nauki”.
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Dzieki projektom realizowanym w ramach poddziatania
2.3.1 zostang zdigitalizowane zasoby nauki i zasoby bedace
w posiadaniu administracji publicznej, celem ich powszech-
nego udostepnienia i ponownego wykorzystania. Uczelnia
moze wystepowac z wnioskiem samodzielnie lub w partner-
stwie z jednostkami administracji rzadowej, jednostkami im
podleglymi lub przez nie nadzorowanymi, urzedami woje-
wodzkimi, jednostkami naukowymi, organizacjami pozarza-
dowymi.

Przyktady projektow wpisujacych sie w dziatanie:

— Budowa repozytorium naukowego przez uniwersytet celem
upowszechniania dorobku naukowego jego pracownikow;

— Digitalizacja i udostepnianie danych statystycznych groma-
dzonych przez administracje.

Planowane konkursy dla digitalizacji zasobow:

— nauki — od 30 wrzesnia 2015 roku do 29 lutego 2016 roku,
kolejny nabdr planowany jest w trzecim i czwartym kwarta-
le 2016 roku.

— bedacych w posiadaniu administracji publicznej — nabor
planowany jest w trzecim i czwartym kwartale 2016 roku.

W nowej perspektywie finansowej na lata 2014-2020, na realiza-
cje RPO WM przeznaczone zostanie okoto 2,9 mid euro z funduszy
europejskich. Finansowanie nowego programu pochodzi z dwdch
zrédet to jest Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz
Europejskiego Funduszu Spotecznego i jest to zmiana w stosunku
do poprzedniej perspektywy, w ktérej program regionalny byt jed-
nego funduszu. Program podzielono na 13 osi priorytetowych. Re-
gionalny program operacyjny charakteryzuje sie rowniez tym, ze dla
kazdego dziatania, w ramach ktérego otrzyma¢ mozna dofinanso-
wanie obowigzkowy jest wktad wtasny Beneficjenta.

05 priorytetowa 1 — Gospodarka wiedzy

Priorytet pierwszy ma za zadanie doprowadzenie do wzrostu inno-
wacyjnosci gospodarki regionalnej, wyrazajacy sie zwigkszeniem
nakladow na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa. Wspierane beda
projekty przyczyniajgce sie do wzmacniania badan naukowych,
zwigkszenia aktywnosci badawczo-rozwojowej przedsigbiorstw,
rozwoju technologicznego i innowacji w obszarach inteligentnej
specjalizacji Matopolski oraz do rozszerzenia dostgpu do zasobow
nowoczesnej infrastruktury badawcze;.

* Dziatanie 1.1 Infrastruktura badawcza sektora nauki
Przedsigwziecia dot. budowy i modernizacji infrastruktury ba-
dawczej z wyftgczeniem czesci dydaktycznej, stuzace przede
wszystkim do dziatalnosci gospodarczej, ale rowniez i niego-
spodarczej, ktéra zwigzana jest z powiekszaniem zasobow wie-
dzy, rozwoju wspoipracy, rozpowszechniania wynikéw badan
na zasadach niedyskryminaciji oraz z transferem wiedzy itp. Do-
finansowanie — 80 proc. Konkurs —planowany jest w Il kwarta-
le 2016 roku.
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* Dziatanie 1.2 Badania i innowacje w przedsigbiorstwach
— Poddziatanie 1.2.1 Projekty badawczo-rozwojowe przedsie-
biorstw
Wsparcie dla przedsiewzig¢ dot. realizacji badan przemysto-
wych i prac rozwojowych w tym linii demonstracyjnych i pi-
lotazowych witgcznie z uruchomieniem pierwszej produkcji
i przygotowaniem do wdrozenia wynikdw prac B+R do dzia-
talnosci gospodarczej. Wsparcie skierowane zostanie przede
wszystkim do przedsigbiorcéw z sektora MSP ktérzy beda
mogli swoje projekty realizowac¢ samodzielnie, w partnerstwie

(np. konsorcja przedsiebiorstw z udzialem jednostek nauko-

wych, uczelni, spotek celowych uczelni, I0B) lub zleca¢ re-
alizacje prac B+R w formie ustugi (wykonawcg takiej ustugi
moze by¢ m.in. organizacja badawcza, uczelnia, jednostka
naukowa, inny przedsiebiorca, konsorcjum naukowe, kon-
sorcjum naukowo-przemystowe i inne). Konkurs — Il kwartaf

2016 roku.

— Poddziatanie 1.2.3 Bony na innowacje
Wsparcie przeznaczone zostanie na realizacje przedsiewzie¢
stuzgcych wzmacnianiu wspoipracy MSP z sektorem nauko-
wo-badawczym oraz proinnowacyjnym otoczeniem biznesu.

Dofinansowanie przeznaczy¢ mozna bedzie m.in. na:

— ustugi badawcze zwigzane z opracowaniem, rozwojem lub
praktycznym zastosowaniem nowego lub ulepszonego
produktu, procesu lub ustugi,

— ustugi ochrony wtasnosci intelektualnej w zwigzku z przy-
gotowaniem zgtoszenia patentowego lub ze zgtoszeniem
patentowym.

Wsparcie w ramach bondw przeznaczone jest dla przedsie-

biorcéw, ktérzy samodzielnie wybierajg wykonawce usfugi

sposréd zamknietego katalogu wykonawcow, do ktdrego na-
lezg m.in. jednostki naukowe. Konkurs — Il kwartat 2016 roku.

0s priorytetowa 2 Cyfrowa matopolska

Celem priorytetu jest zwiekszenie poziomu wykorzystania techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych w procesie udostepniania za-
sobow i realizacji zadan publicznych, stuzgce rozwijaniu dostepu
do e-ustug publicznych w tych obszarach, ktdre majg priorytetowe
znaczenie z punktu widzenia mieszkancow, przedsiebiorcow i 0sob
odwiedzajgcych region.

* Dziatanie 2.1 E-Administracja i otwarte zasoby
— Poddziatanie 2.1.2 Cyfrowe zasoby regionalne
Dofinansowanie skierowane zostanie na projekty polegajace
na przetwarzaniu na tresci cyfrowe danych i informacji sekto-
ra publicznego, a takze zasobow kultury i dziedzictwa regio-
nalnego oraz zasobow wspierajgcych rozwoj turystyki. Zakres
wsparcia obejmuje m.in.: prowadzenie prac digitalizacyjnych,
tworzenie i rozwijanie repozytoriow cyfrowych wraz z zapew-
nieniem warunkow do bezpiecznego przechowywania i udo-
stepniania danych, tworzenie i rozwijanie platform dystrybucii
tresci cyfrowych sfuzacych udostepnianiu zasobéw w sposéb
otwarty i umozliwiajgcy ponowne wykorzystanie oraz wytwo-
rzenie na ich podstawie nowych ustug cyfrowych. Dofinanso-
wanie — 85 proc. Konkurs — | kwartat 2016 roku.

0s priorytetowa 4 Regionalna polityka energetyczna — EFRR

Priorytet majgcy za zadanie stworzenie warunkéw do zrownowa-
Z0Nnego rozwoju w regionie uwzgledniajgcego potrzeby nowocze-
snego sektora energetycznego oraz sektora transportu miejskiego,
zapewniajgcego bezpieczenstwo energetyczne mieszkancow re-

gionu oraz poprawe jakosci zycia, z poszanowaniem zasad ochro-
ny srodowiska. Na wsparcie moga liczy¢ projekty z zakresu popra-
wy efektywnosci energetycznej, charakteryzujgce sie potencjatem
w obnizeniu emisji CO2 oraz wplywajace na zwiekszenie konkuren-
cyjnosci gospodarki i wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet
energii w finalnym jej zuzyciu, oraz zintegrowanie tych dziatan z roz-
wojem infrastruktury dystrybucyjnej, poprawa stanu srodowiska
w skali lokalnej dzieki ograniczeniu emisji zanieczyszczen.

* Dziatanie 4.1 Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych

zrédet energii

— Poddziatanie 4.1.1. Rozw¢j infrastruktury produkcji energii
ze zrodet odnawialnych.
Dofinansowanie bedg mogty otrzymac projekty polegajace na
budowie, rozbudowie lub przebudowie infrastruktury majgce;
na celu produkcije energii elektrycznej lub cieplnej m.in insta-
lacje wykorzystujgce energie stoneczng, geotermalng, mate
elektrownie wodne, wiatrowe, pompy ciepfa. Dofinansowanie
— 60 proc. Konkurs — IV kwartat 2016 roku.

Szczegodtowych informacji dotyczacych mozliwosci pozyskania
srodkow finansowych w ramach funduszy strukturalnych oraz
wsparcia doradczego na etapie sporzgdzania wnioskow udziela-
ja pracownicy Dziatu Obstugi Funduszy Strukturalnych Centrum
Obstugi Projektow AGH (DOFS). Zapraszamy rowniez do odwie-
dzenia naszej strony internetowej www.dofs.agh.edu.pl, na ktorej
znajduja sie aktualne informacje o naborach, pliki przydatne do po-
brania oraz inne aktualnosci zwigzane z funduszami strukturalny-
mi dla uczelni.

Od 2015 roku w AGH funkcjonuje wewnetrzny system elektro-
nicznej rejestracji wnioskéw o dofinansowanie e-COP (e-cop.agh.
edu.pl) — narzedzie, ktérego celem jest wsparcie pracownikow AGH
w procesie aplikowania. System umozliwia elektroniczny obieg do-
kumentow aplikacyjnych, pracownicy COP dokonujg poprzez sys-
tem weryfikacji zarejestrowanych wnioskéw o dofinansowanie pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami konkursowymi. Zachecamy
panstwa do korzystania z materiatéw szkoleniowych dotyczgcych
systemu e-COP oraz do zapisywania sig na szkolenia organizowa-
ne przez COP.

Z przyjemnoscia informujemy, ze trzech pracownikow Wy-
dziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH zostafo czfon-
kami Komitetu Budowy Maszyn Polskiej Akademii Nauk. Wy-
brani pracownicy WIMIR:

— prof. Janusz Kowal, Przewodniczacy Komitetu Budowy
Maszyn PAN;

— prof. Tadeusz Uhl;

— dr hab. inz. Bolestaw Karwat, prof. AGH, Sekretarz Komi-
tetu Budowy Maszyn PAN.

Gratulujemy!
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W prace nauczyciela jezykow obcych wpi-
sana jest wielokulturowos¢, bo jezyk kaz-
dego narodu, poza tym, ze stanowi kod,
podlegajacy analizie i opisowi, jest odzwier-
ciedleniem odrebnego sposobu tworzenia
i percepcji rzeczywistosci, w ktorym roz-
norakie tresci czy elementy kontekstualne
majg niemniejsze znaczenie, niz ,obiektyw-
na” materia jezyka. Dlatego kazdy, kto aspi-
ruje do roli przewodnika po danym jezyku,
powinien umie¢ spojrze¢ nan z dwojakiej
perspektywy: osoby uczacej sig, dla kto-
rej kod jezykowo-kulturowy tego jezyka jest
obcy, oraz osoby, dla ktorej obcy jest kod
zZnany uczacemu sie.

W praktyce nauczanie jezykéw czesto
sprowadza sie do wpajania i automatyza-

cji okreslonego repertuaru zachowan jezy-
kowych. Bo brak czasu. | zainteresowania
czym jest (byt, moze byc) jezyk w relacjach
miedzyludzkich. Wielu z nas wyuczono lek-
cewazenia wszelkich — poza pragmatyczng
— funkcji jezyka, niemal zapomnielismy, ze
sfowo jest tworzywem znacznie bogatszym
i subtelniejszym niz obraz (na przyktad
emotikon), gest. Pogodzilismy sie ze spro-
wadzaniem wtasnych emocji i mysli do po-
ziomu prefabrykowanych schematow, wy-
rzektszy sig trudu precyzyjnego wyrazania
siebie na rzecz komunikaciji ptytszej, a bar-
dziej ergonomiczne;.

Poza indywidualnymi formami komuni-
kacji jezykowej mamy zatem do dyspozycji
wzorce do masowego uzytku. Pomimo ten-

dencji do globalnej standaryzacji wiekszo-
$ci form kontaktow miedzyludzkich, musimy
liczy¢ sig z ich znaczng roznorodnoscig, wy-
wodzgcg sie z wielowiekowych tradycji. Po-
dam najprostszy przyktad: polskiemu za-
imkowi grzecznos$ciowemu ,pan”, ,pani”,
ktoremu w jezyku francuskim odpowiada
,vous” — ,wy”, a we wspoiczesnym angiel-
skim uniwersalne ,you”, w jezyku hiszpan-
skim odpowiada zaimek ,usted”, bedacy
zredukowang forma tytutu ,Vuestra Mer-
ced”, czyli ,Wasza taskawos$c¢”'. Troska
0 uzgodnienie tresci kryjgcych sie za przy-
jetymi przez poszczegoine nacje wzorco-
wymi formami kontaktéw jest widoczna
w podrecznikach do nauki jezykow obcych.
Tego rodzaju konfrontacja migdzykulturo-

wa, cho¢ z natury rzeczy obcigzona sche-
matyzmem, jest wazna, bo stuzy nie tyl-
ko wpajaniu schematow, lecz uwrazliwia na
mozliwos$¢ wystgpienia zjawisk i zachowan
jezykowych nieprzewidzianych, zaskakujg-
cych z perspektywy uczacego sie, sprzy-
ja wiec swiadomemu poszukiwaniu poro-
zumienia ponad nawykami wyniesionymi
z rodzimej kultury.

W naszej uczelni przeznacza sie na na-
uke jgzykdw okoto 6600 minut (okoto 111
godzin). To duzo, bo mtodziez rozpoczyna-
jaca studia ma za sobg dfugie lata nauki je-
zyka ojczystego i jezykdw obcych. Ale to
rowniez mato, bo Polska jest krajem mono-
kulturowym i nasze mozliwosci bezposred-
niego kontaktu z przedstawicielami innych
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kultur sg bardzo ograniczone w poréwnaniu
z mozliwosciami (czy koniecznos$cig) takich
relacji w krajach wielonarodowosciowych.
Ta sytuacja nie sprzyja otwartosci na od-
mienno$c¢. Wreszcie polska mowa jest trud-
na i moze dlatego na ogot nie przywigzuje-
my szczegolnej wagi do jakosci ojczystego
jezyka i nasze pojecie 0 jego bogactwie
i normach pozostawia wiele do zyczenia.

Czy mozemy stworzy¢ dla mtodych inzy-
nieréw i naukowcow dodatkowg przestrzen
umozliwiajacg poszerzenie szeroko rozu-
mianych kompetencji jezykowych i kulturo-
wych? Wtasnie powstata. Na terenie naszej
uczelni istniejg idealne warunki do budo-
wania takiej przestrzeni, poniewaz liczba
studentow zagranicznych rosnie lawinowo.
W tym roku akademickim w AGH uczy sie
ponad 800 o0sdb z réznych krajow, roznych
kontynentow. Jak powstata, jak ma dziata¢
ta przestrzen? Inicjatywa pochodzi ze Stu-
dium Jezykow Obceych, $cislej mowiac, zro-
dzita sie w KN Blabel i zyskata realny byt
dzieki pomocy Zespotu Jezyka Polskiego
i innych pracownikow SJO. Zasady sa bar-
dzo proste. KN Blabel wysyta impuls: zapra-
szamy do przestrzeni CLOSER otwartej dla
polskiej i zagranicznej spotecznosci AGH,
dla wszystkich osob, ktdre chca sie dzie-
lic doswiadczeniami, umiejetnosciami, wie-
dza. Dla tych, ktérzy potrzebuja pomocy lub
moga ja zaoferowac, dla tych, ktdrzy chcg
pogawedzi¢, wspalnie sie uczy¢, grac, spie-
wac, biegac, zwiedza¢ miasto, upiec ciasto
— co kto lubi. Na tym etapie chodzi gtéwnie
0 nawigzanie bezposrednich i otwartych re-
lacji miedzy zainteresowanymi, zdiagnozo-
wanie potrzeb i oczekiwan w trakcie oso-
bistych spotkan i za posrednictwem strony
internetowe;j.

Przestrzen CLOSER zostata otwarta 15
grudnia, w tonacji $wigtecznej, a procz re-
prezentantow strony polskiej, zaludnita sie
blisko setkg kolezanek i kolegow z roznych
stron $wiata. Organizatorzy nie liczyli sie tak
imponujacy frekwencja, fizyczna przestrzen
okazata sie mafa, jednak czym chata bo-
gata, tym goscie radzi: zasiedliSmy as clo-
se as possible (even closer) do tworzenia
0zdob choinkowych, $piewania i degusta-
cji potraw przygotowanych przez uczestni-
kow. To byt znakomity poczatek. Co z tego,
ze ciasno, skoro swobodnie i wesoto jak
w domu? Przysztos¢ CLOSER jest w na-
szych rekach — im wigksze zainteresowa-
nie i zyczliwos¢ spotecznosci akademickiej,
tym lepsze perspektywy i efekty wspotpracy.
Juz dzi§ mamy za co by¢ wdzigczni pracow-
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nikom réznych jednostek i szczebli AGH.
Dziekujemy i liczymy na dalszg pomoc.
Zaczetam od jezyka. To klucz do wielu
narodow, wielu domow. Nie tylko jezyk an-
gielski, jezyk polski rowniez swietnie pasu-
je do wielu drzwi, cho¢ jest tak trudny, ze
nawet osoby, ktére uczyly sie go od dziec-
ka w sposob naturalny i szlifowaly te umie-
jetnosci w szkole, powinny systematycznie
trenowa¢. Wezmy odmiane stowa ,dom”.
Mam dom. Mieszkasz w swoim domu. Do-
mowi nic nie zagraza. Nasz dom jest otwar-
ty. Ona mysli o swoim domu. Tesknig za
tobag, domu. On nie ma domu. Swiat jest
wspolnym domem. Przyznam sig, ze two-
rzac te proste zdania, musiatam w jednym
przypadku siegng¢ do sfownikal Z pre-
medytacjg uzytam tez ciekawego zaimka
,SW0j”, bo niedawno, probujac swoich sit
w roli nauczycielki jezyka polskiego, nie po-
trafitam wyjasnic, w jakiej sytuacji zastepu-
jemy nim inne zaimki dzierzawcze. Prze-

Metale rzadkie z reguly nie tworzg wtasnych
zl6z, a pozyskiwane sg ubocznie w réznych
procesach technologicznych. W zwigzku
z tym w ich przypadku wazniejsze od in-
formacji dotyczgcych dostepnosci przyrod-
niczej i techniki gorniczej sag te zwigzane
z technologig metalurgiczng, problemami
$rodowiskowymi i rynkowymi. Jednoczes-
nie poszerza sie zakres zagadnien wielo-
dyscyplinarnych na temat przebiegu cyklu
surowcowego: od geologiczno-gorniczego
etapu pozyskania kopaliny poczawszy, na
fazie obrotu handlowego i praktycznego
wykorzystania surowca konczac. Z tych po-
wodow ksigzka Metale rzadkie ma charakter
nie podrecznika, lecz monografii.

W monografii zachowano podob-
ny ukfad tresci jak w tego typu opracowa-
niach, wprowadzajac dodatkowe podtytuty
w przypadku bardziej rozbudowanych za-
gadnien i wyodrebniajgc ciekawostki. Infor-
macje przyrodnicze, poprzedzone krotkg
notg o historii uzytkowania, dotyczg geo-
chemii, skfadu mineralnego i chemicznego
kopalin oraz sposobu okre$lania ich jako-
$ci. Zawierajg zwiezly opis gtownych typow
ztéz i no$nikdw mineralnych omawianego
metalu rzadkiego. Na podstawie szerokiej
analizy literatury zestawiono tabelarycznie

myslatam to i juz wiem. Nasz jezyk nie jest
tatwy, ale tkwi w nim solidna doza logiki.

Kazdy pewnie nieraz doswiadczyt, jak ja
ostatnio, ze chwila prawdy nadchodzi, kie-
dy chcemy sie podzieli¢ wiedzg z inng oso-
ba, przekaza¢ mysl precyzyjnie, wyjasni¢
i uzasadni¢ jaka$ prawidiowosé. Gdy szu-
kamy stosownych stow, stwierdzamy cza-
sem ze zdumieniem, ze oczywisto$c¢ nie jest
az tak oczywista, jak nam sie pierwotnie wy-
dawato i trzeba zapomnie¢ o stereotypach,
wygodnych uogdlnieniach, definicjach za-
pozyczonych z przygodnego zrodia, zrese-
towac proces myslenia i przyjrze¢ sie rze-
czy z réznych perspektyw: swojej, twojej,
ich, waszej, naszej. To konieczne, zeby sto-
wa dotknely istoty, a proces komunikacji
mial szanse powodzenia. Chciatabym, zeby
w nowym roku studenci AGH mieli wiele po-
dobnych doswiadczen.

parametry ilosciowe i jakosciowe tych zidz,
ktore dostarczajg podstawowych ilosci me-
tali rzadkich.

Czes¢ technologiczna obejmuje wia-
domosci na temat sposobdéw wydoby-
cia i wzbogacania kopalin oraz produkcji
metali. Okreslono rodzaje surowcow wy-
twarzanych przez zaktady gornicze i zwig-
zane z nimi zaktady przetworcze, przed-
stawiono wymagania jakos$ciowe stawiane
surowcom przez gtownych uzytkownikow.
Szczegolng uwage zwrdcono na ewolucje
technologii prowadzacg do zagospodaro-
wania nowych typow ztéz oraz na ograni-
czenia ekologiczne, z ktorymi borykajg sie
rozne zaktady. Wskazano na mozliwosci
substytucji, identyfikujac przy okazji barie-
ry zastepowalnosci.

Informacje gospodarcze dotyczg roz-
mieszczenia ztdz na Swiecie, zasobow udo-
kumentowanych i udostepnionych, wystar-
czalnosci zasobow, struktury i dynamiki
uzytkowania, ewolucji produkcji metali rzad-
kich w ostatnich latach, wykorzystania su-
rowcow wtornych, handlu miedzynarodo-
wego, ewolucji cen, perspektyw rynku oraz
udziatu poszczegolnych metali w gospo-
darce Polski.

(na podstawie wstepu)

Ta blaha z pozoru réznica ma konsekwencje
dla budowy zdan; zauwazmy, ze przekiad na
jezyk polski bywa ucigzliwy ze wzgledu na ro-
dzaj i liczbe, ktdre sg zakodowane w naszych
formach grzecznosciowych, a angielski za-
imek ,you” bywa interpretowany z duzg swo-
bodg i brakiem konsekwencji. Ale wzajemne
zalezno$ci miedzy jezykiem, a uporzadkowa-
niem wizji otaczajgcej nas rzeczywistosci
(spoteczenstwa) sa znacznie gtebsze. Demo-
kratyzacja czyni szybkie postepy i tatwo za-
uwazy¢, ze formy grzecznosciowe, niegdy$
powszechne, sg dzi$ w wielu krajach (Srodowi-
skach) zarezerwowane na szczegolne okazje.
Zakres ich stosowania, podobnie jak towarzy-
szacych im nieraz tytutdw, réwniez nie jest jed-
nakowy, nawet woéwczas, kiedy mieszkancy
réznych krajéw postuguja sie tym samym je-

zykiem.
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h6. Konferencja Studenckich

Kot Naukowych Pionu Gorniczego

10 grudnia 2015 roku odbyta sie kolejna, 56. Konferencja Kot
Naukowych Pionu Goérniczego. Obrady zostaly zaplanowane
w dwudziestu tematycznych sekcjach. W tym corocznym $Swiecie
studenckiego ruchu naukowego Pionu Gérniczego AGH po raz
kolejny wzieta udziat pokazna liczba studentéw. Podczas obrad
przedstawiono tgcznie 304 referaty, w tym 264 referaty studen-
téw AGH oraz 40 referatow gosci zagranicznych. W konferen-
cji brato udziat 373 studentow naszej uczelni oraz 40 studentow
z Sankt Petersburg State Mininig Institute. Uczestnictwo studen-
toéw z Rosji stato sie juz tradycjg, rokrocznie od wielu lat mamy
zaszczyt i przyjemno$c¢ goscic ich podczas obchoddw Dnia Gor-
nika. W sesji uczestniczyli studenci z 35 kot naukowych.

Tegoroczne obrady po raz kolejny potwierdzity, ze studencki
ruch naukowy z roku na rok przezywa rozkwit, stale zwiekszajac
liczbe oraz jakos$¢ prezentowanych referatow. Podczas konferen-
cji, po raz kolejny juz, prezentowane byly rezultaty realizacji siod-
mej edycji Grantéw Rektora — inicjatywy studenckich kot nauko-
wych obydwu pionéw funkcjonujgcych w naszej uczelni. Dzieki
wsparciu i zaangazowaniu wtadz rektorskich po raz kolejny uda-
to sie zrealizowac¢ kilkadziesigt projektow studenckich w bar-
dzo zréznicowanej tematyce. Inicjatywa ta spotkata sie z pozy-
tywnym przyjeciem ze strony kot naukowych, jest kontynuowana
w roku biezgcym. Dzieki temu projektowi wiele kot naukowych
odnalazto w sobie duze rezerwy w mozliwosci realizacji cieka-
wych, pozytecznych dla spoteczno$ci studenckiej inicjatyw. Wie-
le z nich to projekty konstrukcyjno-badawcze. Podczas Semi-
narium Kot Naukowych (pazdziernik 2015) prezentowane byty
rezultaty tych dziafan.

Obserwujac i uczestniczac w wybranych sekcjach tematycz-
nych moge z catkowita pewnoscia stwierdzi¢, ze rowniez i w tym
roku Konferencja Kot Naukowych byta duzym sukcesem, zardw-
no organizacyjnym, jak i przede wszystkim naukowym. W tym
miejscu skladam serdeczne podziekowania przede wszystkim
studentom — autorom referatow, bez ktorych nie bytoby mozli-
wosci zrealizowania tego przedsiewziecia. Nie zapominam row-
niez o opiekunach kot naukowych oraz opiekunach naukowych
poszczegolnych referatow — dziekuje Wam szanowne kolezanki
i koledzy — jestem przekonany, ze Wasz trud i czas poswigcony
studentom przyniesie wymierne efekty w najblizszej przysztosci,
zaowocuje jeszcze lepszym rozwojem najlepszych studentow
naszej uczelni — a takich przeciez skupiajg kota naukowe.

Tradycyjnie juz referaty laureatow poszczegoinych sekcji pre-
zentowane beda w postaci drukowanej, wydawanej przez Uczel-
niane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH.

Laureatom poszczegodinych sekeji zostaly przyznane jedno-
razowe stypendia Rektora AGH.

Wyrazam gtebokie przekonanie, ze kolejna, 57. edycja
Konferencji Kot Naukowych Pionu Gorniczego bedzie podsu-
mowaniem kolejnego udanego roku dla studenckiego ruchu
naukowego.

drini. Mieczystaw Slasarz
Petnomocnik Rektora ds. Kot Naukowych Pionu Gémiczego

Gomictwo Piotr Bachanek
Marzena Pote¢
Geologia Damian Pietrzak
Karol Faehnrich
Geodezja Pawet Wigcek
' Michat Walter
Geofizyka Tomasz Siwek
Geoturystyka Katarzyna Turek

Budownictwo

Michat tojewski

Ogrzewnictwo,
Wentylacja i Klimatyzacja

Jedrzej Jakubow
Alina Majewska
Marek Olipra

Geoinformatyka

Jakub Kukla
Pawet Wojewoda

Wiertnictwo, Nafta i Gaz

Korelia Kaminska
Bartosz Swiderski

Inzynieria Mineralna
Mechanizacja i Energetyka
Odnawialne Zrédta Energii

Kornel Tobiczyk
Jagoda Filas
Bartfomiej Capata

Akustyka Architektoniczna

Aleksandra Majchrzak
Beata Ludwinska
Zbigniew tatka
Monika Sobolewska

Elektroakustyka
Inzynieria DZwieku

Bartfomiej Chojnacki
Michat Ziobro
Pawet tyzwa

Inzynieria Produkcji
Zarzadzanie i Marketing

Dagmara Gwiazdon
Marta Manka
Paulina Turek
Mateusz Mizio

Rachunkowos¢ i Finanse

Michat Palaczyk

Humanistyczna

Elzbieta Murias

Zarzadzanie Jakos$cig Powietrza

Kamil Heba
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fot. Pawet Morag

Kota Naukowe Akademii Gorniczo-Hutniczej — czesc VIl

Koto Naukowe Budownictwa | Geomechaniki

Opiekunowie: dr inz. Daniel Watach i mgr inz. Justyna Jaskowska-Lemanska

Koto Naukowe Budownictwa i Geomecha-
niki rozpoczeto dziatalno$¢ w 1965 roku.
Wtedy wiasnie przy Instytucie Geomechani-
ki Gorniczej powstalo Koto Naukowe o na-
zwie ,Gorotwor”. Jego pierwszym opieku-
nek byt dr inz. Tadeusz Ozog. Przez ostanie
pot wieku koto podazajgc z duchem cza-
su zmieniato zaréwno opiekundw jak i na-
zwe (2004 KN Geoinzynierii), aby w 2015
roku przybra¢ obecng nazwe o wdzigcznie
brzmigcym skrocie KN BiG.

Koto Naukowe Budownictwa i Geome-
chaniki to dzi$ okoto 50 czionkdéw w prze-
wazajgce] wiekszosci studentow Wydziatu
Gornictwa i Geoinzynierii, ale otwarci jeste-
Smy na wspotprace ze wszystkim — dla kaz-
dego znajdzie sie jaki$ ciekawy projekt.

Dziatalno$¢ Kota Naukowego Budow-
nictwa i Geomechaniki jest bardzo szeroka

Podwyzszenia Krzyza Swigtego w Podle-
gorzu wraz z opracowaniem geotechnicz-
nym”. Cztonkowie kofa w ramach realizacji
takich prac, gtownie na wakacyjnych obo-
zach naukowych, majg mozliwos¢ znacznie
poszerzy¢ swojg wiedze i doswiadczenie,
a jednoczesnie poznajg rozne regiony Pol-
ski. Niejednokrotnie opracowania te sg pod-
stawg do wnioskowania o $rodki finansowe
na zabezpieczenia historycznych obiektow
budowlanych czy tez obiektéw podziem-
nych. Ostatnimi czasy sukcesy odnosza
opracowania dotyczgce Zespotu Patacowe-
go w Gorzanowie, dzigki ktérym udato sig
pozyskac znaczne fundusze na renowacje
zniszczonego obiektu, a prowadzony przez
koto na miejscu monitoring zarysowania
konstrukcji murowych pozwala na wyzna-
czenie najpilniejszych prac naprawczych.

Budowa wezta wschodniej obwodnicy Krakowa drogi §7 praez firmg STRABAG 2015 1.

i zroznicowana. Sztandarowymi projektami
jest wspotpraca kota z gminami i organi-
zacjami pozarzgdowymi w zakresie analiz
i opracowan naukowych m.in. ,Inwentary-
zacja podziemi miasta Bystrzyca Ktodzka
oraz projekt trasy turystycznej w obre-
bie starego miasta”, ,Opracowanie metod
wzmocnien zabytkowych stropdw drewnia-
nych oraz konstrukcji murowej Zespotu Pa-
tacowego w Gorzanowie” czy ,Ocena stanu
technicznego zabytkowego kosciota p.w.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej
odbywaija sie liczne spotkania z przedstawi-
cielami firm branzowych takich jak: Budmiex
S.A, HILTI (Poland) Sp. z o.0., Inora Sp.
z 0.0., Menard Polska Sp. z 0.0., POLTEC
Investimentos LDA, STRABAG Sp. z 0.0,
Skanska S.A., TITAN Polska Sp. z 0.0., Wra-
bud S.A. oraz innych czofowych firm bran-
zy budowlanej i geotechnicznej. Spotkania
te, poza warto$cig naukowa, stwarzajg oka-
zje do nawigzania kontaktow z przysztymi

kNBIG

pracodawcami badz kolegami z tychze firm.
Zadaniem realizowanym na co dzien przez
czfonkow kota sg wizyty na placach budow
zaréwno tych najblizszych zlokalizowanych
w Krakowie, jak i ciekawszych wyzwan in-
zynierskich jak np.: budowa zbiornika re-
tencyjnego na Skawie ,Swinna Poreba”, bu-
dowa wiezowca Q22 przy ulicy Jana Pawfa
Il w Warszawie o wysokos$ci niemal 200 m,
czy tez budowa autostrady A1 w okolicach
Torunia. Koto organizuje réwniez spotkania
w zaktadach produkcyjnych zwigzanych za-
rowno z budownictwem i geotechnikg oraz
gornictwem.

Dziatalno$¢ naukowa czfonkow KN BiG
rozwija sig poprzez prezentacje prac nauko-
wych na corocznej Studenckiej Sesji Nauko-
wej Pionu Gorniczego w Sekcji Budownic-
two. Nie jest to jednak jedyna konferencja,
w ktorej czionkowie kofa biorg udziaf, co
roku wygtaszanych jest okoto 10 referatow
zarowno na konferencjach ogolnopolskich
jak i miedzynarodowych, gdzie zdobywa-
ja one uznania i wyrdznienia. W 2015 roku
Il miejsce na Miedzynarodowym Semina-
rium Kot Naukowych w Olsztynie zdoby-
li cztonkowie kota z referatem ,Diagnosty-
ka zabytkowych konstrukcji drewnianych
na przyktadzie stropéw patacu w Gorzano-
wie — badania sklerometryczne”, a Ill miej-
sce zdobyt referat pt. ,Analiza statecznosci
zbocza skalnego na przykiadzie kamienio-
tomu Lipowica” na V Konferencji Euroinzy-
nier, natomiast wyréznienie na Ogdlnopol-
skiej Konferencji Studentéw Budownictwa
,Budmika” zdoby! referat pt. ,Wptyw wilgo-
ci na zmiane parametrow wytrzymatoscio-
wych konstrukciji murowych”. Cztonkowie
kota biorg rowniez udziat w pracach Labo-
ratorium Konstrukcji Budowlanych dziatajg-
cym przy Katedrze Geomechaniki, Budow-
nictwa i Geotechniki, gdzie zglebiajg wiedze

¥
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Stkolenie komputerowe z programdw Autodesk Robat Structural Analysis oraz Revit 2015 1.

na temat materiatow i konstrukcji budow-
lanych.

W 2015 roku koto zrealizowato row-
niez projekt ENERGO-STUDENT. Realiza-
cja projektu odbyta sie w ramach grantu
uzyskanego z konkursu Urzedu Marszal-
kowskiego ,Naukowe Inspiracje — Cieka-
we i Kreatywne” przy wspotpracy ze stowa-
rzyszeniem Korona Pétnocnego Krakowa.
Celem projektu byla ocena efektywnosci
energetycznej wybranych budynkoéw zloka-
lizowanych w gminach: Wielka Wie$, Zie-
lonki, Michatowice, Kocmyrzéw-Luborzyca,
Igotomia-Wawrzenczyce wraz z opracowa-
niem dla nich wnioskow i zalecen. W wymie-
nionych gminach znajdujg sie obiekty wy-
konane w starych technologiach, przez co
nie spetniajg obecnych wymogow w zakre-
sie wspofczynnika przenikania ciepta. Dzia-
tania te pomogty zwrdci¢ uwage mieszkan-
cow na koniecznos¢ modernizacji elewaciji
oraz okien, ktore sag nieszczelne i generujg
najwieksze straty ciepta. Otrzymana dota-
cja pozwolita na dotarcie do szerszej grupy
mieszkancow oraz przy tej okazji niezbedng
wiedze zdobyli uczniowie lokalnych szkot.

Od 2013 roku koto organizuje konferen-
cje ,Budownictwo AGH — Dzielmy sie do-
$wiadczeniem”. W mys$l hasta przewod-

niego, celem konferencji jest wzajemna
wymiana doswiadczen pomiedzy jej uczest-
nikami. Dla absolwentéw kierunku jest to
doskonata okazja do zaprezentowania swo-
jego dorobku zawodowego oraz osiggniec,
a takze nawigzania wspotpracy ze srodowi-
skiem akademickim. Aktualni studenci na-
tomiast moga przyjrze¢ sie mozliwosciom
rozwoju kariery w branzy budowlanej po
ukonczeniu studiow na AGH, pozna¢ ak-
tualne zapotrzebowania rynku oraz nawig-
za¢ nowe znajomosci. W oparciu o licz-
ne dyskusje i rozmowy kadra dydaktyczna
uczestniczaca w konferencji zdobywa infor-
macje niezbedne do ciggtego podnoszenia
atrakcyjnosci i jakosci programu studiow
na kierunku Budownictwo. Odbywajgce
sie w trakcie konferencji panele dyskusyj-
ne, prezentacje, a takze zajecia, ktorych
gtownym celem jest integracja wszystkich
uczestnikow i wspdlna wymiana dos$wiad-
czen, sg doskonalg okazjg do zawarcia wie-
lu znajomosci, ktore niejednokrotnie pro-
wadzg do diuzszej wspotpracy. Przy okazji
konferencji organizowany jest réwniez Rajd
Budowlanca sprzyjajacy integracji obec-
nych studentéw oraz absolwentow kierunku
budownictwo na Akademii Gorniczo-Hut-
niczej.

Jednym z zatozen statutowych jest roz-
woj czionkow kota, gdyz jestesmy prze-
konani, iz osoby wyrdzniajace sie z ttu-
mu w gtownej mierze odnosza sukcesy
w branzy. Dlatego tez organizujemy szko-
lenia komputerowe z pracownikami naszej
uczelni oraz zaproszonym przedstawicie-
lami firm, na ktorych poznajemy programy
komputerowe uzywane na co dzien w bran-
zowych biurach projektowych.

v Interesujesz sie tematyka zwigzang
z Budownictwem?

v' Chciatbys poszerzy¢ swoje
horyzonty pracujgc razem z nami
w Kole Naukowym Budownictwa
i Geomechaniki?

v Do you want to be part of the oldest
Civil Engineering community in the
world?

Jesli tak to juz dzis zapraszamy Cig do
wstgpienia w nasze szeregi!
Odwiedz nasze kanaly informacyjne
i zapisz sie juz dzis!
www.knbig.wgig.agh.edu.pl
www.facebook.com/knbig

Wojciech Basiuk
Prezes KNBiG
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Monitoring zarysowania konstrukeji murowej
Tespotu Patacowego w Gorzanowie 2014 1

|l Obieq Ofert Praktyk — kolejna szansa dla Ciebie

Nie udato Ci sie dosta¢ na wymarzong praktyke? Nie wystarczy-
to dla Ciebie ofert w pierwszym obiegu? Nie wszystko jest jeszcze
stracone! Juz 12 marca 2016 roku rozpoczyna sie drugi obieg ofert
praktyk. Tego dnia niewykorzystane oferty z naszego komitetu beda
nadal dostepne, a ich rezerwacji bedzie mozna dokona¢ droga

elektroniczng, piszgc na adres praktyki.agh@iaeste.pl. Nie spoznij

sie, masz tylko jeden dzien na stworzenie petnej dokumentaciji apli-

kacyjnej. To nie koniec dobrych wiadomosci. W dniach 13-31 mar-

ca 2016 roku mozliwa bedzie rezerwacja praktyk z wolnych ofert ze

wszystkich komitetéw IAESTE Polska trafiajgcych do puli ogéino-

polskiej. To wielka szansa na wyruszenie w podréz swojego zycia.
Nie zwlekaj! Zasada jest jedna: kto pierwszy, ten lepszy.

Magdalena Szklarz
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Tak to juz bywa na tym $wiecie, a szcze-
golnie na Podhalu. Nic dziwnego, ze trady-
cyjny stroj kobiecy jest kwestig dyskusyjna
i wzgledng — podlegat on tak wielkim prze-
obrazeniom, ze trudno dzisiaj rozstrzygnac,
co tak naprawde jest ,tradycyjne”. W dru-
giej potowie XIX wieku, gdy zaczeto sie ,0d-
krywanie” Podhala, nastgpit okres przemian
spoteczno-kulturowych, ktére dotknetly tak-
ze ubioru. Wielka role odegrat tutaj dam-
ski stroj krakowski, do ktdrego podhalanski
bardzo sig upodobnit — stgd m.in. kwieciste
spodnice czy gorsety z blyszczgcymi ceki-
nami. Swoj udziat miat tez stréj mieszczan-
ski — goralki podpatrujac ,panie z miasta”
zaktadaly np. wysokie buty typu kozaki, co
nie zawsze podobalo sie pici przeciwne;...

Kieby$ byta w starym kierpcu,
Bytabys$ se w moim sercu,

Ale ze$ ty w jaksamicie —

Nie kochom cie, nie trza mi cie!

Moja babcia wspomina, ze jeszcze za
czasow jej mtodosci goéralki szty do $lu-
bu w stroju goralskim i traperach (!), kto-
re mialy swiadczy¢ o statusie spotecznym
—w koncu nie wszystkich byto na nie stac.

U mezczyzn podstawa — sukniane portki
i koszula — pozostawata bez zmian, jednak
na wierzch gorale ubierali juz nie tylko ser-
doki, ale tez, w zaleznosci od okresu, ma-
rynarki wzorowane na mundurach austriac-
kich zwane bluzkami, miejskie kamizelki czy
amerykanskie swetry w jelenie otrzymane
w paczkach od rodziny zza Wielkiej Wody.

Mniej wigcej do lat 50. ubiegtego stu-
lecia ludzie ubierali sie po goralsku na co
dzien. Kiedy przestali to robi¢ pod wpty-
wem zmiany stylu zycia strdj, uznany przez
niektorych za symbol wiejskiego zacofania,
przeszedt niewielki kryzys. Jednak w prze-
ciwienstwie do prawie wszystkich regionow
Polski, na Podhalu nigdy nie byto nawet
krotkiego okresu, w ktérym stréj catkowi-
cie by zaniki. Dlatego nie méwimy dzisiaj
0 zadnej rekonstrukcji czy obiekcie muze-
alnym — obecny stroj goralski jest natural-
ng kontynuacjg ubioru noszonego przez na-
szych przodkow.

Co stad wynika? Przede wszystkim to,
ze polskie stowo ,stroj” nie jest najtrafniej-
szg nazwg — to po prostu ubranie (po go-
ralsku odzienie), jedno z wielu, ktére go-
rale majg w szafie (czgsto najwazniejsze,
0 czym za chwile). A juz najwiekszym grze-

chem w opinii gorali jest uzycie stowa ,prze-
branie” — przeciez nikt sig nie przebiera, nie
udaje kogos innego, ani stroj nie jest wysta-
wiany na pokaz, dla turystéw. Podhalanie
ubierajg sie tradycyjnie nie tylko na okazje
zwigzane z kulturg, wystepy, imprezy regio-
nalne, ale réwniez na wszelkie uroczystosci
rodzinne i koscielne. Podczas gdy dla kaz-
dego eleganckiego mezczyzny z nizin pod-
stawa jest garnitur, ci z gér muszg inwesto-
wac w nieco inng garderobe (a inwestycja
to ogromnal). Portki, czyli spodnie z sukna,
szyje sie na miare kilka razy w zyciu (np. na
bierzmowanie, $lub i pdzniej, gdy poprzed-
nie sie juz zniszcza). Oprocz tego potrzeb-
nych jest kilka koszul, spinka do ich spina-
nia, kierpce na lato, kapce na zime, oposek,
czyli gruby pas z klamrami, serdok — cie-
pta, wetniana kamizelka, cucha — gruba pe-
leryna: biata dla kawaleréw, czarna dla zo-
natych i oczywiscie kapelusz, przy ktorym
kawalerowie majg prawo nosi¢ diugie pio-
ro, najlepiej orle. Po $lubie trzeba sig zado-

Wngtrze sklepu — pracowni Haft Fashion w Szaflarach

woli¢ piérem koguta albo bazanta, gatgzkg
z iglastego drzewa, chyba, ze wymysli sig
co$ bardziej oryginalnego, np. ogon sarny.
Skoro inwestycja w meskie odzienie jest
ogromna, to mozna wyobrazi¢ sobie, ze to
samo u kobiet moze prowadzi¢ do bankruc-
twa. Rowniez one potrzebujg koszul i obu-
wia, natomiast prawdziwy festiwal zaczyna
sig dalej. Spddnica nie jest jak portki — trze-
ba miec ich kilka, a najlepiej kilkanascie (kil-
kadziesiat?), kilka gorsetdw, katanki, chusty,
szale (jedna ze znanych goralek ma ich po-
dobno 150), do tego prawdziwe korale i zfo-

ta bizuteria. Oczywiscie jesli juz raz poszio
sie w jakie$ miejsce w danym ubraniu, nale-
zy natychmiast zaopatrzy¢ sie w co$ nowe-
go, coby mnie wse nie widzieli w tym samym
(patrz wstep).

Upodobanie kobiet do strojéw doprowa-
dzito wraz ze wzrostem zamoznosci do po-
wstania zupetnie nowej dziedziny na regio-
nalnym rynku odziezowym. Kilkanascie lat
temu Andrzej Siekierka, znany jako goral-
ski Versace, jako pierwszy zacza! projekto-
wac nowe stroje, inspirowane tradycyjnymi
wzorcami. Dzisiaj tworzy juz wielu projek-
tantow, istnieje wiele sklepow i pracowni,
w ktérych mozna zaopatrzy¢ sie zaréwno
w tradycyjne stroje jak i w produkty najnow-
szych trenddw goralskiej mody. W niekto-
rych przypadkach to po prostu stylizacja
— eleganckie sukienki czy torebki w trady-
cyjne wzory, zdobione buty na obcasie...
Jednak czes¢ jest wspodiczesnym, mniej
lub bardziej trafionym rozwinieciem trady-
cyjnego stroju. Wielkg popularno$¢ zdo-

byty wymyslone niedawno kobiece pasy,
ktére obecnie noszone sg czesto zamiast
gorsetu. Koszule damskie i meskie, trady-
cyjnie biate, bywajg obecnie czarne (przy
okazji jest to chyba jedyny ,nowy” pomyst
dla mezczyzn, kidry jako tako sie przyjmu-
je), haftowane w parzenice (ornament ory-
ginalnie wyszywany na portkach), a nawet
majg krotkie rekawki!

Opinie na temat nowoczesnych strojow
goralskich sg rézne. Ja sam uwazam, ze
ich popularnos$¢ jeszcze dobitniej $wiad-
czy o tym, ze goralskie odzienie to nie relikt
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przesztosci, ale ubranie z okreslong funk-
cjg, ktore wraz z uptywem czasu ewoluuje
jak kazde inne. Nalezy jednak zachowac
wyczucie, co miesci sie w kanonach go-
ralszczyzny i tradycji, a co jest juz zbyt du-
zym odstepstwem od naszej kultury. Przy-
klfadowo, uwazam, ze opisane wyzej pasy
czy koszule sg $wietnym rozwigzaniem dla
kelneréw, obstugi hotelowej czy innych pra-
cownikow branzy turystycznej, a takze dla
muzykow i piosenkarzy, dla uczestnikow im-
prez folkowych tam, gdzie nie jest wymaga-
na petna zgodnos¢ z tradycjg, jedynie na-
wigzanie do niej, a jednoczesnie potrzebna
jest wygoda. Jednak w przypadku wesel czy
Swigt jestem zwolennikiem pozostania przy
stroju takim, jaki zostat wykreowany natu-
ralnie, a nie stworzonym przez projektanta.

Jeszcze inng kwestig jest uzywanie no-
woczesnych, sztucznych materiatow do
produkcji spodnic i koszul. W przypadku
tych pierwszych ceny sg kilkukrotnie mniej-
sze, w przypadku drugich — zwieksza sie
komfort. Tradycyjne Iniane koszule mng sie
bowiem okropnie i nie lubig zelazka — na
wesela zamawia sie specjalne baby, kto-
re umiejg porzadnie wyprasowac koszu-
le Pana Mtodego! Czy tworzywo sztuczne
jest zatem przeciwko tradycji? Moim zda-
niem nie, chyba ze méwimy o tradycji pra-
sowania.

Garalskie rodzedstwo przed Pasterky

Pierwsze zdanie artykutu ustyszalem
z ust etnologa dr Stanistawy Trebuni-Sta-
szel. Jest ona autorkg ksigzki traktujgce;j
o stroju podhalanskim’, ktérg serdecznie
polecam. Polecam réwniez po raz kolejny
wizyte na Podhalu, gdzie autentyczne stro-
je mozna catkiem tatwo zobaczy¢ w uzyciu.
Przy okazji apeluje: goralski kapelusz jako
pamigtka — tak, piérko za niego zatkniete
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— nie. Gdy mezczyzna z pidrkiem spaceru-
je z zong i dzie¢mi, wyglada to po prostu
komicznie.

1 Sladami podhalanskiej mody: studium z zakre-
su historii stroju gorali podhalariskich, Koscieli-
sko: Podhalanska Oficyna Wydawnicza, 2007.

Kochamy polskie lokomotywy

Na jednym z moich wykfaddw nieprzecietnie aktywnie (pozytywnie)
zachowywat sie jeden ze studentow, czesto pytajac o rzeczy luzno
powigzane z wyktadanym materiatem. Byt to pan Michat Bis, obec-
nie student Ill roku kierunku Gornictwo i geologia — stuchacz stu-
diéw niestacjonarnych. Okazato sie pdzniegj, ze ten student, cierpig-
¢y na czesciowg niepetnosprawnosc, ma wiele pasji i jest bardzo
aktywny w ich realizacji.

My mezczyzni - jak dzieci — kochamy samochodziki, kolejki, lo-
komotywy. Przed laty jako mtody ojciec marzytem przy kazdym wy-
jezdzie zagranicznym, aby synowi przywiez¢ przynajmniej jeden
malenki modelik samochodu ,Matchbox” (za czasow PRL), gdyz
w kraju mozna byto je kupi€ tylko za dolary w sklepach typu PEWEX.

Wtedy dziecko majgc kilka sztuk takich matchboxoéw — praktycz-
nie byto ,z glowy”, bo miafo sig czym bawic, a wsrdd kolegow mia-
to powazanie.

Dzisiaj juz nie mate modeliki urzekajg nie tylko matych chtopcow,
takze studentdw, a nawet rektoréw. Efektem tej pasji naszych stu-
dentéw i pana rektora prof. Antoniego Tajdusia jest nasza ,Lokomo-
tywa AGH” stacjonujgca pod pawilonem B-5.

W 2015 roku okazafo sie, ze mito$¢ do ,polskich lokomotyw”
przejawiajg takze inni studenci — jak pan Michat Bis, ktory przy lek-
kiej pomocy finansowej wydziatu (tylko zakup biletu lotniczego) sta-
rannie przygotowat i zorganizowat wyjazd do Libanu $ladami trzech
polskich lokomotyw —tym razem spalinowych typu 301Dc wyprodu-
kowanych przez HPC Cegielski. Sama wyprawa do Libanu to rezul-

tat realizowanej pasji podbudowanej doskonatg znajomoscig ow-
czesnych realiéw politycznych i gospodarczych. Cieszy fakt, ze
ludzie mtodzi — w odréznieniu od nas, $wiadkow tamtych lat — czer-
pig wiedze juz tylko z przekazodw historycznych i publikacji. Potez-
nym narzedziem w ich reku jest Internet i portale spofecznosciowe,
co jak pisze w swoim materiale Michat Bis — pozwolito mu poprzez
Facebooka dotrze¢ do mitosnikow polskich lokomotyw w Libanie.
Fascynujgce!

Okazuje sie, ze pan Bis zna réowniez bardzo dobrze realia poli-
tyczne i gospodarcze tamtych czaséw, kiedy w zaktadach HPC Ce-
gielski zostata zaprojektowana lokomotywa z silnikiem FIATA se-
rii SP47, ktéra bez problemu mogta prowadzi¢ pociagi pasazerskie
z predkoscig 160 km/h. Niestety zbyt wczesnie pokazany prototyp
na targach w Poznaniu spowodowat blokade dalszych prac nad
Lokomotywa typu SP47, a piekne lokomotywy serii ST44 w liczbie
1200 sztuk dotarty do PKP z zaktaddw w tugansku (Ukraina — daw-
ne terytorium ZSRR).

Udokumentowanie trzech polskich lokomotyw 301Dc w Bejrucie
to efekt 3 lat staran studenta Il roku Gornictwa i geologii na wydzia-
le Gornictwa i Geoinzynierii Akademii Gorniczo-Hutniczej w Kra-
kowie. Pomimo wielu przeszkdd i niestabilnej sytuacji na Bliskim
Wschodzie udato sie, a relacjg z swojej wyprawy do Libanu podzie-
lit sie nasz student Michat Bis.

prof. Piotr Czaja
Dziekan WGiG

fot. Katarzyna Chowaniec-Trebunia
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Podroze

Sladami lokomotyw w Libanie

Na $lad trzech polskich lokomotyw w Liba-
nie natrafitem za sprawg monografii lokomo-
tyw spalinowych produkcji HCP Cegielski
autorstwa Pawta Terczynskiego. Pierwsze
pismo do Libanu wystatem w 2012 roku, na
ktore do dnia dzisiejszego nie otrzymatem
odpowiedzi. Poprzez Facebooka udaflo mi
sie skontaktowac z pasjonatami kolei w Li-
banie, ktorzy od wielu lat walczg o odbu-
dowe zniszczonej infrastruktury i przywro-
cenie regularnych potaczen kolejowych na
Bliskim Wschodzie. Z pomoca Libanczykow

K7

Lokomatywa serii 3010c o numerze 1201 oczekuje w Bejrucie na remont

udato sie uzyska¢ zezwolenie na filmowa-
nie w Libanie i wejscie na teren trzech znisz-
czonych lokomotywowni w Bejrucie, Trypo-
lis i Rijaku.

Wyjazd w nieznane do Libanu

Po moim przyjezdzie okazalo sie, ze pisem-
na zgoda wydana przez ministra nie wystar-
czyta dyrekgcji kolei w Libanie, a sam dy-
rektor CEL (Libanskie Koleje Panstwowe)
zasugerowat wreczenie ,prezentu”. Dopie-
ro drugiego dnia, serii licznych pytan i in-
terwencji ambasadora RP w Bejrucie otrzy-
malismy zezwolenie na wejscie na teren
lokomotywowni na terenie bazy wojskowe;j
w Bejrucie, gdzie od 1996 roku stacjonuja
trzy polskie lokomotywy serii 301Dc 1201.
Przydzielony zostal nam zaufany pra-
cownik dyrektora i wraz z nim pojechalismy
pod brame lokomotywowni, ktéra stata sie
bazg wojskowg armii libanskiej, a wjazdu na
teren jednostki pilnowali zotnierze z bronig
automatyczng. Dostalismy tylko 10 minut
na udokumentowanie naszych spalinowek,

ktére pozwolity nam na sfotografowanie ka-
bin, silnikdw, odczytanie danych z rejestra-
torow jazdy i kontrole stanu techniczne-
go pojazdow. Dodatkowo z informacii, jakie
uzyskalismy od Libanczykéw, maszyny po-
mimo uszkodzen poszycia spowodowane-
go walkami ulicznymi, 19-letniego postoju
w hali sg sprawne i wymagajg tylko wymia-
ny akumulatorow. Wyjazd z hali jest nie-
mozliwy z uwagi na rozebrang infrastruktu-
re kolejowa, wiec maszyny staly sie rezerwg
strategiczna.
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Nie wszystkie lokomotywy w Libanie
mialy tyle szczescia. Mimo iz kraj ten po-
trzebowat $rodkéw do rozwijania komuni-
kacji inne lokomotywy trafity catkowicie na
ztomowiska i popadly w kompletna ruing.
Przyktadem jest wrak lokomotywy parowej
stacjonujacej w lokomotywowni w Rijak.

Polskie cysterny w Trypolis

Kolejnego dnia pojechalismy do lokomo-
tywowni w Trypolisie, gdzie na mocno za-
rosnietej trawg stacji kolejowej stato oko-
to 30 cystern serii 429R wyprodukowanych
w 1983 roku przez Fabryke Wagonow
w Swidnicy. Cysterny stuzyly prawdopo-
dobnie do transportu produktéw ropopo-
chodnych z portu w Trypolisie do elektrocie-
ptowni w Jbail. Cysterny otrzymaly libanskie
oznaczenie SRywf zaczynajac od nume-
ru 7001.

Slady po krwawej wojnie w Libanie wi-
da¢ byto doskonale na wagonach, na
ktérych byto wyraznie widac liczne prze-
strzeliny i rozerwania poszycia spowodo-

wane bombardowaniem z powietrza. Liczne
uszkodzenia w mojej ocenie dyskwalifikujg
tabor znajdujgcy sie w Trypolisie do dalszej
eksploatacji, a wagony w przysztosci zosta-
na prawdopodobnie skierowane do kasacji.

Las cedrowy i odgtosy z Syrii

Kolejnego dnia pojechalismy w gory, gdzie
miatem okazje z bliska zobaczy¢ las ce-
drowy, ktory rosnie tylko wysoko w goérach
i wymaga dostegpu do zimnej czystej wody.
Warto wspomnie¢, ze drzewo cedrowe jest
symbolem narodowym Libanu, a to pocho-
dzace z odmiany tac. Cedrus libani A. Rich.
znane bylo juz od czasoéw starozytnych Fe-
nicjan i wykorzystywane np. do budowy
statkdw pozwalajgcych na podbdj praktycz-
nie calego Basenu Morza Srédziemnego.
Las cedrowy nie byt jedyng atrakcjg tego
dnia, poniewaz po blisko 5-godzinnej jez-
dzie waskimi serpentynami dojechalismy
do lokomotywowni w Rijaku.

Wezet w Rijaku w latach swojej $wietno-
Sci byt najwigkszg stacjg kolejowg na Bli-
skim Wschodzie, skad odchodzity linie kole-
jowe fgczace Europe z Bejrutem, Palestynag,
Syrig i Irakiem. Na terenie depo natrafili-
$my na wraki 30 parowozéw produkcji Pru-
skiej (w Polsce znanych pod oznaczeniem
Tp2 i Tp3) z poczatku XX wieku. Bedac tam
wielokrotnie styszatem odgtosy walk z Syrii
— depo jest ptozone okoto 3 kilometréw od
granicy libansko-syryjskie;.

Moje plany na przysztosé

Dzigkuje wszystkim, ktérzy przyczynili sie
do mojego wyjazdu do Libanu i zrealizo-
wania mojego marzenia udokumentowania
trzech polskich lokomotyw 301Dc. Szcze-
golne podzigkowania nalezg sie: prof. Pio-
trowi Czai — Dziekanowi Wydziatu Gérnictwa
i Geoinzynierii, Eliasowi Maloufowi i Danie-
lowi Urbanowskiemu.

Juz za trzy miesigce wroce ponownie na
Bliski Wschaod, tym razem do Izraela, gdzie
bede mogt udokumentowac kolejne loko-
motywy. To nie koniec wypraw, poniewaz
chce wybra¢ sie takze do Maroka, gdzie
udokumentuje 30 egzemplarzy lokomotyw
serii SM42 zgrupowanych na terenie depo
w Rabacie. Pod koniec roku rozpoczynam
realizacje kolejnego filmu dokumentalnego
o $ladach Ernesta Malinowskiego w Peru.

Michat Bis

Wydziat Gomictwa i Geoingynierii
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Parowdz produkeji francuskie z poczatku XX wieku oczekuje w Rijaku na renowacjg
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Stragan w jednym z najstarszych miast na $wiecie Jhail Michat Bis przy meczecie Mohammed Al-Amin w Bejrucie
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Slep prowadzony przez Libanczykéw jak za dawnych czaséw
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Wysoko w gﬁrah i droga, ktdrg jechalimy z Bejrutu do Rijaku



