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0d redakeji

Z okazji Dnia Hutnika redakcja Biuletynu
sktada najserdeczniejsze zyczenia wszel-
kiej pomysinosci wszystkim przedstawicie-
lom tego zawodu. Co roku, pierwsze strony
majowego wydania poswiecamy nie tylko
na relacjg z obchodow $wigta, ale omawia-
my tez sytuacje sektora stalowego w Pol-
sce, zmiany zachodzgce w tej dziedzinie
gospodarki i stojgce przed nig wyzwania
oraz nastepujgce w $lad za nimi korekty
w kierunkach ksztatcenia naszych meta-
lurgdéw, majace na uwadze dostosowanie
ich wiedzy i umiejetnosci do potrzeb nowo-
czesnego przemysiu. Tym razem tematem
przewodnim jest metalurgia przysziosci: po-
szukiwanie nowych materiatéw i proby zna-
lezienia alternatywy dla pierwiastkow kry-
tycznych.

Polecam Panstwa uwadze bardzo cie-
kawy artykut naszych naukowcow z Akade-
mickiego Centrum Materiatéw i Nanotech-
nologii oraz Wydziatu Metali Niezelaznych,
ktorzy pisza o roli nanotechnologii w meta-
lurgii XX| wieku. Autorzy probujg tez odpo-

Temat wydania:

wiedzie¢ na pytanie, dokgd zmierza ta dzie-
dzina nauki, ktéra przeniosta sie z wielkich
hut do laboratoridw; dostarczajg one no-
wych technologii do produkgiji coraz bar-
dziej rewolucyjnych materiatow, majacych
zastosowanie w przemysle motoryzacyj-
nym, lotniczym, sportowym, czy w medy-
cynie.

Wprowadzeniem do tego artykutu jest
wywiad z prof. Konradem Szacitowskim
i mgr. inz. Krzysztofem Mechem, w ktorym
jest mowa o kierunkach, w jakich powinien
podgzac $wiatowy przemyst metalurgiczny,
zastosowaniu polimerow przewodzacych,
0 poszukiwaniu nowych kombinacji metali
mogacych zastgpi¢ te, ktorych zasoby wy-
czerpujg sie i — tak jak w przypadku pla-
tyny — wystarczg zaledwie na najblizszych
kilkanascie lat, a sg niezbedne do produk-
cji wielu zdobyczy techniki. To zadania dla
uczonych na calym $wiecie, ktore staly sie
palgcg koniecznoscig dla podtrzymania
rozwoju cywilizacyjnego.

A Ze na badania potrzebne sg spore fun-
dusze, zachecam do przeczytania wywia-
du z profesorem Andrzejem Jajszczykiem,
ktory zakonczyt swojg czteroletnig kaden-
cje na stanowisku dyrektora Narodowego
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Wydarzenia

Biuletyn AGH nr 89

Dzien Hutmka 2015

819 maja 2015 roku w Akademii Goérniczo-
-Hutniczej odbyly sie uroczystosci zwigza-
ne z Dniem Hutnika, na pamigtke $w. Floria-
na, patrona uprawiajgcych zawody wigzgce
sie z ogniem: strazakow, kominiarzy, pieka-
rzy, garncarzy oraz hutnikow. Organizacja
obchoddw byta udziatem Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej, a uczest-
niczyli w nich takze pracownicy i studen-
ci innych wydziatéw pionu hutniczego. Ho-
norowy patronat nad uroczystosciami objat
Rektor AGH prof. Tadeusz Stomka.

Program obchodoéw statutowego $wig-
ta AGH obejmowal dwa dni, ktore wypet-
nity znaczace dla uczestnikéw wydarzenia.
Pierwszym punktem byta 52 Konferencja
Studenckich Kot Naukowych Pionu Hutni-
czego. Uroczysta inauguracja odbyta sie
w czwartek w auli AGH, a dalsze obrady
kontynuowane byty w 29 sekcjach i pod-
sekcjach tematycznych. Zgtoszono ponad
piec¢set referatdow przygotowanych przez
studentéw, cztonkéw studenckich kot na-
ukowych z AGH, ale takze z kot naukowych
innych uczelni. W konferencji wzigli udziat
reprezentanci 12 uczelni, w tym 8 zagra-
nicznych. Materiaty konferencyjne, m.in.
informacje o kotach naukowych i stresz-
czenia referatéw, zgodnie ,z duchem cza-
su” udostepnione zostaly na stronie inter-
netowej galaxy.uci.agh.edu.pl/~kolanauk/
ph/?page id=1422 oraz poprzez QR Code
dla urzadzen mobilnych, a laureaci zosta-
li uhonorowani pamigtkowymi dyplomami
wreczonymi na Sesji Laureatow 14 maja
2015. W czwartek w godzinach popotu-
dniowych odbyta sie | sesja Migedzynaro-
dowej Konferencji Naukowej noszgce;j tytut

,Innowacje w Metalurgii i Inzynierii Mate-
riafowej”. Ta czgs¢ konferenciji poswigco-
na zostata prezentacji wybranych osiggnie¢
naukowych z 2014 roku wszystkich katedr
tworzacych Wydziat Inzynierii Metali i Infor-
matyki Przemystowej AGH. Drugi dzien ob-
chodéw Dnia Hutnika rozpoczat sie obra-
dami Il sesji Miedzynarodowej Konferencji
Naukowej. Ta czes$¢ konferencji poswieco-
na byta 100. rocznicy urodzin prof. Wactawa
Leskiewicza. Sesje rozpoczat prof. Andrzej
Nowakowski przypominajac sylwetke wybit-

nego uczonego z zakresu hutnictwa i inicja-
tora wprowadzenia, obchodzonego wtasnie
Dnia Hutnika w AGH jako drugiego $wig-
ta statutowego uczelni. Dalsza cze$c¢ sesiji
obejmowata prezentacje osiggnie¢ i moz-
liwosci badawczych zagranicznych jedno-
stek naukowych wspotpracujgcych z Wy-

dziatem IMilP oraz innowacjom w szeroko
rozumianym przemysle metalurgicznym.
W sesji wzigli udziat pracownicy, zaprosze-
ni goscie, przyjaciele i rodzina prof. Wa-
ctawa Leskiewicza. Po zakonczeniu obrad
konferencji odbyt sie okolicznosciowy kon-
cert Orkiestry Reprezentacyjnej AGH, kto-
ra przemaszerowata spod pawilonu B-4 do
pawilonu A-0 wraz z pracownikami, studen-
tami Wydziatu IMilP oraz zaproszonymi go-
$¢mi. Gtownym punktem obchoddéw Dnia
Hutnika byto uroczyste posiedzenie Senatu
AGH, ktéremu przewodniczyt Rektor AGH
prof. Tadeusz Stomka. Istotnym punktem
programu byta promocja doktoréw habili-
towanych. Nastepnie gtos zabrat Dziekan
Wydziatu IMilP prof. Tadeusz Telejko, kto-
ry przedstawit najnowsze osiggnigcia dy-
daktyczne i naukowe wydziatu oraz kierunki
i perspektywy jego rozwoju. Osobom za-
stuzonym dla wydziatu zostaty wreczone
medale honorowe nadawane decyzjg Rady
Wydziatu IMiIP Kolejnym punktem uroczy-
stosci byly wystgpienia zaproszonych gosci
i gratulacje okolicznosciowe.

Posiedzenie Senatu zakonczyta uro-
czysta ceremonia $lubowania hutnicze-
go zlozonego przez reprezentantéw bra-
ci studenckiej, ktorzy symbolicznie zostali
przyjeci do grona hutnikéw przez Rektora
AGH oraz Dziekana Wydziatu IMilP

Obchody hutniczego $wigta zakoriczono
tradycyjng Karczma Piwng i Biesiadg Hutni-
Czg, W ktorej uczestniczyli pracownicy, stu-
denci i zaproszeni goscie.

dr hab. inz. Agnieszka Kopia

Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego Obchoddw Dnia Hutnika 2015

fot. Stanistaw Malik
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Wyzwania wspofczesne) metalurg

Co nam moze dac metalurgia XXI wieku? Jakie zmiany powinny zaj$¢ w tej dziedzinie nauki i przemystu, abysmy za kilka-
dziesiat lat nie doprowadzili do uwstecznienia sig ludzkosci, spowodowanego tym, ze catkowicie zuzyjemy zasoby metali,
rud i pierwiastkéw ziem rzadkich? — na te i inne pytania odpowiadajq prof. Konrad Szacitowski (WMN AGH, ACMiN AGH)
oraz mgr inz. Krzysztof Mech (ACMiN AGH).

Krzysztof Mech: Metalurgia XXI wieku po-
winna dazy¢ do produkcji materiatow, kto-
re bedg mogly zastgpi¢ obecnie stosowa-
ne materialy oparte o rzadkie pierwiastki,
musi zmierza¢ do rozwoju nowych, niekon-
wencjonalnych technik produkgciji i odzysku
materiatéw. Sg to zagadnienia bardzo istot-
ne, lecz niestety wcigz poswieca sig im zbyt
mato uwagi.

Konrad Szacitowski: Zgadza sig. Wy-
daje mi sie, ze wyzwaniem wspotczesne-
go przemystu metalurgicznego nie powinna
by¢ optymalizacja metod produkciji kla-
sycznych wyrobow, takich jak rury, kable
czy ksztattowniki. Takie badania sg oczy-
wiscie w dalszym ciggu potrzebne, ale do
przefomu technologicznego raczej nie do-
prowadza. Technologie te sg dobrze zna-
ne, a badania moga nieco poprawic¢ wiasci-
wosci wyrobow badz ekonomike produkciji.
Nie zwiekszy to jednak znaczaco zyskow,
ani tez w zasadniczy sposob nie przyczy-
ni sie do rozwoju techniki czy poprawy ja-
kosci zycia. Metale sg cennymi materiata-
mi o niezwyktych wtasciwosciach. To, co
nalezatoby z nimi robi¢, to poszukiwanie
nowych materiatéw do przysztosciowych
zastosowan, zwlaszcza w zakresie alterna-
tywnych zrédet energii. Takimi materiatami
moga by¢ miedzy innymi katalizatory stoso-
wane w ogniwach paliwowych, czy tez ma-

N\
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onrad Szacitowski, pro

fot. M. Wojtow, KSAF AGH

terialy do magazynowania wodoru. Dzigki
nowym materialtom mozna bedzie w zna-
czacy sposob zwiekszy¢ wydajnosc pro-
dukcji energii elektrycznej, a takze wyko-
rzystac¢ nowe substraty do produkcji czystej
energii. Obecnie ogniwa paliwowe uzywa-
ja jako paliwa wodoru, metanu lub metano-
lu. Prawdziwy przetom nastgpi, gdy opra-
cowane zostang katalizatory pozwalajgce
na bezposrednie wykorzystanie biomasy

Mr inz. Krzysztof Mech

lub odpadow rafineryjnych do produkciji ta-
niej energii. Druga klasa poszukiwanych
materiatow to potprzewodniki stosowane
w fotowoltaice. Poza krzemem inne mate-
riaty sg albo drogie, albo dajg niskie wy-
dajnosci konwersji $wiatta na energie elek-
tryczng. Znalezienie materiafu, ktéry bytby
rownoczesnie tani i dawat wysokg spraw-
nos$¢ energetyczng, zrewolucjonizowato-
by przemyst energetyczny, zwlaszcza gdy-

b s

-

\____-—---

by to byty materialy przyjazne srodowisku.
Wielkim przetomem technologicznym by-
toby znalezienie materiatow, ktére mozna
nanosi¢ np. technikami drukarskimi na po-
wierzchnig, aby robi¢ ogniwa stoneczne.
Takie prace trwajg, takze w Polsce, gdzie
prowadzi sie zaawansowane badania nad
zastosowaniem pewnych zwigzkéw cyny
i ofowiu w fotowoltaice.

Méwimy teraz o zadaniach dla naukowcéw
z catego $wiata. Czy panskim zdaniem dale-
ko jestesmy od takich rewolucyjnych wyna-
lazkow?

Konrad Szacitowski: Trudno powie-
dzie¢. Moze jestesmy daleko, a moze
decydujgce odkrycie nastgpi juz jutro.
W badaniach naukowych wynik jest nie-
przewidywalny. Jest to do pewnego stop-

fot. K. Mech
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nia poszukiwanie na chybit trafit; synteza
nowych materiatow, modyfikacja znanych,
optymalizacja ich wtasciwosci. Na pewno
nie jest to dalekie i nierealne; pytanie tylko,
komu pierwszemu sie poszczesci, kto znaj-
dzie te magiczng kombinacje materiatow,
ktéra zrewolucjonizuje technologie energe-
tyczne. Pewne odkrycia dokonujg sig nieja-
ko przy okazji, naukowiec prowadzi badania
pod zupetnie innym katem, a przypadkowo
odkrywa co$ o wielkim znaczeniu.

A w jakim kierunku powinien dazy¢ polski prze-
myst?

Krzysztof Mech: Niewielu ludzi nie zwia-
zanych z przemystem metalurgicznym zda-
je sobie sprawe z tego, ze jednym z gtow-
nych zastosowan metali szlachetnych poza
jubilerstwem jest produkcja katalizatorow.
Tak wiec ogromnym, ekonomicznie uza-
sadnionym wyzwaniem dla przemystu me-
talurgicznego jest produkcja materiatow
o rownie wysokiej jak w przypadku meta-
li szlachetnych aktywnosci katalitycznej
przy jednoczesnie obnizonej ich zawarto-
Sci. Nowe technologie wytwarzania powin-
ny by¢ skoncentrowane na produkcji nie
tyle czystych metali czy wykonanych z nich
prostych elementéw konstrukcyjnych, lecz
zaawansowanych gotowych produktéw, np.
materiatow potprzewodnikowych, kataliza-
torow, czy tez zwigzkow chemicznych, na
ktore jest duze zapotrzebowanie w nowo-
czesnych technologiach elektronicznych,
przemysle chemicznym czy farmaceutycz-
nym. Przyszto$ciowym tematem wyda-
je sie tez synteza potprzewodnikéw me-
todami elektrochemicznymi, np. na bazie
miedzi, antymonu, galu czy indu. Produk-
cja nowych, tanszych katalizatorow jest in-
teresujgcym zagadnieniem gtéwnie pod
wzgledem aplikacyjnym. Dobrze rozwinigte
w Polsce gatezie przemystu, np. azotowe-
go, gdzie stosuje sie katalizatory wykonane
z metali szlachetnych w procesie produkcji
amoniaku czy kwasu azotowego stwarza-
ja mozliwos¢ ich zastosowania. Katalizatory
sg tez niezbedne do prowadzenia wielu in-
nych procesow, ktére przebiegajg w wyniku
reakcji katalizowanych, np. reakcji elektro-
chemicznych przebiegajacych w ogniwach
paliwowych, takich jak: utlenianie gluko-
zy, metanolu czy tez rozktadu amoniaku.
Wyzwaniem dla polskiej metalurgii nie jest
moim zdaniem wytwarzanie pofproduktow
do produkcji zaawansowanych materiatow
0 witasciwosciach funkcjonalnych, ale go-
towych materiatéw w finalnej postaci. Polski
przemyst powinien dazy¢ w tym kierunku.

A czy jest szansa, ze tak sie wiasnie stanie? Bo
przestawienie sig zaktadéw wymaga zapewne
nowych technologii i inwestycji?

Krzysztof Mech: Tak, oczywiscie jest
to mozliwe, lecz konieczne sg badania na-
ukowe, zarowno podstawowe, jak i prowa-
dzace do wdrozen. Wymaga to jednak zin-
tensyfikowanych nakfadéw finansowych.
Gdyby istnialy proste rozwigzania, nie wy-
magajgce znacznych naktadéw finanso-
wych, to juz dawno zostatyby wdrozone.
Rozwdj nowych zaawansowanych techno-
logii stwarza potrzebe wspotpracy nauki
z przemystem, konieczne jest potaczenie sit
i wspolne dazenie w kierunku projektowania
i wytarzania nowych materiatow i technolo-
gii. Nie mozna postgpowac w mysl| zasady,
ze skoro co$ przynosi zyski dzisiaj, to nie
powinno sig tego zmieniac. Przeciwnie, na-
lezy mysle¢ przysztosciowo i pracowaé nad
rozwigzaniami, ktére w przysziosci przynio-
sg jeszcze wieksze profity.

A czy przedstawiciele przemystu zwracajg sie
do Panstwa z prosbg o opracowanie nowych
technologii, ktére mogliby wdrozy¢ w swoich
zaktadach, czy jest zainteresowanie jakimikol-
wiek zmianami?

Krzysztof Mech: Tak, jesli chodzi o meta-
lurgie, to istnieje zapotrzebowanie na nowe
technologie mogace znalez¢ zastosowanie
np. w odzysku metali z surowcow wtérnych.
W dobie wyczerpujgcych sie zasobdw na-
turalnych jest to szczegolnie istotne zagad-
nienie. Problem ten dodatkowo utrudnio-
ny jest z uwagi na duze rozproszenie metali
szlachetnych obecnych w surowcach wtoér-
nych. W Akademii Gorniczo-Hutniczej pro-
wadzone sg projekty badawcze majgce na
celu opracowanie technologii recyklingu
pierwiastkow strategicznych. Nalezy mie¢
nadzieje, ze przynajmniej czes¢ z wynikow
tych badan zostanie wdrozona w przemysle.

Obecnie wiele moéwi sie o nanotechnologii. Jak
ta dziedzina nauki ma sie do metalurgii?
Konrad Szacitowski: Przygotowywa-
nie materiatéw, zwtaszcza materiatow me-
talicznych, w szczegoinej postaci, czyli pod
postacig nanoczastek, jest kolejnym wy-
zwaniem metalurgii. Jesli metale rozdrob-
nimy do ziaren wielko$ci kilku, kilkunastu
czy kilkudziesigciu nanometréw, to znaczg-
€O zmienig sie ich wiasciwosci. Takie me-
tale tworzg stabilne roztwory (koloidalne
oczywiscie) w wodzie lub innych rozpusz-
czalnikach, oddziatujg z bioczgsteczkami,
sg stosowane np. w diagnostyce medycz-
nej, preparatach kosmetycznych i farma-
ceutycznych, konserwacji zabytkow oraz
jako katalizatory. Dla niektorych metali pro-
tokoty syntezy sg dobrze znane i w tej chwi-
li diagnostyka medyczna w gtdwnej mie-
rze opiera sie o nanoczgstki zfota, a srebro
w rozdrobnieniu nanometrycznym stoso-
wane jest nawet w przemysle obuwniczym.

Inne, mniej szlachetne metale sg znacznie
tansze i w rozdrobnieniu nanometrycznym
tez wykazujg wiele uzytecznych witasciwosci
lecz wytwarzanie takich nanoczgstek tanimi
technikami nie jest dobrze poznane.

Przyktadowo, tona miedzi kosztuje oko-
fo 8 tys. dolaréw. Podobng cene mogtby
miec¢ kilogram nanoczastek miedzi, jesli tyl-
ko udatoby sie precyzyjnie kontrolowac ich
rozmiar i ksztatt. Uruchomienie produkciji ta-
kiego materiatu mogtoby przynie$¢ nieba-
gatelne zyski, znacznie wieksze niz produk-
cja blach, rur czy kabli.

Metalurgia i metale kojarzg sie z pier-
wiastkami metalicznymi, ktorych w uktadzie
okresowym jest kilkadziesiat, oraz ich sto-
pami. Natomiast metodami syntetycznymi
mozna by uzyskiwa¢ zwigzki chemiczne,
ktore sg potgczeniami zwykle wegla, wo-
doru i azotu oraz innych pierwiastkow nie-
metalicznych, posiadajgcych poza sktadem
chemicznym wszystkie cechy fizyczne me-
tali. Majg one metaliczny potysk, przewodza
prad jak metale, ale jednoczesnie sg to po-
limery organiczne i wykazujg wiele wfasci-
wosci polimerdw: rozpuszczajg sig¢ w roz-
puszczalnikach organicznych, niektore sg
rozpuszczalne w wodzie.

Gdzie majg zastosowanie polimery przewo-
dzace?

Konrad Szacitowski: W tej chwili te ma-
terialy sg powszechnie stosowane w elek-
tronice. Z punktu widzenia fizyki sg to me-
tale, z punktu widzenia chemii — polimery.
Stosuje sie je powszechnie do produkciji
monitoréw LCD, a takze specjalistycznej
odziezy ochronnej. Elektrody nanosi sie
technika drukarska. Drukowane sg farbg na
bazie wody lub rozpuszczalnika organicz-
nego, po odparowaniu uzyskuje sie sciez-
ki 0 przewodnictwie metalicznym. Sg to no-
woczesne metale, ktorych sie nie ekstrahuje
z rud, tylko syntezuje, projektuje do kon-
kretnych zastosowan. Wiele nowoczesnych
technologii bazuje na tego typu materia-
tach, ktére formalnie mozna nazwa¢ meta-
lami i — jak mowi profesor Adam Pron — sg
to wiasnie metale XXI wieku. Czyli przyszto-
8cig sg polimery przewodzace, ktére moz-
na dowolnie domieszkowac, przetwarzac,
uzyskiwa¢ w dowolnym kolorze, nadawac
im wiasciwosci przewodnikowe, potprze-
wodnikowe, moga by¢ izolatorami, moz-
na z nich przas¢ widkna, robic folie i wyko-
nywac réznego rodzaju elementy. Drugim
bardzo powaznym zastosowaniem polime-
row jest produkcja odziezy antyelektrosta-
tycznej, ktora sie catkowicie nie elektryzuje,
poniewaz przewodzi prad elektryczny. Takie
ubrania muszg nosi¢ wszyscy pracownicy
linii produkujgcych mikroprocesory albo no-
woczesng elektronike.
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Czy ten kierunek badan zmierza do tego, ze gdy
wyczerpiemy jakie$ zfoza, bedziemy mogli pro-
dukowac je z réznych innych sktadnikéw?
Konrad Szacitowski: W wielu przypad-
kach tak, bo metale pochodzace z rud wy-
dobywanych ze zt6z bedzie mozna zastapic¢
materiatami syntetycznymi, czyli polimerami
bedacymi zwigzkami wegla, wodoru, azo-
tu, siarki. Taka mozliwos¢ oczywiscie jest.
Ale wielu materialéw metalicznych wprost
zastgpi¢ sie nie da, dlatego niezbedne jest
opracowanie nowoczesnych metod recy-
klingu, bo w tej chwili komputer zawiera kil-
kadziesigt rzadkich pierwiastkéw w $lado-
wych ilosciach, a np. w jednym telefonie
komorkowym jest mniej wiecej kilkadziesiat
miligraméw Zziota, po kilkanascie miligra-
mow palladu i platyny, oraz sporo neodymu,
indu i innych rzadkich pierwiastkow. Nie-
ktore z nich wystepujg na Ziemi wprawdzie
w duzych ilodciach, ale w bardzo duzym
rozproszeniu. Dopoki sg dostgpne ztoza ta-
twe do eksploatacji, nikt nie mysli o odzy-
sku tych pierwiastkow. Problem w tym, ze
80 proc. $wiatowych zasobow indu znajduje
sie na terenie Chin, ktére moga wyznacza¢
za niego dowolng cene. A bez indu nie ma
w tej chwili rozwoju fotowoltaiki i nowoczes-

nej elektroniki. Trzeba poszukiwa¢ nowych
materiatéw i nowych technologii, ktére po-
zwolg zastgpic¢ te bardzo rzadkie pierwiastki
metaliczne materiatami tatwo dostegpnymi.
Obecnie w wielu przypadkach w elektro-
nice ind udaje sie zastgpi¢ cyng. Niemniej
trzeba podkresli¢, ze bez recyklingu niekto-
rych pierwiastkéw na pewno sobie nie po-
radzimy. Najbardziej krytyczna sytuacja jest
z platyna, bo jej ztoza sg bardzo ograniczo-
ne. Oblicza sie, ze najdalej za kilkanascie
lat sie wyczerpig, a przemystowe zapotrze-
bowanie na ten metal przekracza szybkos¢
jego wydobycia i odzysku. Bez platyny nie
ma katalizatoréw do produkcji kwasu azoto-
wego, do oczyszczania spalin, do produkciji
tworzyw sztucznych, do przerobu ropy naf-
towej na paliwa ptynne.

Krétko méwiac, nie ma nas?

Konrad Szacitowski: Nie ma nas, zgadza
sig, dlatego poszukiwania nowych kombina-
cji metali, ktore zastapig te strategiczne pier-
wiastki, jest niesamowicie waznym zadaniem
dla fizykow, chemikow i oczywiscie metalur-
gow. Najwigkszym wyzwaniem dla wspot-
czesnej metalurgii jest znalezienie alternaty-
wy dla tych — wydaje sie — niezastgpionych
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pierwiastkow, albo skutecznych metod ich
recyklingu, bo w wyrobach wystepuja one
w iloéciach $ladowych. W tej chwili koszt od-
zysku platyny z telefonu komorkowego kilku-
krotnie przekracza wartos¢ platyny w nim za-
wartej. Natomiast za jaki$ czas stanie sig to
koniecznosciag, bo znane zloza sie wyczer-
pig, a skads te metale trzeba bedzie brac.

Bo jak zy¢ bez komputera i smartfona? Wygla-
da na to, ze rysuje sie przed nami czarna przy-
szlo$c¢.

Konrad Szacitowski: Nie, skad, ja wi-
dze Swietlang przyszio$¢ przed metalurgia.
To jedyna nauka, ktora jest w stanie pod-
trzymac rozwoj cywilizacyjny. Oczywiscie
we wspotpracy z chemig, fizyka i inzynierig
materiatowa.

To juz wiemy, w czyich rekach leza losy $wia-
ta. Dziekuje Panom za wspanialy wywiad. Do-
dam tylko, ze w nastepnym wydaniu Biuletynu
AGH przeczytajg Pafstwo moja rozmowe na te-
mat wywotany przez dzisiejszych rozméwcow —
o recyklingu metali opowie dr. inz. Piotr Handzlik.

llona Trehacz

Mate jest piekne — czyli dokad zmierza
metalurgia w XXI wieku

.(...) dalej jedzie banderia wozkdw inwalidzkich, zrgcznie manewrujac. Storice I$ni na niklowanych szprychach.
Produkujemy juz w kazdym razie nikiel i hedziemy go produkowac coraz wiece).”
Stawomir Mrozek ,Zal” (zhidr opowiadan ,Ston”, Wydawnictwo Literackie, Krakow, 1957)

Metalurgia. To stowo najczesciej nie budzi
zbyt przyjemnych skojarzen: dymigce ko-
miny, haldy toksycznych odpadow, truja-
ce Scieki... Taki byt obraz metalurgii w po-
towie XX wieku, krytycznie przedstawiony
przez Stawomira Mrozka w opowiadaniu
Zal. Od tego czasu wiele sie zmienito. W XX
wieku metalurgia ma zupetnie inne oblicze.
Dostarcza nowoczesnych materiatow dla
nowoczesnych technologii i w wielu przy-
padkach powinna sie bardziej kojarzy¢ ze
sterylnym laboratorium niz z dymigcymi ko-
minami. Zmiana wizerunku metalurgii zwig-
zana jest z rozwojem nanotechnologii i inzy-
nierii molekularnej. Wspotczesna metalurgia
wykorzystuje najnowsze zdobycze fizyki
i chemii do projektowania materiatow, kto-
re posiadajg niezwykle wiasciwosci. Szcze-

golnie interesujgce z punktu widzenia wia-
$ciwosci fizykochemicznych sg nanoczastki
metaliczne oraz polimery przewodzace.

Pierwsza klasa materiatléw pochodzi
wprost od klasycznych metali, jednak ich
rozdrobnienie do ziaren o wielkosci od kilku
do kilkudziesieciu nanometrow pozwala na
obserwacje zjawisk niespotykanych w przy-
padku obiektéw makroskopowych — w tej
skali metale czesto tracg metaliczny charak-
ter, moga nabiera¢ cech potprzewodnikow,
a ich reaktywnos¢ chemiczna jest catkowicie
zaskakujgca. Druga, bardzo ciekawa pod
wzgledem aplikacyjnym, klasg materiatow
sg polimery przewodzgce, materiaty pokrew-
ne pod wzgledem chemicznym i struktural-
nych tworzywom sztucznym, lecz wykazujag-
ce przewodnictwo elektryczne metali.

Jedne z pierwszych koncepcji urzadzen
nanotechnologicznych pochodzg od K.E.
Drexlera. Nanomonter (ang. nanoassem-
bler) miat by¢ hipotetyczng, miniaturowg
maszyng zdolng do budowania zorganizo-
wanych struktur z pojedynczych atomow.
Podstawowym problemem zwigzanym
z praca takiego urzadzenia jest tzw. ,pro-
blem lepkich palcéw”. Nawet jesli udato-
by sie zbudowa¢ manipulator tak maty, aby
przemieszczac¢ pojedyncze atomy, to one
natychmiast utworzytyby wigzania chemicz-
ne i jedynie powodowalyby powigkszenie
manipulatora. Jest to zwigzane z wielkg re-
aktywnoscig chemiczng izolowanych ato-
mow. Jedynym ,materiatem”, ktory moze
by¢ wykorzystany w tym przypadku jako bu-
dulec, sg gazy szlachetne.
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Rys. 1. Laboratorium Spektroskopii Nanostruktur na Wydziale Metali Niezelaznych AGH

Z drugiej strony materiaty nanostruk-
turalne istnialy w przyrodzie od miliardow
lat: wietrzenie skat magmowych i powsta-
wanie iftow mozna zdefiniowa¢ jako nano-
korozje, drewno i gleba tez sg materiata-
mi nanostrukturalnymi. Szczegdlnie wazna
jest mozliwos¢ projektowania i syntezowa-
nia materiatéw o $cisle zdefiniowanej struk-
turze i przewidywalnych witasciwosciach.
Nanotechnologie mozna zdefiniowac jako
zdolnos¢ do pracy na poziomie atomow,
czgsteczek i uktadow supramolekularnych
w celu zrozumienia, stworzenia i wykorzy-
stania struktur, materiatéw i urzgdzen po-
siadajgcych zupetnie nowe cechy wynika-
jace z ich struktury w matej skali. Tak wiec,
nanotechnologia umozliwia efektywng kon-
trole nad strukturg materii na poziomie ato-
mow i czasteczek.

Dostowna realizacja pomystow Drexle-
ra zawiera w sobie jedng putapke — zbu-
dowanie tg metodg jakiegokolwiek obiektu
makroskopowego jest niemozliwe. Przykta-
dowo 1 cm?® wody zawiera okoto 10?3 (100
000 000 000 000 000 000 000) atomdw.
Gdyby kto$ potrafit prowadzi¢ montaz na-
wet z bardzo duzg szybkoscig (miliard ato-
mow na sekunde) to na zbudowanie kostki
0 boku 1 cm potrzeba by byto ponad 3 mi-
liony lat. Podejscie takie, aczkolwiek bardzo
kuszace, nie daje tak naprawde ,kontroli
nad strukturg materii’, bo uporzadkowanie
kilku czy nawet kilkuset atomoéw to stanow-
cz0 za mato do zbudowania jakiejkolwiek
funkcjonalnej struktury.

Istniejg i od dawna sg znane metody
posredniego sterowania potozeniem po-
jedynczych atomow. Synteza chemiczna,
kontrolowany wzrost krysztatow i zjawiska
samoorganizacji umozliwiajg budowanie
bardzo matych struktur (takze na poziomie

atomowym), lecz z udziatem wytgcznie na-
rzedzi makroskopowych. Takze techniki sto-
sowane w elektronice (litografia,epitaksja
i inne) na obecnym poziomie technologicz-
nym pozwalajg na budowe zorganizowa-
nych struktur o wymiarach kilkudziesigciu
do kilkuset nanometrow. Procesy biologicz-
ne i biomimetyczne rowniez moga produko-
wac znaczne ilosci precyzyjnie zorganizo-
wanych uktadow molekularnych w krotkim
czasie.

Nanotechnologie mozna wiec okre-
sli¢ jako nauke interdyscyplinarng na sty-
ku nauk biologicznych (biochemia, biotech-
nologia, inzynieria genetyczna), elektroniki
oraz chemii i inzynierii materiatowe;j (rys. 2).

Interdyscyplinarny charakter nano-
technologii przejawia sig przede wszyst-
kim w wielkiej réznorodnosci materiatow
(poczawszy od pojedynczych czgsteczek
zwigzkdw organicznych po stopy i spieki)
i ilosci ich zastosowan (elektronika, teleko-
munikacja, medycyna i wiele innych). Do
badania wtasciwosci nanomateriafow sto-
suje sie praktycznie wszystkie znane tech-
niki badawcze: mikroskopie sit atomowych,
elektronowg i optyczng, dyfrakcje rentge-
nowskg oraz wszelkie techniki spektrosko-
powe i elektrochemiczne.

Rozwaj przemystu motoryzacyjnego. ..

Rewolucja nanotechnologiczna zaczyna
wywierac coraz wigkszy wplyw na przemyst
motoryzacyjny. Zastosowania nanotechno-
logii w przemys$le motoryzacyjnym sg bar-
dzo szerokie, poczawszy od uktadéw nape-
dowych, lekkich i wytrzymatych konstrukcii,
nowych zrédet energii, zmniejszeniu zanie-
czyszczenia srodowiska i redukcji zuzycia
czesci, az do utatwionego recyklingu zuzy-

tych czesci. Wizje samochoddw powstajg-
cych z zastosowaniem zaawansowanej na-
notechnologii obejmujg takie elementy jak
ekologiczne, nie emitujgce dwutlenku we-
gla silniki, samoczyszczace szyby i karose-
rie, cichszg prace a nawet dostosowywanie
sig koloru karoserii do nastroju uzytkownika.
Nanotechnologia juz gosci w halach
produkcyjnych przemystu motoryzacyjne-
go, miedzy innymi pod postacig nowocze-
snych powlfok antyrefleksyjnych na szybach
i polimerowych nanokompozytow uzywa-
nych do produkcji lekkich i wytrzymatych
elementéw nadwozia i podwozia. Obecnie
sg to jedyne materiaty nanotechnologiczne
wdrozone do produkciji seryjnej w przemy-
$le motoryzacyjnym. Najblizsze wdrozenia
do produkcji seryjnej wydaja sie nowe po-
krycia antykorozyjne zawierajgce kompozy-
ty polimerowe zawierajgce nanoczastki tlen-
ku krzemu. Materialy te charakteryzujg sie
duzg wytrzymatoscig mechaniczng, odpor-
noscig na zarysowania, dobrze przylegaja
do powierzchni metali i stanowig doskonate
zabezpieczenie przed korozja.

Rys. 2. Nanotechnologia jako nauka interdyscyplinama.
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Wiele innych mozliwych zastosowan jest
obecnie testowanych w laboratoriach lub
znajduje sie w fazie projektéw. Analizy teo-
retyczne wykazaty, ze 30 proc. zmniejszenie
tarcia tocznego, oporéw powietrza i masy
uktadu napedowego spowoduje zmniej-
szenie zuzycia paliwa o prawie 30 proc.,
w zwigzku z tym odpowiednio zmniejszy
sie tez ilo$¢ emitowanych spalin oraz py-
tow. Wedtug autorow gtownym zrodtem
o0szczednosci nie jest zmniejszenie masy
pojazdu, lecz zmniejszenie tarcia w uktadzie
napedowym i oporow powietrza. Powyzsza
analiza nie uwzglednia dalszego wzrostu
energooszczednosci zwigzanego z wpro-
wadzeniem alternatywnych zrodet energii
(ogniwa paliwowe i fotowoltaiczne). Szcze-
golnie duze nadzieje wigze sie z wprowa-
dzeniem ogniw paliwowych z membranami
polimerowymi. Przewiduje sie, ze takie ogni-
wa zastosowane jako zrodto energii w po-
jazdach mechanicznych ogranicza emisje
szkodliwych zanieczyszczen (gtéwnie py-
tow i tlenkéw azotu) o okoto 70 proc. Kolej-
nym istotnym przetomem bedzie opracowa-
nie nowych nanostrukturalnych materiatéw
metalicznych (np. stopéw kwazikrystalicz-
nych lub kompozytoéw zbrojonych nanorur-
kami weglowymi) do gromadzenia i genero-
wania wodoru, uwazanego powszechnie za
paliwo przysztosci.

Poprawe ekonomiki eksploatacji po-
jazdow mechanicznych przyniesie tez
zmniejszenie tarcia i zwigkszenie wytrzy-
malosci elementéw zespotu napedowego.
Niezbedne stang sig trwate i twarde po-
krycia charakteryzujgce sie niskim wspot-
czynnikiem tarcia, a szczegodlne znaczenie
bedg mialy nanokompozyty, ktérych osno-
we stanowi¢ bedg aluminium, nikiel i zela-
z0, zbrojonych nanodyspersyjnymi mate-
riatami o duzej twardoéci (SiC, SiO,, TiO,,
BN, diament) oraz chemicznie i termicznie
odpornymi polimerami, takimi jak teflon.
Poza zmniejszeniem tarcia nowe nanoma-
teriaty powinny charakteryzowac sig znacz-
nie mniejsza gestoscia, a zmniejszenie
masy pojazdu przyniesie duze oszczedno-
&ci energetyczne. Kompozyty zawierajgce
nanorurki i fulereny sg szczegdlnie obie-
cujgcymi materiatami. Obliczenia wykaza-
ty, ze wytrzymato$¢ mechaniczna materia-
tow zbudowanych z nanorurek weglowych
bedzie 50-krotnie wieksza od stali przy pie-
ciokrotnie mniejszej gestosci. Obecnie jed-
nak produkcja nanorurek o $cisle zdefinio-
wanych parametrach na wigkszg skale jest
kosztowna.

Wiele elementéw konstrukcyjnych po-
jazdéw wykonuje sie z materiatow kom-
pozytowych. Podwozia i nadwozia coraz
czesciej zawierajg elementy z kompozy-
tow o osnowie polimerowej zbrojone wiok-

nem szklanym, wtdknami weglowymi lub
nawet widknami roslinnymi. Niesie to za
sobg zaréwno oszczednosci materiatowe
jak i poprawe energooszczednosci pojaz-
dow. Zastosowanie materialow pochodze-
nia biologicznego (np. odpadowych wio-
kien roslinnych jako zbrojenia kompozytow)
poprawia aspekt srodowiskowy procesu
wytwoérczego.

Zastgpienie kompozytéw nanokompo-
zytami (kompozytami, w ktérych czagstki
zbrojenia majg rozmiary do 100 nm) moze
przynie$¢ dalszg poprawe witasciwosci me-
chaniczmych i zmniejszenie masy wyro-
béw. Obecnie produkuje sie rézne wyroby
z nanokompozytéw polimerowych (nylon,
poliolefiny, poliweglany, biodegradowalne
polimleczany) zbrojone nanorurkami we-
glowymi, nanowtdknami ceramicznymi oraz

taicznych. Obecnie projektuje sie materialy,
ktére mogg jednoczesnie petnic role lakie-
ru pokrywajgcego karoserie i ogniwa sto-
necznego. Obecnie znanych jest wiele tego
typu materiatow, gtéwnie zawierajgcych mo-
dyfikowany nanokrystaliczny dwutlenek ty-
tanu i odpowiednie barwniki. Opracowano
tez wielowarstwowe kompozyty zawierajgce
nanoczgsteczki germanu dziatajgce jak wy-
dajne fotoogniwa nadajace sie do nanosze-
nia na powierzchnie karoserii.

W tym miejscu warto tez wspomnie¢
o innych zrodtach czystej energii dla pojaz-
doéw mechanicznych.

Obecnie istniejg prototypy silnikow za-
silanych gazowym wodorem, ale prawdzi-
wy przefom nastgpi w momencie wprowa-
dzenia do produkciji silnikow elektrycznych
zasilanych z wodorowych ogniw paliwo-

Rys. 3. Elektroda pomiarowa sondy Kelvina — urzadzenia do hadania wiasciwosci elektrycznych metali

nanokrystalicznymi krzemianami i glinokrze-
mianami (ang. nanoclays). Firma wiodacg
we wprowadzaniu materialdw nanokompo-
zytowych do produkcji samochodéw jest
General Motors. Do tej pory materialy te
sg stosowane do produkgji takich elemen-
tow jak, zderzaki, klamki i elementy tapi-
cerki. Wprowadzenie nanokompozytéw po-
zwolito na ograniczenie zuzycia polimeréw
0 40 proc., przyspieszenie procesu produk-
cji i zmniejszenie zuzycia energii, co przy-
niosto fgcznie zmniejszenie kosztow pro-
dukcji o 60-80 proc. Nanokompozyty te sg
ponadto niepalne, co w znaczgcy sposob
zwigksza bezpieczenstwo uzytkowania po-
jazddw, a ograniczenie zawartosci polime-
row zmniejsza ilo$¢ toksycznych odpadow
powstajgcych w czasie produkgcji oraz uta-
twia utylizacje zuzytych wyrobow.

Kolejnym znaczgcym krokiem rewolucii
nanotechnologicznej w motoryzacji (ale nie
tylko tam) bedzie wdrozenie do masowe;j
produkgji tanich i wydajnych ogniw fotowol-

wych. O ile konstrukcja wysokosprawnych
silnikdw elektrycznych nie nastrecza wigk-
szych trudnosci, to powaznym problemem
jest bezpieczne przechowywanie duzych
iloéci wodoru (butle nie sg zbyt bezpiecz-
ne, a ze wzgledu na duzy ciezar powoduja
wzrost masy pojazdu) oraz produkcja trwa-
tych i wydajnych ogniw paliwowych. Przy-
puszcza sig, ze do magazynowania wo-
doru bedzie mozna wykorzysta¢ stopy
metali tworzacych nietrwate wodorki, ule-
gajace dysocjacji w niezbyt wysokich tem-
peraturach. Zdolno$c¢ takich materiafow do
gromadzenia wodoru jest bardzo wysoka
i znacznie przewyzsza nie tylko zbiorniki ci-
Snieniowe, ale nawet przechowywanie wo-
doru w postaci skroplonej. Niektore stopy
kwazikrystaliczne majg cechy umozliwia-
jace ich zastosowanie jako materiatow do
gromadzenia wodoru. Potrzebne tez bedg
tanie, trwafe i wydajne elektrolity, kataliza-
tory i materiaty na elektrody ogniw paliwo-
wych i tutaj rola nanotechnologii jest ogrom-
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20.0kV 15.0mm x1.00k SE(M)

Rys. 4. Morfologia stopu CoPd otrzymanego metoda hydrometalurgiczna, wykazujgcego wysoka aktywnosé katalityezng w procesie otrzymywania

wodoru na drodze elektrolizy wody.

na. Nanokompozyty polimerowe moga
w przysziosci sta¢ sie dobrymi elektrolitami,
kompozyty metaliczno-ceramiczne wydaja
sie by¢ odpowiednimi kandydatami zarow-
no na elektrody, jak i na katalizatory.

Zastosowanie ogniw paliwowych przy-
czyni sie do znacznej poprawy energoosz-
czednosci pojazdow, wyeliminowanie pro-
cesu spalania ponadto zlikwiduje problem
emisji szkodliwych zanieczyszczen powie-
trza, a brak ruchomych elementéw w ogni-
wach zapewni cichg i bezawaryjng prace
przez bardzo diugi okres czasu.

Inne przyszte zastosowania nanotech-
nologii w przemysle motoryzacyjnym beda
zwigzane z zastosowaniem nanoczastek do
modyfikowania powierzchni w celu barwie-
nia karoserii i elementow wyposazenia, uzy-
skiwania powierzchni samoczyszczgcych
i superhydrofilowych. Zastosowania te zo-
staty omowione ponizej w czesci poswigco-
nej zastosowaniem nanoczastek do modyfi-
kacji powierzchni.

Oprocz zastosowan nanomateriatow
jako materiatéw konstrukcyjnych nalezy tez
wspomnie¢ o0 zastosowaniu nanokompozy-
téw ceramicznych jako katalizatorow usu-
wajgcych toksyczne substancje (giéwnie
tlenek wegla, weglowodory i tlenki azotu) ze
spalin. Szczegodlnie duzg aktywnos¢ katali-
tyczng oraz stabilno$¢ chemiczng, termicz-
ng i mechaniczng wykazujg materiaty za-
wierajgce tlenki ceru i cyrkonu naniesiony
na katalitycznie nieaktywne podtoze z tlen-
ku glinu.

Jak wida¢ na podanych przyktadach,
rola nanotechnologii w przemysle moto-
ryzacyjnym jest duza i dotyczy wielu roz-
nych aspektow: obnizenia kosztéw pro-

dukcji i eksploatacji pojazdéw, ochrony
Srodowiska, poprawy bezpieczenstwa jaz-
dy, a nawet waloréw estetycznych. Mozna
sie spodziewac, ze w przysziosci rola na-
notechnologii w motoryzacji, podobnie jak
i w innych dziedzinach zycia bedzie jesz-
cze wigksza.

Zaawansowane materialy w katalizie. ..

Rosngce ceny paliw, ciagly spadek ilo-
Sci zasobow ropy naftowej oraz troska
0 $rodowisko naturalne stwarza potrzebe
poszukiwania nowych, alternatywnych, ta-
nich, przyjaznych dla srodowiska nosnikow
energii. W przysztosci szczegolne znaczenie
jako czyste paliwo bedzie miat woddr. Po-
siada on matg mase czgsteczkowg oraz wy-
soka wartos$¢ ciepta spalania, a produktem
jego spalania jest woda. Sprawia to, ze jest

paliwem przyjaznym $rodowisku naturalne-
mu. Jedng z metod jego pozyskiwania jest
elektroliza. W procesie tym na drodze kato-
dowej redukcji czasteczek wody powstaje
wodor gazowy. Jednakze jak kazda z metod
i ta posiada wady, do ktoérych zaliczy¢ moz-
na m.in.: matg szybkos$¢ produkcji, energo-
chtonno$¢, niskg wydajnosce, lecz przede
wszystkim wysokie koszty wytworzenia
ogniw paliwowych, ceny ktorych w znacz-
nym stopniu sg zdeterminowane przez ceny
materiatéw stosowanych w ich konstrukcji.
Stwarza to potrzebe poszukiwania nowych
materiatow, ktérych zastosowanie obnizy
koszty produkcji takich ogniw i umozliwi ich
powszechne stosowanie. Rozwigzanie tego
problemu jest jednym z wyzwan wspotcze-
snej metalurgii oraz inzynierii materiatowej,
polegajacym na zaprojektowaniu i otrzyma-
niu materiatu 0 stosunkowo niskiej wartosci
nadnapigcia dla reakcji prowadzgcej do po-
wstawania gazowego wodoru. Materialy ta-
kie pozwolityby na poprawe bilansu ener-
getycznego procesu produkciji wodoru oraz
obnizenie kosztow produkciji takich elektroli-
zerow. Jednym z wyzwan dla wspotczesnej
techniki jest potgcznie tego typu konstruk-
cji z ogniwami fotowoltaicznymi, wykorzy-
stujgcymi zaawansowane technologie oraz
materialy potprzewodnikowe pozwalajgce
na efektywng konwersje energii stoneczne;j
na prad elektryczny. Zastosowanie zatem
ogniw paliwowych, wykorzystanie energii
sfonecznej, wodoru jako paliwa ma bardzo
duze znaczenie dla $rodowiska naturalne-
go. Trudno nie wspomnie¢ o wykorzystaniu
katalizatorow w eliminacji zanieczyszczen
emitowanych do atmosfery przez silniki spa-
linowe czy produkty uboczne spalania lub
syntez prowadzonych przez przemyst che-
miczny. Kataliza odgrywa bardzo istotng
role nie tylko w ogniwach paliwowych. Od
rozwoju materiatow katalitycznych uzalez-
niony jest rozwoj strategicznych gatezi prze-

Rys. 5. Morfologia elekirochemicznie syntezowanego pétprzewodnika $n0, na podfou Au zohrazowana technikg mikroskopii sif atomowych.
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mystu takich jak: przemyst farmaceutyczny,
paliwowy czy nawozowy. Materialy o wta-
Sciwosciach katalitycznych nalezg do jed-
nej z najistotniejszych dla rozwoju gospo-
darczego grup materialow funkcjonalnych.
Ich rozwoj ma bardzo duzy wplyw na roz-
woj ekonomiczny. Szacuje sie ze rynek kata-
lizatoréw pochtania rocznie 10 bilionéw do-
laréw. Szacuje sig rowniez ze ok. 10 proc.
produktu krajowego brutto krajow nalezg-
cych do Unii Europejskiej uzalezniony jest
od katalizatoréw oraz gatezi przemystu je
wykorzystujgcych.

Ograniczenia wspotczesnej elektroniki. ..

Gtownym problemem w rozwoju wspotcze-
snej elektroniki jest zagadnienie miniatury-
zacji urzadzen oraz ich komponentow. Jed-
nym z powoddw ciggtego zapotrzebowania
na miniaturyzacje uktadoéw elektronicz-
nych jest ciggle rosngcy popyt na mniej-
sze, bardziej wydajne komputery o duzej
mocy obliczeniowej. Z punktu widzenia
stosowanych w elektronice materiatow za-
sadniczym problemem w tego typu ukia-
dach jest odprowadzanie ciepta. Wiele po-
wszechnie dostegpnych metali i materiatow
nie jest w stanie sprosta¢ wcigz rosngcym
wymaganiom wzgledem stosowanych ma-
terialow. Wymagania te zwigzane sg gtow-
nie z temperaturg pracy oraz odpornoscig
korozyjna. Przysztosciowym materiatem
0 obiecujagcych wtasciwosciach stwarzaja-
cych nadzieje na mozliwos¢ jego zastoso-
wania w budowie ukfadéw elektronicznych
jest grafen. Jednakze jest to nadal mate-
riat przysztosci, a jego zastosowanie wyma-
ga jeszcze zintensyfikowanej pracy badaw-
czej ze strony wielu osrodkéw naukowych
na catym $wiecie. Nalezy wspomnie¢, ze
przemyst elektroniczny bazuje na wykorzy-
staniu znacznych ilosci metali szlachetnych.
Stad tez z uwagi na wyczerpujace sie natu-
ralne ztoza metali szlachetnych jak rowniez
metali ziem rzadkich konieczne jest prowa-
dzenie badan w kierunku syntezy nowych,
tanszych materiatéw o zblizonych wtasci-
wosciach mogacych stanowi¢ dla nich al-
ternatywe. Wyzwania dla elektroniki poza
ograniczeniami materiatowymi stwarza row-
niez skala, w jakiej wykonane sg poszcze-
golne elementy obwoddw. Techniki wytwa-
rzania obwodoéw elektronicznych réwniez
stanowig wyzwanie dla wspodfczesnej nano-
inzynierii. Czesto wymagaja one zaawanso-
wanych technologii wykorzystujgcych naj-
nowsze zdobycze nauki i techniki.

Przemyst lotniczy i astronautyka. ..

Nanokompozyty dzigki matej masie i jedno-
czesnie bardzo duzej wytrzymatosci me-

R e s =

Rys. 6. Pomiar fotonapiecia powierzchniowego — w ten sposeb testuje sie materiaty do produkcji ogniw stonecznych

chanicznej znajdujg wiele zastosowan
w przemysle zbrojeniowym i lotniczym. Naj-
lepszym tego przyktadem moze by¢ bom-
bowiec B-2 Stealth, ktérego konstrukcja
W Znacznej czgsci opiera sig 0 nowoczesne
materialy kompozytowe.

Najistotniejszym chyba elementem sa-
molotow, zaréwno cywilnych, jak i wojsko-
wych, w ktérym nanomateriaty od kilku lat
znajdujg coraz wiecej zastosowan, sg sil-
niki turboodrzutowe. Poprawa charaktery-
styki silnikow przyniosta i moze w przyszto-
$ci przynies¢ ogromne oszczednosci, gdyz
zuzycie paliwa stanowi do 40 proc. catkowi-
tych kosztow eksploataciji samolotu.

Nowe nanometariaty i pokrycia nano-
strukturalne o duzej wytrzymatosci mecha-
nicznej i termicznej, sprezyste, o niskim
wspotczynniku tarcia i optymalnej rozsze-

rzalnosci termicznej umozliwig dalsze udo-
skonalenie silnikow odrzutowych, a wiec
tym samym obnizenie kosztow eksploata-
cji samolotoéw i poprawe parametréw lotu.
Zmniejszenie gestosci i wzrost wytrzymato-
$ci materiatow umozliwi zmniejszenie masy
samolotu, co dodatkowo moze przynies¢
duze oszczednosci.

Nanotechnologia ma ogromne znacze-
nie nie tylko dla lotnictwa cywilnego, ale tak-
ze dla lotnictwa wojskowego i astronautyki.
W lotnictwie wojskowym rola nanotechno-
logii przejawia sie miedzy innymi w wytwa-
rzaniu antyradarowych powtok ochronnych
oraz w rozwoju nowych technik analitycz-
nych, zwtaszcza do wykrywania skazen bio-
logicznych.

Nalezy rozwazy¢ ponadto zastosowa-
nie nowych ,super” twardych materiatow do
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Fig. 7. Bombowce B-2 Spirit oraz F-117 Nighthawk zbudowane w technologii stealth z wykorzystanem nanokompozytdw. Bardziej pokojowy Boeing

187 Dreamliner takie powstat w wigkszosci 2 materiatow kompozytowych.

wytwarzania rdzeni przeciwpancernych po-
ciskow penetrujgcych.

Nie mozna sobie wyobrazi¢ dalszego
rozwoju wspotczesne| astronautyki bez
nanotechnologii. Nowe lekkie materia-
ty i nowe wydajne zrédta energii sg ele-
mentami niezbednymi do dalszego efek-
tywnego podboju kosmosu. Rola nowych,
lekkich i wytrzymatych materiatéw jest ana-
logiczna jak w lotnictwie: zmniejszenie
masy pojazdu i zwigkszenie jego wytrzy-

matosci prowadzi do znaczacej redukciji
kosztow. Kompozyty zbrojone nanorurka-
mi weglowymi moga by¢ szczegdlnie cen-
nym materialem konstrukcyjnym pojazdow
przysztosci. Wiele elementow pojazdow
kosmicznych jest narazonych na bardzo
wysokie temperatury (dysze silnikow, osto-
ny termiczne) i wytwarzanie tych elemen-
tow jest niezwykle kosztowne. Zastosowa-
nie nanotechnologicznych metod produkcji
z wykorzystaniem metali nanokrystalicz-

nych i nanoproszkéw ceramicznych po-
zwoli na znaczne obnizenie temperatury
obrébki materiatéw przy jednoczesnej po-
prawie ich wtasciwosci.

Bardzo waznym aspektem nanotechno-
logii jest tez opracowanie nowych technolo-
gii wytwarzania zorganizowanych cienkich
warstw. Przyczyni sie to zaréwno do popra-
wy sprawnosci ogniw fotoelektrycznych jak
i do ulepszenia dotychczasowych zarood-
pornych oston ceramicznych.

Do tej pory znaczacy rozwdj technolo-
gii wigzat sie ze zbrojeniami i podbojem
kosmosu. Podobnie jest w przypadku na-
notechnologii. Wiele wyrobow ,nano” jest
obecnie zbyt kosztownych, aby mogty by¢
uzywane w zyciu codziennym. Nalezy mie¢
jednak nadzieje, ze podobnie jak to byto
w przypadku teflonu, tkaniny Polartec™ czy
Velcro™ (popularnie zwanej rzepami) nasta-
pi powolna dyfuzja technologii kosmicznych
w sfere zycia codziennego.

Szkta metaliczne — materiaty o unikalnych
wiasciwosciach. ..

Specyficzng grupe nanomateriatéw stano-
wig szkfa metaliczne. Sg to materialy caf-
kowicie amorficzne, pozbawione struktury
zarowno w skali nano, jak i w skali mikro.
Mozna je zaliczy¢ do nanomateriatow, jako
ze ich nanostruktura (a wiasciwie jej brak)
jest rezultatem celowego dziatania. W cig-
gu ostatnich dziesieciu lat zanotowano
wielki postep w zakresie wytwarzania szkiet
metalicznych: mozliwe byto uzyskanie od-
lewow ksztattowych stosujgc szybkosci
chtodzenia rzedu 1-100°C-s™". Materialy
te sg co najmniej dwukrotnie wytrzymal-
sze od stali, Izejsze i bardziej odporne na
korozje, jednoczesnie twardsze od cera-
miki i wysoce sprezyste. Poczgtkowo sto-
py metali w stanie szklistym otrzymywano
wytgcznie w postaci cienkich tasm techni-
ka przedzenia ze stanu ciektego (melt spin-
ning). Pierwsze materialy szkliste wymaga-
ty szybkosci chtodzenia rzedu 106°C-s™',
wiec mozliwe byto uzyskanie jedynie bar-
dzo cienkich warstw materiatu. Z biegiem
czasu opracowywano nowe stopy, w kto-
rych mozliwe byto uzyskanie fazy szkli-
stej przy coraz mniejszych szybkosciach
chtodzenia. Obecnie istniejgce materiaty
szkliste charakteryzujg sie wzglednie ni-
skg temperaturg miekniecia (~400°C), co
sprawia, ze oprocz normalnych technik od-
lewniczych do produkcji wyroboéw ksztaf-
towych mozna stosowac technike analo-
giczna jak do produkcji wyrobow z tworzyw
sztucznych.

Wyijatkowe wtasciwosci mechaniczne
stopu Vitreloy 1, estetyczny wyglad (zwtasz-
cza silny metaliczny potysk, srebrzystosza-
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ry kolor i odpornos¢ na korozje) oraz dosy¢
wysoka cena sprawity, ze pierwszym zasto-
sowaniem komercyjnym tego materiatu byfa
produkcja kijow golfowych, a nastgpnie ki-
jow baseballowych i wysokiej klasy rakiet
tenisowych. Rakieta tenisowa Radical fir-
my HEAD zostata uznana produktem roku
20083 przez takie czasopisma jak ,Fortune”
i ,BusinessWeek” (fig. 8) Wysoka odpor-
nosc¢ na pekanie w potaczeniu z duzg spre-
zystoscig umozliwiajg uzyskiwanie znacznie
lepszych wynikéw sportowych niz przy za-
stosowaniu metali krystalicznych. Szkia me-
taliczne sg obecnie stosowane na szerszg
skale do produkcji sprzetu wedkarskiego,
mysliwskiego (fuki, bron palna) i nurkowe-
go. Wyjatkowe walory estetyczne tych ma-
teriatéw sprawity, ze sg stosowane nawet do
wyrobu bizuterii, a dzieki ich wysokie] wy-
trzymatosci mechanicznej takze do wyro-
bu kopert zegarkow dla mitosnikow sportow
ekstremalnych.

Intensywny rozwdj technik produkciji
szkiet metalicznych umozliwit powszech-
niejsze uzycie tych materiatéw. Dzieki wyjat-
kowej twardosci i sprezystosci szkiet meta-
licznych materialy te znalazly zastosowanie
jako ,ekologiczny” substytut zubozonego
uranu w przeciwpancernych pociskach pe-
netrujgcych. Materialy te sg stosowane tak-
ze do produkcji obudow specjalistycznej
aparatury elektronicznej, zwtaszcza pra-
cujgcej w zakresie wielkich czestotliwo-
$ci (telefony komorkowe, inne systemy te-
lekomunikacyjne, cyfrowe kamery video).
Powszechne medyczne zastosowania
szkiet metalicznych opierajg sie o ich wiel-
kg wytrzymato$¢ mechaniczng w potgcze-
niu z odpornoscig na korozje i biokompa-
tybilnoscia. Najczesciej sg one stosowane
jako materiat protez stawu kolanowego oraz
oston rozrusznikow serca.

fot. dr Bartosz Streszewski

Rys. 9. Koloidy zawierajce nanoczastki Au o rdznych rozmiarach

Nanoczastki, nanoproszki, nanomateriaty —
zaawansowane materiaty w roli
modyfikatoréw powierzchni...

Nanoczastki oraz inne nanostruktury istniejg
niemalze od poczatku Wszechswiata. Wiele
modeli teoretycznych zakiada, ze pierwot-
nie istniejgce nanomateriaty miaty zasadni-
cze znaczenie dla powstania zycia na Zie-
mi. Obecnie Natura tez wykorzystuje wiele
réznych nanoczastek, np. piekna barwa
skrzydet motyli jest zwigzana ze zjawiskami
optycznymi zachodzacymi na nanostruktu-
ralnych powierzchniach. Nanoproszki i na-
noczastki, zarowno metaliczne jak i nieme-
taliczne, znajdujg coraz wiecej zastosowan.
Moga one by¢ stosowane zaréwno jako za-
wiesiny w cieczach (np. leki, farby, smary),
jak i w postaci zwigzanej z powierzchnig
ciafa statego. Ta druga grupa zastosowan
jest znacznie blizsza metalurgii, gdyz moze
by¢ to sposoéb nanotechnologicznego
uszlachetniania powierzchni wyrobow.

Uszlachetnianie powierzchni metali za
pomocg nanomateriatow (a zwlaszcza na-
noproszkow) niesie ze sobg wielkie mozli-
wosci. Przy obecnym stanie wiedzy mozliwe
jest uzyskiwanie supertwardych, zaroodpor-
nych i odpornych na korozje powtok na wy-
robach metalowych, ,biokompatybilizacja”
powierzchni oraz barwienie jej na praktycz-
nie dowolny kolor.

Ponadto duze znaczenie praktyczne ma
obrébka powierzchni nadajaca jej charak-
ter superhydrofilowy lub superhydrofobowy.
Efekt superhydrofilowy polega na nadaniu
powierzchni materiatu doskonatej zwilzal-
nosci: woda nie tworzy na powierzchni od-
dzielnych kropli, lecz pokrywa powierzch-
nie cienka, jednolita warstwg. Ma to duze
znaczenie w przypadku szyb i karoserii sa-
mochodowych: szyby zachowujg petng

Fig. 8. Andre Agassi testujgcy rakistg Head Radical,
ktdra powstata w oparciu o amorficzne stopy cyrkonu,
korty Indian Wells, Kalifornia, USA, 12 marca 2006 roku.

przejrzysto$¢ w czasie deszczu, co ma nie-
bagatelne znaczenia dla bezpieczenstwa
jazdy, zwtaszcza w trudnych warunkach at-
mosferycznych. Ponadto szyby i karoserie
pozostajg czyste, bo wszelkie zanieczysz-
czenia sg tatwo usuwane przez deszcz, co
tez ma duze znaczenie $rodowiskowe ze
wzgledu na mniejsze zuzycie detergentow
i innych srodkow czyszczacych.

W zachowaniu czystosci pomaga row-
niez efekt superhydrofobowy, polegajacy
na catkowitej niezwilzalnosci powierzch-
ni. Réwniez w tym przypadku woda (np.
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deszcz) jest w stanie szybko usung¢ wszel-
kie zanieczyszczenia z powierzchni. Warto
w tym miejscu wspomnie¢ 0 opracowanym
kilka lat temu w Polsce preparacie o nazwie
handlowej Antigraf, ktory umozliwia tatwe
usuniecie graffiti z Scian pokrytych uprzed-
nio tym preparatem.

Zawiesiny nanoczgstek w cieczach oraz
w postaci warstw charakteryzujg sie inten-
sywnym zabarwieniem. Pierwszym, z hi-
storycznego punktu widzenia, zastosowa-
niem nanoczasteczek byto barwienie szkta.
Jednym z piekniejszych i bardziej znanych
przyktadow jest tak zwany kielich Likurga
pochodzacy z IV wieku n.e. Kielich ten jest
wykonany ze szkta zawierajgcego rozpro-

szone w catej objetosci nanoczastki srebra
i ztota. W Swietle odbitym przybiera on bar-
we intensywnie zielong, a w $wietle prze-
chodzacym jest czerwony.

Obecnie wytwarzane nanoczgstki meta-
li pozwalajg na uzyskanie praktyczne kazde;j
barwy w zaleznosci od sktadu chemicznego,
stezenia oraz wielkosci i ksztaftu czastek.
Oprocz zastosowan dekoracyjnych (far-
by, pigmenty, sktadniki kosmetykow), wta-
$ciwosci optyczne tych materiatow, zarow-
no w postaci zawiesin jak i cienkich warstw
znajdujg zastosowanie jako sensory i bar-
dzo szybkie przetgczniki optoelektroniczne.

Najwazniejszym chyba zastosowaniem
powtok nanostrukturalnych jest tworzenie

Tablica 1. Wybrane aktualne i przyszie zastosowania nanoczastek.

materiatéw biokompatybilnych. Umozliwia
to produkcje implantow tatwo integrujgcych
sie z zywa tkanka, zapobiega odrzuceniu
implantu i groznym infekcjom. Przewiduje
sig, ze w przysztosci bedzie mozliwa syn-
teza materiatbw mogagcych petni¢ w orga-
nizmach rézne funkcje i ewentualnie wspie-
ra¢ lub zastgpowac chore narzady. Drugim
waznym zadaniem jest produkcja materia-
tow, ktére nie integrujg sie ze Srodowiskiem
biologicznym i nie pokrywajg nalotem biat-
kowym (np. soczewki kontaktowe).
Pierwsze prace nad implantami (np.
endoprotezami stawdw, implantami den-
tystycznymi) koncentrowaly sie nad osig-
gnieciem odpowiedniej wytrzymatosci ele-

Produkty i technologie
Dziedzina
w fazie badan wchodzace na rynek powszechnie dostepne
* Nanokrystaliczny nikiel » Katalizatory do silnikow Diesla « Katalizatory samochodowe
© i wodorki metali stosowane w bateriach
= *  Ogniwa fotowoltaiczne
2 z fotoaktywowanego dwutlenku tytanu
i » Materiaty na elektrody ogniw paliwowych
»  Wymieniacze ciepfa nowej generacji
* Leki nanokrystaliczne « Filtry sfoneczne zawierajace Zn0 i Ti0, * Materiaty opatrunkowe zawierajace
g  Insulina do inhalacji e Znaczniki molekularne do celow nanokrystaliczne srebro
= - *  Promotory wzrostu kosci; diadnostycznych zawierajace nanokrystaliczny | »  Koloidy Au i CdS stosowane jako odczynniki
i »  Nowe leki antynowotworowe CdSe analityczne
‘g £ » Diagnostyka medyczna z uzyciem kropek * Nosniki dla lekéw trudno rozpuszczalnych « Materiaty kontrastowe do obrazowania
g N kwantowych technikg jadrowego rezonansu magnetycznego
g » Biokompatybilne pokrycia implantow zawierajgce superparamagnetyczne
nanokrysztaty tlenkéw zelaza
» Narzgdzia do obrobki skrawaniem z: WC, TaC, | »  Pokrycia odporne na tarcie ba bazie Al,O5 i * Materiaty zbrojace kompozytow
TiCiCo Y-Zr,04  Pokrycia ochronne oparte o Ti0,, Zr0, i TiC-Co
» Swiece zaptonowe z kompozytéw ceramicznych | «  Kompozyty zbrojone nanomateriatami « Farby i atramenty przewodzace prad elektryczny
£ » Nanoporowata krzemionka jako materiat ceramicznymi i 0 zadanych wiasciwosciach magnetycznych
2 izolacyjny *  Dodatki do smarow i cieczy hydraulicznych (Cu,
N * Herbicydy i pestycydy nowej generacji MoS,)
- * Chemosensory i sita molekularne » Powierzchnie samoczyszczace
» Paliwa rakietowe z nanostrukturalnym Al
* Pigmenty nanostrukturalne
2 * QOchrona przed fatszerstwami (np. * Opakowania zawierajgce krzemiany
§ zabezpieczenia banknotow i innych *  Wyroby ceramiczne
=) dokumentow) « Pokrycia zapobiegajace parowaniu
3 2 «  Sprzet sportowy i turystyczny: pitki tenisowe,
g8 smary do nart i inne
«Z; « Filtry antybakteryjne do wody pitnej
2
- »  Widkna z Al,0; do uzdatniania wody *  Plytki ceramiczne
= 5 » Powierzchnie samoczyszczace o Sprzet sanitarmy
_(:9) § . Fotokatglltyczne oczyszczanie wody i Sciekéw | = QOczyszczanie gleby
S o * Powtoki antyrefleksyjne
o
» Materialy nanokrystaliczne jako no$niki « (Ciecze magnetyczne * Pokrycia $wiattowoddw
% informacji o wielkiej pojemnosci ¢ Ceramiczne uktady przefaczajace
[S] »  Ostony przeciwzakioceniowe « Ceramiczne cienkie warstwy przewodzace
E *  Nowe ukfady pamigciowe
- o Wyswietlacze nowej generacji
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mentow metalowych w celu maksymalizaciji
czasu pracy implantow. W ostatnich latach
badania skupity sie nad wtasciwosciami po-
wierzchni implantéw i oddziatywaniem po-
wierzchni materiatow ze $rodowiskiem bio-
logicznym. Obecnie w praktyce medycznej
najwieksze znaczenie majg implanty, kto-
re integrujg sie z tkankg kostng. Nieodpo-
wiedni dobdr materiatu nie tylko prowadzi
do wydtuzenia okresu rekonwalescencji (co
wigze sie ze wzrostem kosztow leczenia),
ale przede wszystkim moze prowadzi¢ do
rozwoju stanéw zapalnych. Ponadto moze
dojé¢ do rozwoju tkanki fgcznej w miejsce
tkanki kostnej, co spowoduje stabe zakotwi-
czenie endoprotezy w tkance kostnej. Dla-
tego tez szczegolnego znaczenia nabie-
ra odpowiednie przygotowanie powierzchni
implantu (bedgcego najczesciej odlewem
metalowym) przed wszczepieniem do orga-
nizmu pacjenta. Proces przygotowania od-
lewu do wszczepienia do organizmu biorcy
zwany jest biokompatybilizacja.

Metale szlachetne wczoraj i dzis. ..

Od wiekéw znane sg metale szlachetne ta-
kie jak srebro, ztoto, ktdre znalazly zastoso-
wanie w roznych dziedzinach zycia w za-
leznosci od swej postaci. Poczawszy od
antycznych zdobien witrazy, wyrobow jubi-
lerskich, naczyn, obrazéw czy tez narzedzi,
sztu¢cow po nowoczesne i funkcjonalne
materiaty znajdujgce zastosowanie zarow-
no w inzynierii chemicznej, przemystowe;j,
elektronice, jak i w medycynie. Poszczegdl-
ne zastosowanie jest zwigzane z postacig
metali szlachetnych. Przyktadowo, do ozdo-
bienia kielicha Likurga (IV w. n. e.) dwczesni
rzemiesInicy uzyli koloidalnego srebra i zto-
ta. W zaleznosci od kata padania $wiatta,
kielich zmienia barwe z czerwonej na zie-
long (efekt tzw. szkfa dichronicznego). Za
piekny czerwony kolor w kielichu odpowie-
dzialne jest koloidalne ztoto, natomiast bar-

o ¥

20.0kV 5.6mm x22.0k TE

wa zielona to nanoczastki srebra (rozmiar
czastek ponizej 50 nm). Co ciekawe sta-
rozytni rzemiesinicy byli odkrywcami szkta
diachronicznego, ktore w latach 50. i 60. XX
wieku zostato na nowo odkryte przez NASA
i znalazto zastosowanie m.in. w statkach ko-
smicznych, jako powtoki szklane chronigce
przed promieniowaniem kosmicznym.
Obecnie nanoczgstki zfota sg stosowa-
ne w roznych obszarach biologii, chemii,
optoelektroniki, w medycynie do obrazowa-
nia np. zmian nowotworowych, czy tez do
terapii antynowotworowej. Ponadto stoso-
wane sg jako ,nosniki” lekow oraz do roz-
nego typu biosensoréw. Srebro w odréznie-
niu od zfota juz od dawna byfo stosowane
w medycynie i dzi$ jest wiadome, ze wy-
kazuje wiasciwosci bakteriobdjcze i grzy-
bobojcze. Te nietypowe i niezrozumiale jak
na owe czasy dziatanie srebra zostato po
raz pierwszy udokumentowane przez Hipo-
kratesa, 400 p.n.e., a antyseptyczne wia-
$ciwosci srebra potraktowano jako jakie$
.czary mary”. Duzg popularnoscig cieszy-
ty sie wszelkiego rodzaju naczynia do spo-
zywania positkow, sztucce czy tez srebrne
pojemniki do przechowywania wody, zyw-
nosci, ktdre rekompensowaty brak owcze-
snych lodowek. Stusznie tez uwazano, ze
spozywanie positkow na srebrnej zasta-
wie chroni przed chorobami, a nawet za-
razami. W XIV wieku, podczas zarazy dzu-
my, zaobserwowano mniejszg smiertelnos¢
u moznych, matym dzieciom zas$ podawa-
no do ssania srebrng tyzeczke, ktéra mia-
ta je chroni¢ przed zakazeniem. Do dnia
dzisiejszego w Wielkiej Brytanii funkcjonu-
je powiedzenie ,urodzi¢ sie ze srebrng ty-
zeczkg w ustach”, ktére symbolizuje lep-
szy start w zyciu. Z uwagi na swojg cene,
witadciwosci antyseptyczne, srebro, a raczej
jego jony znajduja zastosowanie w rézne-
go typu antyperspirantach, farbach, fugach,
itp. Mowigc o metalach szlachetnych po-
winnismy wspomnie¢ réwniez o palladzie

20.0kV 5.5mm x¢

Rys. 11. Nanoczastki Au sytezowane w wyniku chemicznej redukeji jondw Au(lIl) witaming C zobrazowane w technice TEM.

%
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Fig. 10. Puchar Likugra, Rzym, IV w n.e., obecnie w zhiorach British
Museum.

i platynie, ktore dopiero pdzniej, bo w XXI w.
znalazly szersze zastosowanie. Jak na iro-
nig, odkryta w XVIII wieku w Kolumbii pla-
tyne, poczatkowo nazywano ,sreberkiem”,
czyli metalem o mniejszej wartosci niz sre-
bro. Obecnie platyna jest bardzo drogocen-
nym metalem i odgrywa duzg role w wielu
gafeziach przemystu, zwtaszcza w proce-
sach katalitycznych. Kazdy z kierowcow
doskonale wie, ze jego auto nie zostato-
by dopuszczone do ruchu (pomijam kwe-
stie czysto techniczne jak sprawnos¢ auta),
gdyby nie fakt, ze posiada katalizator, kto-

500nm

fot. Wikipedia
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Rys. 12. Moment przed , spustem surGwki” — Swieza porcja nanoczastek metalicznych czeka na dalszg obrébke

ry ogranicza emisje substancji toksycznych
do atmosfery. Katalizatory zyskaly na po-
pularnosci ok. 30 lat temu, niewatpliwie na
ich rozwoj wptynat gwattowny rozwoj mo-
toryzacji oraz $wiadomos¢ ochrony $rodo-
wiska. Katalizator w zaleznosci od typu pa-
liwa, ktore napedza pojazd zawiera rozng
zawartos¢ platyny, palladu oraz rodu. Me-
tale te redukujg tlenki azotu (NOx) do dwu-
tlenku azotu (NO,), utleniajg tlenek wegla
i weglowodory do CO, oraz odpowiednio
do CO, i H,0. Platyna, pallad sg rowniez
stosowane jako katalizatory w wielu innych
procesach, m.in. w tak popularnych ogni-
wach paliwowych. Wiadomo, ze wiasciwo-
Sci katalityczne silnie zalezg od rozmiaru,
ksztattu, a takze od metalu, ktéry ma ,pra-
cowac”. Oznacza to, ze morfologia silnie
wplywa na wiasciwosci fizyko-chemiczne,
a co za tym idzie ich praktyczne zastosowa-
nie. W procesach katalitycznych pozadane
bedg nanoczgstki do 5-10 nm i sferycznym
ksztatcie, z uwagi na rozwinieta powierzch-
nig czynng. Jakkolwiek, coraz czgsciej poja-
wiajg sig nowe artykuly, ktore pokazuja, ze
ksztatt inny niz sferyczny ma réwnie korzyst-
ny wptyw na katalityczne wtasciwosci nano-
czgstek. Dodatkowym atutem nanoczastek,
czyli czastki o wymiarach ponizej 100 nm,
jest fakt, ze posiadajg tadunek powierzch-
niowy. Ten z kolei wptywa na ich stabilnos¢
a takze daje mozliwo$¢ powierzchniowe;j
ich modyfikacji poprzez adsorbowanie ,in-
nych” zwigzkow, grup funkcyjnych, itp. To
sprawia, ze ta sama czastka, ale zmodyfi-
kowana o dodatkowg ,tape” zyskuje nowe
wiasciwosci, np. mozliwos¢ transportowa-
nia leku do odpowiednich tkanek i uwalnia-
niu ich w pozadanym miejscu. Przyktadowe
zdjecia nanoczastek ztota o réznym ksztat-
cie zostaly przedstawione ponize;.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze
zaréwno kiedys, jak i dzi$, to wtasnie nano-
metryczne metale sg doceniane i znajdu-
ja szerokie spektrum zastosowan. Naszg
przewaga nad starozytnymi rzemiesinika-
mi jest niewatpliwie to, ze rozumiemy, w jaki
Sposob powstajg nanoczagstki, znamy row-
niez mechanizm, kinetyke ich powstawania.
Wiedza ta z kolei pozwala na kontrolowanie
wiasciwosci nanoczastek oraz mozliwosé
ich modyfikacji (funkcjonalnosc).

Podsumowanie

Nanotechnologia jest bardzo preznie roz-
wijajacg sie dziedzing nauki. Jak wskazu-
ja podane przyktady, nie jest to nauka tylko
teoretyczna, gdyz jej osiggniecia sg bar-

dzo szybko wdrazane do produkcji. Wpraw-
dzie w wielu przypadkach wysoki koszt sta-
nowi pewng bariere i materialy te znajduja
ograniczone zastosowanie (np. w techno-
logii kosmicznej), to nalezy mie¢ nadzie-
je, ze w przysztosci uda sie obnizy¢ koszty
produkcji i materialy te znajdg zastosowa-
nie w wielu dziedzinach zycia codziennego.

Szczegolnie wyraznie zaznacza sig rola
nanotechnologii i nanomateriatow w prze-
mysle motoryzacyjnym. Lzejsze pojazdy
wyposazone w jednostki napedowe z ma-
teriatow o niskim wspotczynniku tarcia przy-
czynig sig nie tylko do obnizenia kosztow
produkciji i eksploatacji pojazdow, ale tez
do zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych
i znacznego ograniczenia zanieczyszcze-
nia srodowiska.

Drugim niezmiernie waznym zastoso-
waniem nanomateriatéw jest modyfikacja
powierzchni wyrobow. Powtoki takie moga
chroni¢ powierzchnie narzedzi przed uszko-
dzeniami mechanicznymi lub korozjg czy
tez nadawa¢ wyrobom pozadany wyglad
zewnetrzny. Szczegdlnie istotne sg zasto-
sowania medyczne — tworzenie powierzch-
ni biokompatybilnych umozliwia stosowanie
implantow, ktére nie wywotuja infekcji i fa-
two zrastaja sie z tkankami.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze najblizsze lata
przyniosg dalszy rozwoj nanotechnologii,
a nanomaterialy bedg stosowane coraz po-
wszechniej.

drinz. Magdalena Luty-Biocho (WNN AGH)
myr inZ. Krzysztof Mech (ACMiN AGH)

dr hab. Konrad Szacitowski prof. AGH
(IWMN AGH oraz ACMiN AGH)

Rys. 13. . Patrzcie, chyba nasz nowy tranzystor dziata. . .” — pierwsze testy elementdw elektronicznych powstatych z udziatem nanoczastek
i polimerdw

fot. arch. Katedry Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych
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Uruchomienie Prometheusa

27 kwietnia 2015 r. w ACK Cyfronet AGH odbyta sie uroczysta pre-
zentacja najpotezniejszego superkomputera w historii Polski — Pro-
metheusa. Nowy superkomputer, zbudowany przez firme¢ Hewlett-
-Packard, jest jedng z najwiekszych instalacji tego typu na $wiecie
i jednoczes$nie pierwszg w Europie, opartg o najnowszg technologie
bezposredniego chtodzenia woda.

Uroczystosce, ktérej przewodniczyt prof. Kazimierz Wiatr, Dyrektor Na-
czelny Cyfronetu, uswietnili swojg obecnoscig Rektor AGH prof. Tadeusz
Stomka, Prorektorzy AGH, lwona Wendel — Podsekretarz Stanu w Mini-
sterstwie Infrastruktury i Rozwoju, prof. Wiodzistaw Duch — Podsekretarz
Stanu w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, prof. Jerzy Katc-
ki — Zastepca Dyrektora NCBR, Marek Sowa — Marszatek Wojewddztwa
Matopolskiego, Jerzy Miller — Wojewoda Matopolski, prof. Ryszard Ta-
deusiewicz — Prezes Oddziatu PAN w Krakowie oraz rektorzy szkot wyz-
szych Krakowa.

fot. Stanistaw Malik
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fot. Stanistaw Malik
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[wiazek trzech uczeln

Zwigzek uczelni ,InnoTechKrak” ma na celu
przede wszystkim konsolidacje potencijatu
trzech krakowskich uczelni. Bedzie to osob-
na jednostka organizacyjna, ale co nale-
zy podkresli¢ nie bedzie to nowa uczelnia.
Uczelnie wchodzace w sktad zwigzku za-
chowujg catkowitg niezaleznosc¢.

Zwigzek bedzie skupiat sie miedzy in-
nymi na wspolnych badaniach naukowych,
wspolnym prowadzeniu kurséw, szkolen,
wspieraniu komercjalizacji wynikoéw badan.
Nacisk bedzie potozony na tworzenie ze-
spotéw interdyscyplinarnych i miedzyob-
szarowych z tych trzech uczelni. Dziafal-
nos¢ Zwigzku uczelni ma na celu przede
wszystkim koncentrowac sie wokot zagad-
nien badawczych, nie dydaktycznych

Korzysci

Powotane w przysztosci zespoty interdyscy-
plinarne to z pewnoscig lepszy i bardziej
skuteczny sposob na pozyskiwanie Srod-
kow na badania, a co za tym idzie mozli-
wos¢ realizowania projektéw, w ktére moga
by¢ zaangazowani naukowcy z réznych
dyscyplin. Jednym z zadan tworzonego
zwigzku ma by¢ réwniez podnoszenie kwali-
fikacji zawodowych pracownikow.

Warto dodac, ze tego typu zwigzek
uczelni jest pierwszym w Polsce. Swiato-
we trendy w szkolnictwie wyzszym pokazu-
ja, ze tego typu rozwigzania na swiecie (np.
we Francji) $wietnie zdajg egzamin. Tworze-
nie zwigzku uczelni daje wymierne korzysci
— np. optymalizacja administracji, wspdlne
$ledzenie potrzeb rynku pracy czy monito-
rowanie karier zawodowych absolwentow
Uczelni. InnoTechKrak to takze ,wehikut” do
pozyskiwania grantow.

Poczatki

30 czerwca 2014 roku Rektorzy Akademii
Gorniczo-Hutniczej, Politechniki Krakow-
skiej i Uniwersytetu Rolniczego podpisa-
li List Intencyjny, w ktérym wyrazono wole
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podjecia dziatan zmierzajgcych do integra-
Cji trzech uczelni.

Organizacja

Organem zarzadzajgcym Zwigzku jest Pre-
zydium Radu Zwigzku reprezentowane
przez Przewodniczacego Zwigzku. Funkcje
Przewodniczgcego Zwigzku petnig rekto-
rzy Uczelni przez okres jednego roku, w cy-
klicznej kolejnosci: AGH — PK — UR.

Finansowanie

Uczelnie nie zainwestowaly wtasnych $rod-
kow. Dziatalno$¢ finansowana jest z przy-
chodow wtasnych Zwigzku, przede wszyst-
kim ze wspolnie prowadzonych projektow.
Przychody Zwigzku moga pochodzi¢ takze
np. ze $wiadczonych ustug, realizowanych
komercyjnie badan.

Anna Zmuda-l\!luszyﬁska
Biuro Prasowe AGH

' IR T R

Ministerstwo Nauki
i 3zkolnictwa Wyzszego

fot. MNiISW

fot. MNiISW
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Podpisane umowy

LiuGong Drestta Machinery sp. z 0.0.

5 maja 2015 roku podpisano porozumienie
o wspdipracy z LiuGong Dressta Machine-
ry sp. z 0.0.

Po stronie uczelni partnerem firmy be-
dzie Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Ro-
botyki. Poprzez zawarcie porozumienia stro-
ny wyrazity zamiar i wole dfugoterminowe;j
wspotpracy.

W ramach porozumienia uczelnia i pro-

Gong Dressta Machinery sp. z 0.0. nalezy do
chinskiego koncermnu Guangxi LiuGong Ma-
chinery Co. Ltd. i jest jego najwigkszym za-
kfadem produkcyjnym poza granicami Chin.

Porozumienie o wspdtpracy zostato
podpisane przez pandéw Hou Yubo - Za-
stepce Prezesa i Mirostawa Sroke — Cztonka
Zarzadu oraz prof. Tomasza Szmuca — Pro-
rektora ds. Wspotpracy.

Koordynatorami porozumienia zosta-
li: ze strony firmy — Jacek Krzykwa — Dy-
rektor Departamentu Organizacji i Spraw
Prawnych, Mirostaw Wolak — Dyrektor De-
partamentu HR, Andrzej Cioza — Dyrektor
Departamentu Badan i Rozwoju; ze stro-
ny AGH: prof. Antoni Kalukiewicz — Dziekan
WIMIR, dr inz. Grzegorz Cieplok — Prodzie-
kan ds. Ogolnych WIMIR.

ducent maszyn budowlanych ze Stalo-
wej Woli bedg wspolnie prowadzity bada-
nia naukowe, prace badawczo-rozwojowe
dotyczgce nowoczesnych technologii, jak
réwniez organizowaly praktyki i staze dla
studentéw i absolwentéw AGH. Strony po-
rozumienia zadeklarowaly réwniez wspot-
prace we wzajemnym promowaniu przed-
siewzie¢ i efektow prac w krajowych
i zagranicznych $rodowiskach przemysto-
wych i naukowych.

LiuGong Dressta Machinery sp. z 0.0.
jest wtascicielem cywilnej czesci Huty Sta-
lowa Wola i produkuje maszyny budowlane,
takie jak: spycharki gasienicowe, tadowar-
ki kotowe, koparko-fadowarki. Firma zatrud-
nia ponad 1200 pracownikow. Maszyny pro-
dukowane w Stalowej Woli sprzedawane sa
na catym swiecie pod markg DRESSTA. Liu-

Bank Zachodni WBK SA

17 kwietnia 2015 roku podpisano umowe ramowag o wspotpracy
z Bankiem Zachodnim WBK SA.

Przedmiotem umowy jest wspotpraca miedzy stronami w zakre-
sie realizacji inicjatyw, programow, projektow lub ustug o charakte-
rze akademickim, technologicznym i naukowym.

BZ WBK nalezy do globalnej grupy finansowej Santander i tym
samym, poprzez Globalng Dywizje Santander Universidades,
wspotpracuje z uczelniami. BZ WBK chce wspiera¢ realizacje pro-
jektow oraz inicjatywy podejmowane przez uczelnie i osrodki ba-
dawcze majgce na celu rozwoj i modernizacje systemoéw szkol-

nictwa wyzszego oraz promowanie przedsigbiorczosci osrodkow
akademickich. Ostatecznym beneficjentem tych dziatan sa studen-
ci, doktoranci, pracownicy uczelni oraz spofeczenstwo.

Porozumienie o wspotpracy zostato podpisane przez Michata
Kuczmierowskiego — Dyrektora Santander Universidades oraz prof.
Tomasza Szmuca — Prorektora ds. Wspotpracy.

Koordynatorami porozumienia zostali: ze strony BZ WBK - Mi-
chat Kuczmierowski, Rafat Kusznierewicz; ze strony AGH — prof. To-
masz Szmuc, Bogdan Stepniowski.

UNISERV-PIECBUD SA

30 marca 2015 roku podpisano porozumienie o wspotpracy z UNI-
SERV-PIECBUD SA.

Zawierajgc porozumienie strony zadeklarowaty wole wspotpracy
m.in. w zakresie inicjowania prac badawczo-rozwojowych ze wspol-
nego obszaru zainteresowan stron, realizowania wspolnych projek-
tow dotyczacych innowacyjnych rozwigzan technologicznych oraz
organizowania wspolnych imprez i warsztatow.

UNISERV-PIECBUD SA. jest spdtka swiadczacg ustugi dla prze-
mystu w obszarze zwigzanym z chtodzeniem wod przemystowych
oraz odprowadzeniem spalin. Spétka posiada wiasny potencjat inzy-

nieryjny niezbedny do oferowania ustug w petnym zakresie, od pro-
jektu do uruchomienia.

Porozumienie o wspotpracy zostato podpisane przez Dionizego
Boryczko — Wiceprezesa Zarzadu oraz Andrzeja Janickiego — Pro-
kurenta oraz prof. Tomasza Szmuca — Prorektora ds. Wspotpracy.

Koordynatorami porozumienia zostali: ze strony firmy: Leszek
Szczygiet; ze strony AGH: prof. Wojciech Nowak.

Agnieszka Wojcik

Centrum Transferu Technologii

©
E
=
2]
~N

k<)
RS

19



20

Wydarzenia

Biulatyn AGH nr 89

Wyktad przedstawiciela firmy
Aigner Tunnel Technology GmbH

9 kwietnia 2015 r. Wydziat Goérnictwa i Geo-
inzynierii AGH zorganizowat spotkanie, na
ktorym wiasciciel znanej na rynku europej-
skim firmy Aigner Tunnel Technology GmbH,
Pan Heinz Aigner wygtosit wykiad pt.: ,Air
Purification in Road Tunnels — Dust and
De-NO, plants”.

W spotkaniu wzigli udziat naukowcy
i studenci Wydziatu Gérnictwa i Geoinzynie-
rii oraz przedstawiciele Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad oraz przemystu.

Podczas wyktadu prelegent przedsta-
wit problematyke oczyszczania powietrza
z czastek statych i gazowych z tuneli komu-
nikacyjnych, zwracajac szczegolng uwage
na znaczenie procesu oczyszczania w bez-
pieczenstwie podczas eksploatacji obiek-
téw tunelowych.

Mito nam réwniez poinformowac, ze mig-
dzy firma Aigner Tunnel Technology GmbH
a Akademig Gorniczo-Hutniczg podpisana
zostala umowa o wspdtpracy. Celem poro-
zumienia jest nawigzanie i prowadzenie dfu-
goterminowej wspotpracy pomigdzy strona-
mi w zakresie:

— wymiany doswiadczen w zakresie
oczyszczania powietrza w tunelach
komunikacyjnych,

— uczestnictwa pracownikow firmy Aigner
Tunnel Technology GmbH w procesie
ksztafcenia studentow,

— organizacji praktyk studenckich.

Porozumienie o wspotpracy zostato pod-
pisane przez wiasciciela firmy Aigner Tun-
nel Technology GmbH inz. Heinza Aigne-

ra oraz prof. Tomasza Szmuca — Prorektora
ds. Wspotpracy AGH.

Koordynatorzy umowy: ze strony Aigner
Tunnel Technology GmbH - inz. Heinz
Aigner; ze strony AGH — prof. Stanistaw Na-
wrat.

Natalia Schmidt-Polofczyk

Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii

fot. Sebastian Napieraj, WGIiG

fot. Sebastian Napieraj, WGIG
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Dzien Otwarty AGH 2015

Wsroéd tegorocznych maturzystow  (kto-
rym nieustajgco zyczymy powodzenia)
i uczniow szkoét srednich nie brakuje tych,
ktorzy nadal zastanawiajg sie nad wyborem
uczelni wyzszej. Wiasnie dla osoéb, ktore
potrzebujg dodatkowych argumentéw przy
podejmowaniu tej waznej decyzji, przygo-
towaliémy tegoroczny Dzien Otwarty AGH.
Wydarzenie odbyfo sie 17 kwietnia i mimo
poczatkowo mato optymistycznych pro-
gnoz pogody przybyto do nas 4,5 tys. mto-
dych ludzi, ktérzy mieli okazje zwiedzi¢ caty
kampus akademicki AGH — poczawszy od
gmachu gtéwnego A-0, poprzez wszyst-
kie wydziaty AGH, Biblioteke Gtéwna, az po
Miasteczko Studenckie.

Odwiedzajacy nas z reguly zaczynali
swojg wycieczke od wizyty w gtéwnym bu-
dynku AGH, czyli pawilonie A-0. To wfas-
nie tam zostafo ustawione stoisko infor-
macyjne, obstugiwane przez pracownikow
i studentéw naszej uczelni, ktérzy chet-
nie i wyczerpujgco odpowiadali na pytania
o zasady rekrutacji, wymiany studenckie,
a takze pomagali zagubionym, instruujac
ich, jak dotrze¢ do Wydziatu Fizyki i Infor-
matyki Stosowanej. Zgromadzeni w auli wy-
stuchali cyklu prezentacji na temat oferty
ksztatcenia, mozliwosci wyjazdow zagra-
nicznych w ramach stypendiow i progra-
mow partnerskich oraz perspektyw zawodo-
wych absolwentow AGH. Nowym punktem
tegorocznego Dnia Otwartego AGH byfa
mozliwos¢ zadania pytania prof. Andrzejo-
wi Tytce, Prorektorowi ds. Ksztatcenia, ktory
opowiedziat mtodziezy m.in. o swoim hob-
by i wspomnieniach z czasow studenckich.

Tego dnia odbyto sie takze kolejne spo-
tkanie z cyklu ,AGH to dobre rozwigzanie”,
zorganizowane w ramach projektu WIEDZA
— PASJA — WIEZ. Stuchacze, ktérzy pojawi-
li sie w pawilonie U-2, mogli zapozna¢ sie
z tematami zwigzanymi z kolejnymi dzie-
dzinami nauki, w ktorych ksztalci AGH, czy-
li humanistykg i zarzgdzaniem. Nasi przy-
szli kandydaci mieli takze okazje przyjrze¢
sig ofercie poszczegdlnych wydziatéw, kto-
re zaprezentowaly sie w trakcie pigtnastomi-
nutowych wystgpien przygotowanych przez
studentow.

Zainteresowanych osob nie zabrakio
rowniez w namiotach wystawienniczych,
ustawionych w poblizu pawilonu U-2, w kto-
rych zaprezentowaly sie wszystkie wydzia-
ty AGH. Na stoiskach mozna byto porozma-
wiac ze studentami i pracownikami uczelni,
zapyta¢ o szczegoty dotyczgce studiowa-
nia na konkretnych kierunkach, warunki zy-

cia w akademikach, przyjrze¢ sie pokazom
przygotowanym specjalnie z tej okazji, a na-
wet otrzymac drobne gadzety promocyjne.
Swoja oferte zaprezentowali takze przedsta-
wiciele kot naukowych i organizaciji studenc-
kich, ktorzy chetnie odpowiadali na pytania
0 swoje hobby, pokazywali, czym mozna sie
zajmowac¢ w ramach dodatkowych zaje¢
i jak ciekawie spedzac czas wolny.

Ci, ktdrzy skierowali swoje kroki na po-
szczegolne wydzialy AGH, mogli postuchaé
wykfadow popularno-naukowych, ktére zo-
staty przygotowane specjalnie dla nich, od-
wiedzi¢ laboratoria (w tym m.in. najcichsze
miejsce w Polsce, czyli komore bezecho-
wa, laboratorium wysokich napie¢, kopal-
nie, laboratorium spawania), a takze przyj-
rze¢ sig z bliska miejscom, w ktorych by¢
moze bedg sie pojawia¢ od nastepnego
roku akademickiego. Niektorzy opuscili
uczelnie z pamigtka w postaci monety, ktorg
sami wybili pod czujnym okiem studentow
Wydziatu Metali Niezelaznych.

Najbardziej zainteresowani mogli zajrze¢
do akademika i przekonac sig, ze najwieksze
miasteczko studenckie w Polsce oferuje do-
skonate warunki mieszkaniowe, a jego nie-
wielka odlegto$¢ od budynkéw dydaktycz-
nych AGH jest niezaprzeczalnym atutem.

O sympatyczng atmosfere podczas
Dnia Otwartego AGH zadbaly: niezawodna

Orkiestra Reprezentacyjna AGH, chér mie-
szany ,Con Fuoco”, ktéry zaprezentowat
sie w repertuarze popularnym, oraz Zespot
Piesni i Tanca ,Krakus”, ktorego widowisko-
we wystepy przyciagnety uwage wielu osob.

Duza niespodziankg okazat sie poczci-
wy autobus ,0gorek”. Mogli z niego skorzy-
sta¢ ci wszyscy, ktorzy nie mieli czasu albo
sit na spacer, a chcieli szybko przedostac

sie spod Biblioteki Gtéwnej na Wydzialy Za-
rzagdzania, Humanistyczny i Odlewnictwa
albo na Miasteczko Studenckie.

Duzg atrakcjg okazata sie takze gra tere-
nowa, ktora zostata przygotowana specjal-
nie dla mfodych ludzi odwiedzajagcych AGH
podczas Dnia Otwartego. Miodziez wypo-
sazona w mapki kampusu AGH poszukiwa-
ta wyznaczonych punktéw, w ktorych mogta
zdoby¢ pieczatki potwierdzajgce ich odwie-
dziny w konkretnych miejscach uczelni. Na
najszybszych i najbardziej wytrwatych cze-
katy nagrody: gra planszowa ,Akademic-
ka Gra Historyczna” oraz kietbaski, ktére
byty serwowane na terenie Miasteczka Stu-
denckiego.

Dla wszystkich, ktorzy chcieli do nas do-
trze¢, ale ktérym sie to nie udato, mamy do-
brg wiadomos¢: kolejny Dzien Otwarty AGH
juz w przysztym roku!

Kamila Cieslik

1

fot. S. Malik



27

Wydarzenia

Biuletyn AGH nr 89

Odnawialne irodta energi
— o co 1 dla kogo?

Co studiujesz? — takie pytanie stysze cze-
sto od spotkanych znajomych ze szkolnych
lat, z ktérymi nie widziatem sie od czasu
zdawania egzaminow maturalnych. Kiedy
odpowiadam, ze Ekologiczne Zrédta Ener-
gii na AGH reakcja zawsze jest podobna:
,O! To przysztosciowy kierunek” — méwig
z entuzjazmem. Kiedys$ zastanawialem sie,
na czym oparta jest taka reakcja. Przeciez
ich wiedza na temat odnawialnych zrédet
energii jest taka sama, jak moja po ukon-
czeniu szkoty $redniej. Zostata zbudowa-
na na kilku lekcjach geografii i przeczytaniu
rozdziatu w podreczniku. By¢ moze wzbo-
gacita sie zastyszanym hastem energety-
ki alternatywnej, ktora kreowata sig, jako
ta nowoczesna i niedegradujgca srodowi-
ska. Innymi stowy czysta, zielona i majgca
w przysztosci wyprze¢ wszechobecny we-
giel. Wiedzg tez, ze zrédtami tej energii sa:
sfonce, wiatr lub woda.

Sam z takimi przeswiadczeniami rozpo-
czatem studia i po trzech latach wiem, ze
byty to przeswiadczenia skromne, a rzeczy-
wisto$¢ wyglada nieco inaczej. Nie negu-
je swoich przekonan o zaletach i mozliwo-
$ciach, dawanych przez OZE, ale poznatem
ich ograniczenia.

Jednym z synonimow energetyki od-
nawialnej jest sformutowanie: ,energety-
ka obywatelska” lub ,energetyka rozpro-
szona”. Oznacza to, ze energia cieplna lub
elektryczna moze by¢ wytworzona w skali
mikro, przez pojedyncze gospodarstwo do-
mowe lub gmine. W ten sposob pojawia sie
nowy podmiot poza panstwowym koncer-
nem energetycznym, ktory produkuje ener-
gie. Jest nim wiasciciel gospodarstwa do-
mowego lub samorzad, czyli podstawowe
jednostki struktur spoteczenstwa i wtadzy
panstwowe;j.

Uswiadomi¢ potencjalnego prosumenta

Energetyka odnawialna bedzie tym mniej
przysztosciowa i tym wolniej bedzie sig roz-
wija¢, im diuzej wiedza o mozliwosciach
pozyskiwania pradu i ciepta z OZE bedzie
oparta tylko na lekcjach licealnych. Sko-
ro energetyka ma zej$¢ do obywateli, oby-
watele muszg wiedzie¢, z czym sig spotka-
ja. Miedzy innymi w tym celu Koto Naukowe
Odnawialnych Zrédet Energii ,Grzala” or-

ganizuje OZE Day - Dzien Odnawialnych
Zrodet Energii, ktory po raz pigty odbyt sie
21 kwietnia 2015 roku w gmachu gtéwnym
AGH.

Oprocz wspomnianego celu posze-
rzania swiadomosci spotecznej o OZE
w podstawowym zakresie, nasze wydarze-
nie stwarza rowniez mozliwo$¢ pogtebia-
nia wiedzy studentom Inzynierii Srodowiska
i Ekologicznych Zrédet Energii. Kazdego
roku organizujemy konferencje, na ktérych
przemawiajg eksperci i naukowcy badajacy
dziedziny OZE. Ponadto, dzieki uprzejmo-
$ci pracownikéw naszej akademii odbywa
sie wiele warsztatéw dotyczacych m.in. fo-
towoltaiki lub biomasy, na ktére przyjezdza-
ja chetni takze z innych uczelni.

Tegoroczng edycje wyrdznita dyskusja
panelowa dotyczgca problemu niskiej emi-
sji w Krakowie oraz ekspozycja mobilna,
gdzie mozliwe byto odby¢ przejazdzke za
kierownicg lub na miejscu pasazera samo-
chodem elektrycznym i hybrydowym oraz
dokfadnie obejrze¢ autobus elektryczny, na
co dzien obsfugujacy krakowska linig numer
154. Nie zapomnieli$my jednak o innych
elementach, ktére zawsze sktadajg sie na
ksztaftowanie charakteru OZE Day.

Walory naukowe

Jednym z nich jest konferencja, czyli pa-
smo kilkunastominutowych wykfadéw prze-
znaczone dla 0sob zaznajomionych z te-
matem OZE. Tradycyjnie odbyta sie ona
w auli gtéwnej AGH. Oficjalne otwarcie Dnia
Odnawialnych Zrédet Energii oraz powita-
nie przybytych gosci, w imieniu honorowe-
go patrona, prorektor prof. Anny Siwik oraz
wtadz wydziatu przeprowadzita prodziekan
dr hab. inz. Lucyna Natkaniec-Nowak.

Na mownicy stawali pracownicy Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej i studenci z KN
OZE ,Grzata”, przedstawiciele firm, a tak-
2e Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
Przemowy dotyczyty szeroko pojetej efek-
tywnosci energetycznej — w kontekscie od-
nawialnych zrodet energii czy budownictwa.
Prelegenci odnosili zatozenia teoretyczne
swoich prezentacji takze na grunt praktyki,
gtoéwnie w kontekscie optacalnosci i ewen-

tualnych oszczednosci, czyli kwestii kluczo-
wych z punktu widzenia inwestora.

W czasie konferencji zostaly nawigzane
kontakty pomiedzy obecnymi w auli stucha-
czami i prelegentami, ktére rokujg na pod-
jecie wspotpracy w niedalekiej przysztosci.

Rola organizatora

Na OZE Day zostaly takze zaproszone fir-
my z branzy oraz kota naukowe ,KIWON”"
i ,Geowiert”, ktorzy prezentowali sie w holu
budynku A-0. Nie zabrakfo tez stoiska orga-
nizatoréow z KN ,Grzata”, przekazujgcego
podstawowe informacje o OZE i wzbudza-
jacego zainteresowanie tym tematem wsrod
gosci. Do naszych kolezanek obstuguja-
cych stoisko prowadzity schody od wejscia
gtéwnego, udekorowane balonowymi litera-
mi ,,OZE DAY” oraz logotypem wydarzenia.

Najwiekszg popularnoscig cieszyt sig
konkurs dotyczgcy odnawialnych zrodet
energii. Uwage gosci przyciggato, wyko-
rzystywane do losowania pytan, Kofo Petne
Energii (udostepnione dzieki uprzejmosci
redakcji ,GLOBEnergia”). Uczestnicy kon-
kursu odpowiadali na pytania dotyczace
pieciu rodzajéw OZE, a poprawne odpowie-
dzi nagradzane byly usmiechem cztonkin
,Grzaly” oraz drobnymi gadzetami kojarza-
cymi sie z energig alternatywna.

Dodatkowo na stoisku zaprezentowano
urzadzenia OZE. Zainteresowanym tfuma-
czono zasade pracy modelowej pompy cie-
pfa, turbiny wiatrowej czy monokrystaliczne-
go panelu fotowoltaicznego. Istniata takze
okazja, by zapoznac sie z dziatalnoscig na-
szego kota naukowego.

Stoisko spotkalo sie z pozytywnym od-
zewem ze strony uczniow, studentéw, a na-
wet grupy przedszkolakow, ogladajgcych
w tym dniu eksponaty geologiczne w bu-
dynku A-0.

Kalos kagathos — nauka i sport

Dodatkowg rozrywke zapewnit odbywajag-
cy sie drugiego dnia pitkarski , Turniej OZE
Day”, integrujacy spotecznos¢ studencka.
Szescioosobowe druzyny pitkarskie spotka-
ty sie na boisku Miasteczka Studenckiego
AGH. Dla trzech najlepszych druzyn ufun-
dowano skromne nagrody, w postaci pu-
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charéw i medali. Osobng statuetke przygo-
towano dla krola strzelcow, ktorym okazat
sig Jakub Topyta.

Dzieki stonecznej pogodzie, dopisata
rowniez frekwencja na trybunach. Dostep-
ne krzesetka w wiekszosci zostaty zapetnio-
ne. Ostatecznie pierwsze miejsce zajeta eki-
pa KN Kiwon.

Motoryzacyjna melodia przysztosci

Powrdémy do najwazniejszych elementow
wydarzenia. Jak wczesniej wspomniano,
ekspozycja mobilna miata stanowi¢ jego
wazny element. 21 kwietnia 2015 roku byt
dniem zwienczenia pracy nad ekspozycja
mobilng. Wéréd cztonkdw grupy odpowie-
dzialnej za jej organizacje panowato prze-
konanie, ze wszystko zostato dopiete na
ostatni guzik. Jednak wcigz tlita sig niepew-
nos¢ czy sie powiedzie, czy pojazdy dotra,
czy nikt w ostatniej chwili nie zrezygnuije...

Zbiorka o 7:00, na dwie godziny przed
oficjalnym poczatkiem. ,Grzatowicze” roz-
poczeli ostatnie prace nad przygotowaniem
miejsc dla wystawcow. Znajdowaly sie one
w trzech obszarach kampusu AGH: na dzie-
dzincu i za budynkiem A-0 oraz nieopo-
dal U-2.

Przybyli wszyscy, tj. reprezentanci ma-
rek: Ford, Mitsubishi, Nissan, Renault i To-
yota oraz firma Ztech, a ponadto prototyp
pojazdu elektrycznego EVE-1 i producent
rowerow wspomaganych napedem elek-
trycznym. Pojawit sie tez wspomniany au-
tobus MPK oraz edukacyjny BUS OZE na-
lezacy do wyposazenia laboratorium AGH
w Migkini.

Wystawa budzita zainteresowanie ze
wzgledu na mozliwos¢ jazdy niektérymi po-
jazdami. Nie zabrakio chetnych, ktorzy by
sie na to odwazyli. Doznania z jazdy samo-
chodami elektrycznymi sg inne niz spalino-
wymi. Skrzynia biegéw jest automatyczna,
przez co brakuje pedatu sprzegtfa. Auta po-
ruszajg sie bezgtosnie, co wyzwala zupetnie
nowe nawyki. Nie ma tym samym charak-
terystycznego gtosu zapalania i wytgczania
silnika, ktére odbywa sie poprzez wcisnie-
cie guzika.

Istotnym punktem ekspozycji byt BUS
OZE z Miekini, po ktorym oprowadzalismy
gosci, prezentujgc eksponowane w nim
urzadzenia instalacji OZE, migdzy innymi:
pompe ciepta, kolektor stoneczny i panel fo-
towoltaiczny.

Oproécz ogladania ekspozycji mobilnej,
przybyli mieli mozliwo$¢ rozmowy z osoba-
mi, na co dzien prowadzacymi te maszy-
ny, np. z kierowca autobusu. Wymiany zdan
dotyczyty ekologicznych rozwigzan w trans-
porcie i ich wptywu na praktyczne uzytkowa-
nie lub koszty.

Czym oddycha Krakéw?

Jak wspomniano w powyzszych akapi-
tach, nowym elementem piatej edycji OZE
Day byta dyskusja panelowa dotyczgca po-
waznego problemu krakowskiego regionu
— smogu. Z tego wzgledu, ze w mediach
mowi sie 0 nim duzo, lecz naszym zda-
niem nie zawsze merytorycznie, zalezato
nam na stworzeniu warunkéw do dysku-
sji na wysokim poziomie, godnym miejsca,
jakim jest aula gmachu gféwnego uczel-
ni, ozdobiona portretami Rektoréw. Pano-
wafo w nas przekonanie, ze to wtasnie aka-

demickie mury sg odpowiednim miejscem
do rozméw o walce z zanieczyszczonym
powietrzem. Sami rowniez chcieliSmy usty-
sze¢, czym motywowane sg obecnie wybie-
rane metody oczyszczania powietrza i jakie
substancje wchodzg w jego sktad. Sposrod
zaproszonych przez nas gosci w dyskusji
udziat wzigli:
* Robert Bazela z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie,

» Jakub Jedrak z Krakowskiego Alarmu
Smogowegdo,

* Pawet Lachman, prezes Polskiej
Organizacji Rozwoju Technologii Pomp
Ciepta,

Ryszard Listwan, zastepca

Matopolskiego Wojewddzkiego

Inspektora Ochrony Srodowiska,

 Piotr tyczko, cztonek Departamentu
Srodowiska w Urzedzie
Marszatkowskim,

* lwona Niemiec, ordynator Oddziatu
Medycyny Paliatywnej 5 Wojskowego
Szpitala Klinicznego z Poliklinikg
w Krakowie.

Dyskusje prowadzit opiekun KN OZE ,Grza-
ta” dr inz. Mirostaw Janowski.

Trudno w tym artykule zamiesci¢ relacje
z przebiegu wymiany zdan. Jednak ich po-

ziom nas nie rozczarowat. Rozmdwcy sza-
nowali nawzajem siebie oraz swoj czas na
wypowiedz i cho¢ reprezentowali rozne $ro-
dowiska, to pod koniec dafo sie odczu¢, ze
dziafajg, by osiagna¢ wspdliny cel, jakim jest
oczyszczenie krakowskiego powietrza. Nie-
stety wszyscy byli zgodni, ze przy obecnym
tempie wprowadzania rozwigzan walki ze
smogiem, nasze miasto jeszcze kilkadzie-
siat lat bedzie spowite zanieczyszczeniami.

Wartym wspomnienia jest fakt, ze niemal
godzine trwata cze$¢ poswiecona pytaniom
od widowni, co $wiadczy o tym, ze obecni
w auli goscie byli zainteresowani porusza-

nym tematem, zdajg sobie sprawe z jego
powagi i chcg o nim rozmawia¢. Mozemy
tylko zalowac, ze nie zdotalismy przyciag-
gna¢ wigkszej liczby ludzi spoza naszego
grona studentéw WGGIOS, ktdrzy stanowi-
li wiekszo$¢ na sali.

Dzigkujemy

Tegoroczny OZE Day miat najbardziej roz-
budowany program sposréd dotychczaso-
wych edycji. Nie udafoby sie to bez zaanga-
zowania cztonkow kota i wsparcia akademii.
Przysztoroczna odstona ma szansg by¢
jeszcze bogatsza, gdyz bedzie pierwsza,
po wprowadzeniu przez rzgdzacych ustawy
o odnawialnych zrédtach energii. Pojawi sie
zatem okazja do dyskutowania o funkcjono-
waniu nowego prawa.

Serdecznie dziekujemy wszystkim pra-
cownikom uczelni za po$wigcony czas przy
pomocy w organizacji OZE Day oraz za
udostepnienie narzedzi do propagowania
wydarzenia.

Michat Winiarski
wraz 2 udziatem, Katarzyny Cieplinskiej, Wojciecha Gruka,
fraysctofa Grobla, Krystyny Grudzinskiej, i Sylwii Wasniowskiej.

Autorzy tekstu byli odpowiedzialni za organizacje
OZE Day i sg cztonkami Kota Naukowego Odna-
wialnych Zrodet Energii ,Grzata”

fot. G. Jasionowicz — KSAF AGH
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Kalendarium rektorskie — kwiecien 2015

2 kwietnia
Wreczenie Nagrody im. lwana Wyhowskiego — Warszawa.

7-8 kwietnia
Spotkanie liderow tematycznych KIC InnoEnergy — Bruksela,
Belgia.

8 kwietnia
Spotkanie z Ministrem Waldemarem Stugockim
odpowiedzialnym za wdrazanie Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 — Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju Regionalnego, Warszawa.

13 kwietnia
Uroczystos¢ wreczenia nagrody ,,Luminatus 2015”
przyznawanej przez redakcje miesigcznika ,Bloomberg
Businessweek Polska” dla AGH, za ksztalcenie wspierajgce
innowacyjnos¢ — Warszawa.
Spotkanie z Dyrektorem AREVA Polska Jean-André Barbosa,
dotyczace omoéwienia szczegotow wspotpracy z AGH
w dziedzinie energetyki — AGH.

15 kwietnia
XVII Konferencja ,,Problemy Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
w Polskim Gornictwie” — Zawiercie.
Il edycja TEDxKrakowSalon — AGH.
Otwarcie Biura Campus France w Konsulacie Francji — Krakow.

15-17 kwietnia
Ogdlne Zgromadzenie European University Association —
Antwerpia, Belgia.

16 kwietnia
Inauguracja obchodoéw Jubileuszu Zrzeszania sie Polskich
Inzynierdw i Technikow — Warszawa.

Zebranie Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej PAN — AGH.

17 kwietnia
Uroczystosci jubileuszowe 70-lecia dziatalnosci Instytutu
Metalurgii Zelaza — Gliwice.
IV spotkanie dla kandydatéw na studia z cyklu ,AGH to dobre
rozwigzanie!”, poswigcone tematom zwigzanym z humanistykg
i zarzgdzaniem.
Dzien Otwarty AGH.
Podpisanie umowy ramowej o wspotpracy AGH z BZWBK —
Program Santander Universidades.

21 kwietnia
Podpisanie aneksu do porozumienia o wspotpracy z AGH na
rzecz 0sob niepetnosprawnych — Urzad Miasta Krakowa.
Urodzinowy Koncert Orkiestry Reprezentacyjnej AGH.
Panel dyskusyjny pt. ,Nauka — Badania — Innowacje” — Instytut
Chemicznej Przerobki Wegla, Zabrze.

21-24 kwietnia
Miedzynarodowa konferencja dla studentéw i mtodych
naukowcow pt. ,,Contest Topical Issues of Rational Use of
Natural Resources” — National Mineral Resources University,
Sankt Petersburg.

21-25 kwietnia
VIII Krakowskie Dni Integracji 2015 — AGH.

22 kwietnia
Otwarcie studenckiego miedzynarodowego kongresu naftowo-
gazowniczego East meets West — AGH.
Spotkanie u Wojewody Mafopolski Jerzego Millera.

23 kwietnia
Konferencja AGH/Honeywell Workshop ,New Materials and
Corrosion Technologies for Oil and Gas Applications” — ACMiN.
Spotkanie z przedstawicielami IBM dotyczace dyskusji nt.
systemow zarzadzania nieruchomosciami — AGH.

22 kwietnia
IV posiedzenie Rady Naukowo-Przemystowej przy Sekretarzu
MON — Warszawa.

23 kwietnia
Konferencja prasowa dotyczaca powotania Zwiazku Uczelni
,InnoTechKrak” (AGH, Politechnika Krakowska, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie) — Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Warszawa.
Spotkanie z Rada i Dyrekcjg Narodowego Centrum Nauki
poswiecone omdwieniu wsparcia NCN w pozyskiwaniu srodkow
na finansowanie badan naukowych — Warszawa.
Jubileuszowy Koncert Muzyki Rozrywkowej z okazji 5-lecia
Choru i Orkiestry Smyczkowej Con Fuoco AGH.

23 - 26 kwietnia
Turniej Patfinatowy Akademickich Mistrzostw Polski
w koszykéwce mezczyzn — SWFIS AGH.

24 kwietnia
Jubileusz 60-lecia Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla
w Zabrzu.

27 kwietnia
Uroczyste uruchomienie superkomputera Prometheus —
ACK Cyfronet AGH.
Posiedzenie Rady Nadzorujacej AIP AGH.
Posiedzenie Matopolskiej Rady Innowacji zorganizowane
przez Marszatka Wojewoddztwa Matopolskiego Marka Sowe —
Krakow.

29 kwietnia
Genmeral Assembly 2015 of KIC Raw Materials — Berlin.
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Profesor Stanistaw Mrowec 1928—2015

2 marca 2015 roku zmart prof. dr hab. Sta-
nistaw Mrowec, emerytowany profesor Aka-
demii Gdrniczo-Hutniczej, wybitny uczony,
tworca Krakowskiej Szkoty Korozji Wysoko-
temperaturowej, wychowawca wielu poko-
len studentow i kadry naukowe;.

Prof. Stanistaw Mrowec
Profesor Mrowec urodzit sig 29 lipca 1928
roku w Krakowie. Po ukonczeniu studiow
wyzszych na Wydziale Matematyki, Fizy-
ki i Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego
w 1952 roku, znalazt zatrudnienie w Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej, w ktorej praco-
wat nieprzerwanie az do emerytury. Swojg
diugoletnig kariere akademickg rozpoczat
jako asystent (1952-1953), pozniej pra-
cowal w charakterze starszego asystenta
(1953-1956), adiunkta (1956-1959), docen-
ta (1959-1969), profesora nadzwyczajnego
(1969-1973) i wreszcie profesora zwyczaj-
nego (1973-2001). Po przejsciu na emery-
ture w 2001 roku nadal pozostat aktywny
zawodowo, prowadzgc badania naukowe,
a takze wyktady i seminaria dla studentéw.
W latach 1968-1973 profesor Mrowec pet-
nit kolejno obowigzki prodziekana i dzieka-
na Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Cera-
miki AGH, a w okresie 1971-1991 obowigzki
dyrektora stworzonego przez siebie Instytu-
tu Inzynierii Materiatowej na tym wydziale.
Po reorganizacji uczelni i likwidacji instytu-
tow w 1991 roku, az do przejscia na eme-

ryture kierowat Katedrg Fizykochemii Cia-
ta Statego. W 1976 roku profesor Mrowec
zostat wybrany czionkiem korespondentem
Polskiej Akademii Nauk, a czfonkiem rze-
czywistym PAN w 1986 roku. Od 1990 roku
byt cztonkiem czynnym Polskiej Akademii
Umiejetnosci.

Od poczgtku swojej kariery akade-
mickiej, dziatalno$¢ badawcza profeso-
ra Mroweca koncentrowala sie na proble-
matyce reakcji wysokotemperaturowych,
a w szczegolnosci na badaniach ekspe-
rymentalnych mechanizmu wysokotempe-
raturowej korozji metali i teorii tych zjawisk
oraz na kinetyce i termodynamice defektow
punktowych w tlenkach i siarczkach meta-
li przejsciowych. W ramach tej problema-
tyki w 1958 roku powstata Jego rozprawa
doktorska, zawierajgca wyniki badan kinety-
ki i mechanizmu siarkowania miedzi. W pra-
cy tej dzieki pionierskiemu zastosowaniu
promieniotworczego izotopu siarki do ba-
dan mechanizmu tworzacych sig zgorzelin
siarczkowych na miedzi uzyskano spekta-
kularny rezultat. Byt nim pierwszy na $wie-
cie bezposredni dowdd eksperymentalny
na brak udziatu dyfuzji utleniacza w pro-
cesie powstawania dwuwarstwowych zgo-
rzelin na metalach. Analiza uzyskanych
wynikéw, doprowadzita do wniosku, iz po-
wstawanie porowatej warstwy wewnetrznej
zgorzelin nie ma charakteru pierwotnego,
lecz jest zjawiskiem wtornym, spowodowa-
nym zaburzeniami lokalnej rownowagi ter-
modynamicznej na granicy faz metal-zgo-
rzelina. Badania te natychmiast wzbudzity
uwage tworcy chemii ciafa stafego i teorii
utleniania metali profesora Carla Wagnera,
ktory w tym czasie byt dyrektorem Instytu-
tu Chemii Fizycznej imienia Maxa Plancka
w Gettyndze, co zaowocowato zaprosze-
niem do Gettyngi mtodego uczonego z Kra-
kowa na roczny staz post-doktorski. Pobyt
w laboratorium Wagnera ostatecznie umoc-
nit zwigzek profesora Mroweca z problema-
tyka korozji gazowej metali i stopdw oraz ze
dcisle zwigzang z tg dziedzing wiedzy ter-
modynamika i kinetyka defektéw punkto-
wych w krysztatach jonowych. Po powro-
cie do kraju profesor Mrowec kontynuowat
badania przy uzyciu promieniotworczych
i trwatych izotopdw, zmierzajgce do petne-
go wyjasnienia mechanizmu powstawania
zgorzelin na metalach i stopach. W ramach
tej tematyki w 1962 roku powstata Jego ha-
bilitacja, a opracowana teoria opisywanych
zjawisk uzyskata w literaturze $wiatowej na-
zwe ,dissociative growth theory” i uznana

zostata za zwrot w ugruntowanych dotych-
czas pogladach na mechanizm korozji ga-
zowej. Jednym z ostatnich osiggnie¢ pro-
fesora, ktére On sam bardzo wysoko sobie
cenit, byto opracowanie teoretycznych pod-
staw technologii nanokrystalicznych powtok
zaroodpornych nowej generacji na bazie
amorficznych stopow aluminium z metala-
mi wysokotopliwymi. W konsekwencji po raz
pierwszy w historii nauki o korozji metali za-
projektowano i otrzymano materiat powto-
kowy, wykazujacy odpornos¢ zaréwno na
atak siarki jak i tlenu, poréwnywalng do tej,
jaka wykazujg najlepsze stopy zaroodporne
w atmosferze czystego tlenu.

Dorobek naukowy profesora Mroweca
obejmuje ponad 400 publikacji, z ktorych
ponad 250 ogloszonych zostalo w czaso-
pismach zagranicznych o cyrkulacji mieg-
dzynarodowej. Wedtug danych Science
Citation Index, Jego prace byly cytowane
w literaturze $wiatowej juz ponad trzy ty-
sigce razy. Profesor Mrowec byt autorem
o$miu ksigzek z zakresu teorii korozji gazo-
wej metali i projektowania nowoczesnych
materialow zaroodpornych oraz teorii dyfu-
zji w ciatach statych. Jego ksigzki wydawa-
no rowniez w jezykach obcych: angielskim
i rosyjskim. Trzy sposrod tych monogra-
fii wydanych zostato na zamowienie Natio-
nal Bureau of Standards w Waszyngtonie:
,Gas Corrosion of Metals” (1978), ,An In-
troduction to the Theory of Metal Oxidation”
(1982), ,Modern Scaling Resistant Mate-
rials” (1983), a kolejna, czwarta monografia
wydana zostata w Amsterdamie na zamo-
wienie Wydawnictwa Elsevier: ,Defects and
Diffusion in Solids” (1980). W jezyku rosyj-
skim wydano dwie monografie na zamowie-
nie Wydawnictwa Mir w Moskwie: ,Gazowa-
ja Korozja Mietattow” (1981) i ,Zarostoikoje
Materiaty” (1983). W ramach stworzonej
przez profesora Mroweca grupy badawczej,
okredlanej w miedzynarodowej literaturze
naukowej jako ,Krakowska Szkota Korozji
Wysokotemperaturowej”, wychowat On 24
doktorow, z ktérych 8 posiada tytut nauko-
wy profesora.

W czasie swej wieloletniej kariery akade-
mickiej profesor Mrowec utrzymywat bliskie
kontakty z wieloma renomowanymi o$rod-
kami naukowymi. Byt zapraszany w cha-
rakterze profesora wizytujgcego do takich
instytucji naukowych jak Massachusetts In-
stitute of Technology (Cambridge, USA),
University of Liverpool (Liverpool, Wielka
Brytania), University of Oslo (Oslo, Nor-
wegia), National Research Council (Kana-
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da), Max Planck Institut fur Eisenforschung
(Dusseldorf, RFN), Université Paris-Sud
(Paryz, Francja), Université de Bordeaux
(Bordeaux, Francja), Université de Greno-
ble (Grenoble, Francja), Université de Bo-
urgogne (Dijon, Francja), Tohoku University
(Sendai, Japonia).

Profesor Mrowec byt organizatorem lub
wspotorganizatorem kilkudziesieciu konfe-
rencji miedzynarodowych, a takze czton-
kiem Rad Redakcyjnych miedzynarodo-
wych czasopism naukowych: Journal of the
Oxidation of Metals, Solid State lonics, Jo-
urnal of the Inorganic and Solid State Che-
mistry, Journal of High Temperature Ma-
terials and Processes oraz Annales de
Chimie, Science des Materiaux.

Osiggniecia naukowe profesora Mrowe-
ca byly wielokrotnie nagradzane w kraju i za

granicg. Profesor zostat odznaczony: Krzy-
zem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski,
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski i Ztotym Krzyzem Zastugi. Profesor
Mrowec w 1967 roku uzyskat nagrode Pan-
stwowej Rady ds. Pokojowego Wykorzysta-
nia Energii Jadrowej, za cykl ,pionierskich
prac przy uzyciu promieniotworczych izo-
topdw”. W 1973 roku otrzymat nagrode im.
Marii Sktodowskiej-Curie Polskiej Akademii
Nauk za ,opracowanie teorii powstawania
wielowarstwowych zgorzelin na metalach”,
a w 1996 roku nagrode Prezesa Rady Mi-
nistrow za ,wybitne osiggniecia naukowe”.
W 1993 roku uzyskat nagrode ,American
Association for the Advancement of Scien-
ce Award”, a trzy lata pézniej najwyzsza na-
grode miedzynarodowa, jakg moze uzyskac
uczony pracujgcy w dziedzinie nauki o ko-

rozji metali, tj. nagrode Ulicka R. Evansa
za: ,Outstanding Work in the Field of Cor-
rosion”, nadang przez Migdzynarodowy In-
stytut Korozji w Wielkiej Brytanii. Jednoczes-
nie w tym samym roku zostat uhonorowany
cztonkostwem tego instytutu (Honorary Fel-
low of the Institute of Corrosion). W 2003
roku profesor Mrowec otrzymat doktorat ho-
noris causa, nadany przez Universite de Bo-
urgogne (Dijon, Francja). Jest On réowniez
posiadaczem tytufu Profesora Honorowego
AGH (2009), a takze doktoratu honoris cau-
sa Politechniki Krakowskiej (2012).
Wszechstronny dorobek naukowy pro-
fesora Mroweca w dalszym ciggu owocu-
je w spotecznosci akademickiej, a Jego po-
sta¢ pozostaje wzorem do nasladowania.

Jerzy Lis, Zhigniew Grzesik

Informacje Kadrowe

Na stanowisku profesora zwyczajnego zostali zatrudnieni:

 prof. dr hab. inz. Jerzy Kwasniewski

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

¢ prof. dr hab. inz. Marek Krgpiec

e dr hab. inz. Ryszard Hejmanowski

Wydziat Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska
 dr hab. inz. Elzbieta Pamuta
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

 prof. dr hab. inz. Witold Krajewski
Wydziat Odlewnictwa

Stopien doktora habilitowanego nauk fizycznych uzyskata:
e drinz. Iwona Grabowska-Botd
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Na stanowisku profesora nadzwyczajnego zostali zatrudnieni:

¢ dr hab. inz. Daniel Saramak

Stopien doktora habilitowanego nauk technicznych uzyskali:

Wydzial Gornictwa i Geoinzynierii

dr hab. inz. Marian Banas

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
dr hab. inz. Wiestaw Wszotek

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
dr hab. inz. Zbigniew Pedzich

Wydziat Inzynierii Materiatowe] i Ceramiki
dr hab. inz. Janusz Lelito

Wydziat Odlewnictwa

dr hab. inz. Andrzej Mamala

Wydziat Metali Niezelaznych

dr hab. inz. Krzysztof Zaba

Wydziat Metali Niezelaznych

Tytut profesora nauk humanistycznych otrzymali:

dr hab. Zbigniew Pasek
Wydziat Humanistyczny
dr hab. Ignacy Fiut

Wydziat Humanistyczny

Tytut profesora nauk technicznych otrzymali:
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dr hab. inz. Jerzy Wiciak

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

dr hab. inz. Krystian Pyka

Wydzial Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
dr hab. inz. Elena Neverova-Dziopak

Wydzial Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska

e drinz. Jerzy Cieslik
Wydzial Gornictwa i Geoinzynierii
* drinz. Beata Trzaskus-Zak
Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii
 drinz. Pawet Rotter
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej
* dr Barbara Strug
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej
 drinz. Ernest Jamro
Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacii
« drinz. Bartiomiej Sniezynski
Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacii
e drinz. Ryszard Machnik
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
* drinz. Tadeusz Wszotek
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
¢ drinz. Beata Leszczynska-Madej
Wydziat Metali Niezelaznych
* drinz. Tadeusz Olkuski
Wydziat Energetyki i Paliw
e drinz. Adam Szurlej
Wydziat Energetyki i Paliw

Na podstawie materiatéow dostarczonych przez Dziat Kadrowo-Ptacowy
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fot. arch.

Tablice — pamie¢ wiecznie zywa — czesS¢ XXIII

Profesor Gabriel Kniaginin

W maju 2015 roku mineta 110 rocznica urodzin profesora Gabriela Kniaginina — specjalisty w dziedzinie odlewnictwa zelaza i staliwa oraz

profesora AGH.

Gabriel Kniaginin urodzit sig 8 maja 1905
roku w Mediolanie, we Wtoszech, jako syn
Konstantego Kniaginina — polskiego artysty
operowego. W 1921 roku rodzina przeniosta
sig na stafe do Krakowa. W 1923 roku ukon-

Prof. Gabriel Kniaginin

czyt VIII Panstwowe Gimnazjum Matema-
tyczno-Przyrodnicze im. Augusta Witkow-
skiego w Krakowie. W latach szkolnych dat
sig poznac¢ jako niezwykle wysportowany
i ambitny wioslarz. W 1922 roku zwycigzyt
w miedzyklubowych regatach wioslarskich,
reprezentujgc krakowski oddziat Polskiego
Stowarzyszenia Gimnastycznego ,Sokot”.
W latach 1923-1930 studiowat na Wydziale
Hutniczym Akademii Gérniczej w Krakowie.
Dyplom ukonczenia studiow uzyskat dopie-
ro w 1933 roku. Tak dfugi czas studiowania
wynikat z tego, iz rownoczesnie ze studiami
technicznymi ksztafcit swoéj gtos w Konser-
watorium Towarzystwa Muzycznego w Kra-
kowie w klasie $piewu solowego, ktérg w la-
tach 1923-1939 prowadzit Jego ojciec. Byt
dobrze zapowiadajgcym sie $piewakiem
operowym, obdarzonym przez nature piek-
nym basem. W 1930 roku zostat laureatem
konkursu $piewaczego we Wiedniu, a zna-
ny muzykolog prof. Zdzistaw Jachimecki
wydat bardzo pozytywng opinie o mfodym
$piewaku. Wyraznym potwierdzeniem tej
opinii byt Jego wystep w 1933 roku w Filhar-

monii Krakowskiej w operze ,Faust”, w kt6-
rej Spiewal partie Mefista w towarzystwie
swojego ojca i w operze ,Rigoletto” w towa-
rzystwie wybitnej Spiewaczki Ady Sari. Wy-
step w ,Fauscie” odbyt sie w dniu, w ktérym
otrzymat dyplom ukonczenia Akademii Gor-
niczej. Z Jego dwutorowg edukacjg wigze
sie nastepujgca anegdota. Student Kniagi-
nin bez powodzenia prébowat zda¢ mecha-
nike u prof. W. Taklinskiego, ktory zgryZli-
wie zauwazyt: ,\Widzi pan, zda¢ mechanike
trudniej jak zaspiewac”. ,Oblany” Kniaginin
pokornie przetknat te ztosliwos¢. Po jakims$
czasie, gdy mu sie wreszcie udato zdac eg-
zamin, odgryzt sie: ,| widzi pan profesor, ja
mechanike zdatem, a pan profesor nigdy
nie zaspiewa w operze”.

Po uzyskaniu dyplomu w 1933 roku roz-
poczat prace zawodows jako inzynier prak-
tykant w hucie ,Pokéj” w Rudzie Slaskiej.
Nastepnie byt kierownikiem dwu odlewni
w Dabrowie Gorniczej: Zieleniewski-Fitzner-
-Gamper (1934-1937) oraz Huty ,Bankowa”
(1937-1945). W czasie okupacji niemiec-
kiej ratowat przed wigzieniem pracownikow
odlewni, ostrzegajgc ich o przybyciu do za-
ktadu Niemcow. W koncowych dniach woj-
ny przyczynit sie znacznie do ochrony za-
ktadu przed zniszczeniem i przejscia huty
pod polskie kierownictwo. Odznaczony za
to zostat w 1945 roku Srebrnym Krzyzem
Zastugi i wybrany wiceprzewodniczgcym
pierwszej Rady Zaktadowej Huty ,Banko-
wa”. W pierwszych latach po Il wojnie $wia-
towej pefnit wiele odpowiedzialnych funkciji
w polskim hutnictwie. Wtedy tez catkowicie
zrezygnowa! z dziatalnosci artystycznej. Dat
sie jednak namowi¢ na wystep publiczny
w 1945 roku w Hucie ,Bankowa”, $piewajgc
partie Twardowskiego w ,Kawalerze Ksiezy-
cowym” Mariana Nizynskiego, reszte obsa-
dy stanowita kadra techniczna i robotnicy.
W latach 1945-1947 pracowal jako dyrek-
tor techniczny, a pozniej dyrektor naczelny
Huty ,Zabrze”. Nastepnie zostal mianowa-
ny dyrektorem naczelnym Gliwickiego Zjed-
noczenia Hutnictwa (1949-1950) i dorad-
ca ,Biprohutu” (1950-1953). W tym okresie
znacznie przyczynit sig¢ do uruchomienia
wielkiego pieca w Hucie ,Bobrek”, walcow-
ni ,Demag” w Hucie ,Kosciuszko”, wal-
cowni zimnej w Hucie ,tabedy”. Byt wspot-

autorem wielu projektow odlewni staliwa
w hutach: ,Zygmunt”, ,Dzierzynski”, ,Sta-
lowa Wola” i ,Mystal”. Réwnolegle z pra-
cg w przemysle nie zaniedbywat dziatal-
nosci dydaktycznej w szkolnictwie $rednim
i wyzszym, z ktorym od 1950 roku sig zwia-
zat catkowicie. W latach 1933-1939 i 1945—
1946 wyktadat w Szkole Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Dabrowie Gor-
niczej. Nastgpnie jako profesor kontrakto-
wy (1945-1950), a od 1950 roku profesor
nadzwyczajny w Politechnice Slgskiej w Gli-
wicach. W uczelni tej, w latach 1950-1957,
byt kierownikiem Katedry Odlewnictwa oraz
czasowo sprawowat funkcje prorektora
(1950-1952), a w latach 1952-1954 rektora.

Od 1946 roku zatrudniony byt jako pro-
fesor kontraktowy w Katedrze Odlewnictwa
Wydziatu Hutniczego Akademii Gorniczej,
a od 1951 roku nowo powstatego Wydzia-
tu Odlewnictwa. Prowadzit wyktady z przed-
miotu ,Metalurgia i odlewnictwo staliwa”.
Od 1 pazdziernika 1957 roku zwigzal sie
na state z Wydziatem Odlewnictwa AGH
jako profesor nadzwyczajny, gdzie wykta-
dat i organizowat Zaktad Odlewnictwa Sta-
liwa, przemianowany nastepnie na Kate-
dre Metalurgii i Odlewnictwa Staliwa. Tutaj
tez w 1958 roku zostal profesorem zwy-
czajnym i kierownikiem tej Katedry. Od
tego czasu poswiecit sie catkowicie pra-
cy naukowo-badawczej w zakresie odlew-

fot. arch.
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TOWARZYSTWA MUZYCZNEGD
KONSERWATORJUM W KRAKOWIE

nictwa staliwa. Z tej tematyki, juz jako pro-
fesor, obronit w 1963 roku w AGH prace
doktorskg zatytutowang ,Austeniczne sta-
liwo manganowe”, wydang w ramach Prac
Komisji Nauk Technicznych PAN, Metalur-
gia w 1968 roku. Prace badawcze z obsza-
ru staliwa Hadfielda byty Jego ulubionym
kierunkiem zainteresowan. Dla tej tematyki
opracowat metode okreslania szybkosci zu-
zycia tego staliwa w warunkach dynamicz-
nych (préba bebnowa) oraz wprowadzit do
przemystfu staliwo o obnizonej do 7 proc.
zawarto$ci manganu (staliwo SU 7 i SU 8).
Istotnym dla tego kierunku badan byto wow-
czas stwierdzenie, ze ilo$¢ wirgcen w sta-
liwie decyduje o szybkosci jego zuzycia.
Z tym stwierdzeniem zwigzane byly nowe
metody wytapiania staliwa Hadfielda. Do-
robek naukowy profesora wigze sie poczat-
kowo z badaniami prowadzonymi w prze-
mysle (1933-1945). Czteroletni okres pracy
w Zaktadach Zielenewski-Fitzner-Gamper
w Dabrowie Gorniczej to praca nad nowo-
czesnymi technologiami odlewnia dla prze-
mystu maszynowego. Ich efektem byta ana-
liza odlewania 16z do obrabiarek. Dalszg
dziatalno$¢ badawczg rozpoczgt ponownie
po wojnie, przede wszystkim w tematyce:
zwigkszenie trwafosci wlewnic, formowanie
osprzetu wlewowego w masach cemento-
wych. W pierwszych latach powojennych,
w ktorych profesor zwigzany byt réwnolegle
z praca w przemysle oraz pracg w szkolnic-
twie wyzszym, ukierunkowanie badan byto
bardziej wielowatkowe. Z jednej strony za-
interesowania naukowe Jego zwigzane byly
z problematykg staliwa, a z drugiej stro-
ny z konstrukcjg pieca ptomiennego, opa-
lanego gazem do ciggtego wytapiania ze-

liwa. Owczesne wymagania oraz warunki
pracy w przemysle skupialy sie na wprowa-
dzaniu nowoczesnych technologii i unowo-
czesnianiu istniejgcych metod produkcyj-
nych. Kolejne badania dotyczyty juz tylko
staliwa. Poczatkowo obejmowaty charak-
terystyke i klasyfikacje naprezen w odle-
wach oraz eliminacja peknie¢ w odlewach
staliwnych. Inne zainteresowania profesora
to okreslanie optymalnej wielkosci i ksztat-
tu odlewdw. Wymiary nadlewdw uzaleznia-
no od ksztattu, rodzaju oraz czasu krzep-
nigcia weztow cieplnych. Gdy w 1946 roku
w hucie ,Zabrze” postanowiono zbudowacé
piec ptomienny o ruchu ciggtym. Profesor
zaproponowat budowe pieca pfomiennego
opalanego gazem koksowniczym, z odzy-
skiem ciepta i z nachylanym sklepieniem, co
umozliwitoby zmechanizowanie tadowania
ciezkiego ztomu. Temperature wytapianego
zeliwa okreslono na 1500°C. Koncepcie te
zrealizowata firma ,Ignis”, a przede wszyst-
kim prof. R. Dawidowski i R. Andrzejewski,
przy $cistej wspotpracy z kierownictwem
huty ,Zabrze”. Nowo zaprojektowany piec
0 pojemnosci 25 ton uruchomiono w 1949
roku. Po pewnym czasie w konstrukcji pieca
wprowadzono poprawki. W dostepne;j lite-
raturze brak jest wzmianek o podobnym ty-
pie pieca ptomiennego dla zeliwa. Po prze-
niesieniu do Krakowa i podjeciu statej pracy
w AGH, profesor ukierunkowat swoje ba-
dania w trzech gféwnych zagadnieniach:
teoretyczne podstawy wytapiania stali na
odlewy, teoria zasilania jam skurczowych
w odlewach stygngcych z rézng intensyw-
noscig oraz mechanizmu powstawania pek-
nie¢ na gorgco. Problematyka wytapiania
stali na odlewy byta dla Profesora istotnym
zagadnieniem badawczym w pozniejszym

okresie. Prace laboratoryjne nad odtlenia-
czami kompleksowymi stworzyty mozliwo-
&ci ich zastosowania w warunkach przemy-
stowych, przy wytopach stali pod jednym
zuzlem. Przy wspotpracy z éwczesng Od-
lewnig Staliwa Huty im. Lenina wdrozono
te technologie dla staliwa weglowego. Zo-
stata ona rozszerzona do odlewni ,Leg-
ment” w Legnicy i odlewni Huty Matapanew.
W czasie diugiej pracy w AGH, profesor pet-
nit wiele funkcji kierowniczych. Oprécz kie-
rowania Katedrg byt cztonkiem Centralnej
Komisji Kwalifikacyjnej (1955-1959), prze-
wodniczgcym Zespotu Odlewnictwa Komi-
tetu Hutnictwa PAN (od jego powstania do
1964 roku), przewodniczgcym Rady Redak-
cyjnej ,Archiwum Hutnictwa” (1956-1959),
redaktorem dziatowym ,Przegladu Odlew-
nictwa” (1951-1960), czfonkiem Rady Na-
ukowej Instytutu Odlewnictwa Ministerstwa
Przemystu Cigzkiego (1949-1958), prze-
wodniczgeym Zespotu V Komitetu Hutnic-
twa PAN (1953-1958), cztonkiem Gtéwnej
Komisji Rewizyjnej Naczelnej Organiza-
cji Technicznej, delegatem Stowarzyszenia
Technicznego Odlewnikéw Polskich (STOP)
do Rady Gtéwnej NOT, prezesem Kota Sla-
skiego STOP w Gliwicach (1951-1952),
przewodniczgcym Kota Odlewnikéw Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemy-
sfu Hutniczego w Katowicach (1946-1950).
Praca w STOP to jednak przede wszystkim
kierowanie Sekcja Staliwa. Sekcja ta zo-
stata powotfana 18 kwietnia 1958 roku na
| Ogolnopolskiej Konferenciji Odlewnikow
Staliwa, zorganizowanej z inicjatywy pra-
cownikéw Wydziatu Odlewnictwa AGH, In-
stytutu Odlewnictwa, éwczesnego Wydzia-
tu W1/S Huty im. Lenina w porozumieniu
z Zarzadem Gtownym STOP. W obradach

Karykatura prof. G. Kniaginina zaczerpnigta z Wydawnictwa Jubileuszowego 1919-1989 Akademia w karykaturze w opracowaniu A. Wasilewskiego
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wzieto udziat 73 przedstawicieli réznych
Srodowisk naukowych i krajowych odlewni
staliwa. Pierwszym przewodniczacym Sek-
cji Staliwa wybrano prof. Kniaginina. Jako
przewodniczacy tej sekcji organizowat sys-
tematycznie konferencje w celu wymiany
doswiadczen krajowych specijalistow. Od
1947 roku byt tez cztonkiem Polskiej Par-
tii Robotniczej, a nastepnie Polskiej Zjedno-
czonej Partii Robotniczej, a takze cztonkiem
Komitetu Miejskiego w Gliwicach w latach
1953-1954, delegatem na Il Zjazd PZPR
i przewodniczacym Frontu Jednosci Naro-
du w Gliwicach. Nalezy tez odnotowac fakt,
ze w latach 1957-1962 byt cztonkiem Ko-
misji Bibliotecznej Biblioteki Gtownej AGH.
Za swoja wieloletnig, owocng dziatal-
nos$¢ byt wielokrotnie wyrdzniany wysokimi
odznaczeniami panstwowymi i resortowy-
mi, m.in.: Orderem Sztandaru Pracy Il kla-
sy, Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia
Polski, Krzyzami Zastugi: ztotym i srebrnym
oraz Medalem Komisji Edukacji Narodo-
wej, a takze ztotymi odznakami honorowym
NOT i STOP, otrzymat réwniez tytut Zastu-
zonego Hutnika PRL. Wielokrotnie otrzy-
mywat Nagrody Rektorskie oraz zespotowa
Nagrode Panstwowa. Dla swoich studen-
tow i absolwentéw profesor przygotowat
i wydat dwie podstawowe ksigzki: ,Odlew-
nictwo staliwa. Staliwo weglowe” (1956),
,Staliwo. Metalurgia i odlewnictwo” (1972).
Spotkaly sie one z duzym zainteresowa-
niem odlewnikdw, a najlepszg ich oceng
sg recenzje prof. A. Krupkowskiego i prof.
T. Malkiewicza. Ukazanie sie na rynku wy-
dawniczym obu ksigzek, szczegdlnie dru-
giej pozycji wydawniczej, przyczynito sie
do rozpowszechnienia tematyki odlewnic-
twa wsrod studentow i specjalistow z prze-
mystu. Podrecznik ,,Staliwo. Metalurgia i od-
lewnictwo” otrzymata trzy nagrody: Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, Mi-
nistra Przemystu Ciezkiego i Nagrode im.
J. Buzka (profesora AG). Do chwili obecnej
jest zrodtowym materiatem dla studentow.
Ponadto byt autorem 78 publikacji i 5 pa-
tentéw oraz wypromowat 9 doktoréw. Jego
praca z miodziezg opierata sie nie tylko na
znajomosci zagadnien literatury, ale przede
wszystkim na znajomosci procesow tech-
nologicznych stosowanych w stalowni i od-
lewni. Lata pracy w przemysle stworzyty do-
bre podstawy do prowadzenia atrakcyjnej
dydaktyki dla przysztych inzynieréw. Szero-
ka wspotpraca z przemystem, ciggty kon-
takt z wychowankami i dyplomantami Sekcji
Odlewnictwa Staliwa staly sie na diugo mo-
tywem Jego dziatania, a odznaczat sie duzg
wiedzg, pracowitoscig i energig, zaréwno
w pracy naukowej jak i spotecznej. Dla ce-
6w dydaktycznych stworzyt wiele stanowisk
laboratoryjnych takich jak: jeden z pierw-
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szych mikroskopow NEOPHOT, piece in-
dukeyjne (10 i 25 kg) wowczas najnowocze-
$niejszej generacji i zbudowane w katedrze
stanowisko do pomiaru skionnosci do pek-
niec¢, skurczu i szybkosci zuzycia staliwa.
Jako dyrektor Instytutu Technologii i Mecha-
nizacji Odlewnictwa AGH byt inicjatorem
budowy laboratoriow stuzgcych wszyst-
kim pracownikom wydziatu. Wymieni¢ tu-
taj nalezy aparat do pomiaru zawartosci
gazow uruchomiony i testowany wraz z ka-
drg absolwentéw UJ. Przejscie na emerytu-
re w 1975 roku nie oznaczato dla profesora
zaprzestania dziatalnosci. Pomimo cigzkiej
choroby, podjat prace jako doradca Mini-
stra Przemystu Maszynowego ds. odlewnic-
twa, a jednoczesnie kontynuowat wyktady
na Wydziale Technologii i Mechanizacji Od-
lewnictwa AGH. Profesor Gabriel Kniaginin
zmart 23 czerwca 1980 roku w Warszawie.
Zostat pochowany w Alei Zastuzonych na
cmentarzu Rakowickim w Krakowie.

Dzieki inicjatywie prof. Jana Gtowni
w 2001 roku w budynku Wydziatu Odlew-
nictwa AGH na 4 pietrze umieszczono ta-
blice z brgzu poswiecona pamieci profeso-
ra Gabriela Kniaginina. Znajduje sie na niej

ptaskorzezba popiersia Profesora i naste-
pujacy napis:

PROF. ZW. DR INZ. GABRIEL KNIAGININ
1905-1980
ABSOLWENT AKADEMII GORNICZEJ W KRAKOWIE,

ORGANIZATOR PRZEMYStU HUTNICZEGO PO 1945 R.

REKTOR POLITECHNIKI SLASKIE) (1952-1954),

ZMOZYCIEL | KIEROWNIK KATEDRY METALURGII

| ODLEWNICTWA STALIWA AGH (1957-1975),

IMOZYCIEL SEKC)I ODLEWNICTWA STOP
| WIELOLETNI JEJ PRZEWODNICZACY,
TWORCA POLSKIEJ SZKOLY ODLEWNICTWA STALIWA,
PRZYJACIEL MEODZIEZY.
WYCHOWANKOWIE

Tablice ufundowat dr Tadeusz Bogacz, pre-
zes odlewni ,Metalodlew”.

Profesor Kniaginin byt wychowawcag
cafego pokolenia odlewnikow. Jego dzia-
talno$¢ przypadta na trudny i przetomo-
wy okres rozwoju polskiego odlewnictwa.
W rozwdj ten wniost trwaly dorobek nauko-
wy i organizacyjny. Jego postac i osiagnie-
cia pozostaly niezapomniane.

Hieronim Sienski
Biblioteka Gtowna AGH

fot. H. Sienski
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AGH porzadkuje ulice Czarmowiejska

Lovekrakow.pl 02.04.2015

Akademia Gorniczo-Hutnicza wykupita i uporzadkowata dziatke
przy ulicy Czarnowiejskiej, na ktorej wczesniej staly stare blaszane
garaze. Na razie powstanie tam zieleniec i parking. — To jest kolej-
ny etap porzadkowania ulicy Czarnowiejskiej, ktéra nam sie od wie-
lu lat bardzo nie podobata. Dgzymy do tego, zeby w koncu byta es-
tetyczna — mowi Bartosz Dembinski, rzecznik prasowy uczelni. Jak
informuje, dziatka po nieestetycznych garazach zostanie przezna-
czona na parking i tereny zielone. Przynajmniej na razie, bo jej do-
celowe wykorzystanie nie zostato jeszcze okreslone. — Tereny przy
Czarnowiejskiej sg dla nas istotne, nie tylko z wizualnego punktu wi-
dzenia, ale z uwagi na rozwoj uczelni. Chcemy mie¢ w swoich zaso-
bach dziatki, ktore potencjalnie moga sie przyda¢ w przysztosci na
kolejne inwestycje — tlumaczy przedstawiciel AGH. To nie pierwsza
taka decyzja uczelni. Wczesniej udafto sie pozyskac m.in. kamienice
w poblizu budynku Wydziatu Matematyki Stosowanej, ktora przez
wiele lat grozita zawaleniem. AGH wykupita tez dziatke przy przej-
$ciu przez ulice Czarnowiejskg, na wysokosci skrzyzowania z ulicg
Urzedniczg. Tam rowniez — zamiast serwisu samochodowego — po-
wstanie parking z zielencem.

Studenci AGH z nagroda za noz z tajemnicze; stali

Dziennik Polski 15.04.2015

Stal damascenska to bardzo trudny do odtworzenia material.
Studenci Akademii Gérniczo-Hutniczej na nowo odkrywajg jej nie-
zwykte wiasciwosci. Studenci czwartego i pigtego roku metalurgii
Akademii Gorniczo-Hutniczej wykonali unikatowy néz ze stali dama-
scenskiej. Otrzymali za niego wyréznienie podczas prestizowej mie-
dzynarodowej konferenciji naukowej TMS Annual Meeting & Exhibi-
tion w Orlando (USA). Estera Machon i Remigiusz Btoniarz, ktdrzy
odtworzyli néz ceremonialny i bojowy typu handzar, wzieli udziat
w studenckim konkursie , TMS Bladesmithing Competition”. Oprécz
samego narzedzia przygotowali takze film dokumentalny, ktéry re-
jestrowal proces wytwarzania noza, plakat oraz raport technolo-
giczny. W rywalizacji udziat wzigto 25 uczelni, gtéwnie ze Standw
Zjednoczonych. Od zawsze interesowatem sig historig wojskowo-
$ci, szczegolnie z czasow Sredniowiecza i baroku — przyznaje Re-
migiusz Bloniarz. — WiedzieliSmy, ze technologia jest dos$¢ zaawan-
sowana, wiec prace moglismy wykonac tylko na uczelni — dodaje
student. — Dawniej takie narzedzia stuzyty gtéwnie do podrzynania
gardta, dlatego naszego egzemplarza nie bedziemy nawet ostrzy¢
— zapewnia Estera Machon. Stal damascenska (czyli pochodzaca
z Damaszku), to bardzo wartosciowy, ale takze tajemniczy mate-
riat. W $redniowieczu wytwarzano z niej m.in. szable, sztylety i no-
ze. Bron biata wytwarzana w $redniowieczu ze stali damascenskiej
byta bardzo wytrzymata, ostra i twarda. Nozem z takiej stali ciefo sie
o wiele lepiej niz wykonanym z innych metali. Z tego materiatu mo-
ze powstac nie tylko wysokiej jakosci bron biata, ale tez narzedzia
wykorzystywane przez rzemiesinikdw, a nawet w kuchni. — Tradycja
wykorzystywania stali damascenskiej zanikta w starozytnosci. Nie
zachowaly sie zadne zapisy na temat tego, jak taka stal powsta-
je — ttumaczy dr inz. Maciej Ruminski, opiekun studentéw. — Trzeba
wiec bylo znalez¢ sposdb, aby go odtworzy¢ na bazie oryginalnych
materiatéw z tamtych czasoéw, ktore zachowaly sie do dzi$ — wyja-
$nia naukowiec.

Maja — internet uli

Puls Biznesu 21.04.2015

Projekt Maja — bezprzewodowy, podtgczony do internetu sys-
tem, ktory monitoruje stan ula i wysyta alerty na telefon pszczela-
rza, jesli z jego dobytkiem dzieje sie cos$ ztego — powstat w gtowie
Wojciecha Sojki, studenta AGH. Wszystkie informacje gromadzone
beda w internetowej bazie danych, do ktdrej wiasciciel pasieki be-
dzie mégt w kazdej chwili siegnac i przeanalizowa¢ prace pszczot.
Pszczoly sg jednymi z najwazniejszych owadow dla ekosystemu,
ale wcigz skrywajg przed ludzmi tajemnice. Nad ich odkryciem i po-
moca pszczelarzom w zarzadzaniu pasiekami z uzyciem najnow-
szych zdobyczy technologii pracuje zespdl z Kota Naukowego Elek-
tronikéw AGH. Projekt opart sie na czterech filarach. Pierwszym
jest pszczelarska rodzina Sojki, drugim spoteczno$¢ Kota Pszcze-
larskiego, ktora chetnie dzielita sie problemami, trzecim naukowa
konsultacja prof. dr. hab. Michata Woyciechowskiego z Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, specjalizujgcego sie w ekologii behawioralnej
entomologii owadoéw spotecznych, a czwartym wsparcie opieku-
now Kota Naukowego Elektronikow na krakowskiej AGH, ktorej rek-
tor udzielit grantu na stworzenie prototypu sieci pomiarowej. Samo
urzgdzenie, w ktérego metalowej konstrukcji zintegrowana jest elek-
tronika, montuje sie bezposrednio pod ulem, a nastepnie do jego
wnetrza wprowadza czujniki. Pierwszg z informaciji, jakg dostarcza,
jest waga ula. Podczas codziennej pracy w pozytkach, czyli wszel-
kich dobrach mozliwych do zebrania przez pszczoty, ul moze zwiek-
szy¢ swojg wage nawet o kilka kilograméw. — W sezonie silne ro-
dziny osiggajg liczebnos¢ nawet 70 tys., a podczas wyrojenia sie ul
opuszcza nawet 90 proc. pszczot. Same rowniez zabierajg ze sobg
pokarm i kazde ich 8 tys. wazy okofo 1 kg — informuje pomystodaw-
ca projektu. Kolejnymi bardzo waznymi cechami ula sg temperatura
i wilgotnosc¢. — Pozwalajg one zauwazy¢, ze pszczoly np. nie radzg
sobie z termoregulacjg, czyli wentylacjg ula, co moze by¢ spowo-
dowane ostabieniem rodziny m.in. przez choroby, zaniedbaniami
pszczelarza lub wadliwg konstrukcije ula — twierdzi Wojciech Sojka.

Trzy duze krakowskie uczelnie rozpoczely Scista wspotprace

Gazeta.pl 23.04.2015

Wieksze szanse na duze, europejskie fundusze na badania i lep-
sze zarzgdzanie uczelniami — to tylko niektére z oczekiwanych efek-
téw utworzenia formalnego zwigzku trzech krakowskich uczelni:
Akademii Gorniczo-Hutniczej, Politechniki Krakowskiej i Uniwersy-
tetu Rolniczego. Nowy podmiot o nazwie InnoTechKrak powotano
w czwartek w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w War-
szawie, zgodnie z przepisami znowelizowanej ustawy o szkolnic-
twie wyzszym. To pierwszy taki formalny zwigzek uczelni w Polsce.
,10 nie jest polityka szukania oszczednosci, i nie jest to odpowiedz
na niz (demograficzny — PAP). To szukanie nowych szans w otocze-
niu i szans na rozwoj” — podkreslita podczas konferencji prasowej
zwotanej z okazji utworzenia zwigzku minister nauki i szkolnictwa
wyzszego, prof. Lena Kolarska-Bobinska. Trzy uczelnie od dawna
wspotpracujg, zwtaszcza w obszarze badan naukowych oraz dy-
daktyki, i wymieniajg sie doswiadczeniami — podkreslit rektor Aka-
demii Goérniczo-Hutniczej (AGH), prof. Tadeusz Stomka. ,Kiedy po-
jawila sie szansa przeniesienia tej wspotpracy na wyzszy poziom
— stwierdziliémy, ze warto z tego skorzystac. (...) Potaczylismy sie
w zwigzek, bo widzimy tu wartosci dodane, korzysci” — dodat. We-
dfug rektoréw wspolny, wigkszy potencjat pozwoli uczelniom kon-
kurowa¢ z uniwersytetami zachodnimi. «Gtéwnym celem, jaki nam
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przyswiecat, byto zwigkszenie potencjatu, zwiekszenie konkuren-
cyjnosci w zakresie badan naukowych i dydaktyki» — zaznaczyt rek-
tor Politechniki Krakowskiej (PK), prof. Kazimierz Furtak. Sformalizo-
wanie zwigzku uczelni ma utatwi¢ sieganie po duze, unijne srodki
na badania, np. w ramach programu Horyzont 2020. «Damy sobie
szanse na pozyskiwanie bardzo powaznych $rodkéw na badania
naukowe, na wspotprace z gospodarkg” — podkreslit prof. Furtak.
Jak dodat, fatwiej tez bedzie rozwigzywac duze, wazne, interdy-
scyplinarne problemy. Powstanie zwigzku ma utatwi¢ dziatania ba-
dawczo-rozwojowe: tworzenie konsorcjow, wspolnych centrow ba-
dawczych i laboratoridow. «Badania naukowe to baza laboratoryjne.
Nowoczesne urzgdzenia na poziomie $wiatowym tanie nie sg. Po-
wstanie zwigzku utatwi nam korzystanie na preferencyjnych zasa-
dach z naszych laboratoriéw, co w automatyczny sposéb zwigksza
nasz potencjat badawczy» — mowit Furtak. Wedtug rektorow korzysci
z istnienia zwigzku odniesie rowniez sfera dydaktyki. «Jesli tylko i wy-
tacznie bedziemy sie wzajemnie informowac o zapleczu dydaktycz-
nym, jakie mamy do dyspozycji i mozliwosci wspolnego korzysta-
nia, a takze o kadrze dydaktycznej, to nasze mozliwosci ksztatcenia
i podniesienia jakosci ksztatcenia znacznie wzrosng» — podkreslat
rektor Uniwersytetu Rolniczego, prof. Wiodzimierz Sady. Wspotpra-
ca utatwi tez Sledzenie losow absolwentdw i doskonalenie progra-
mow nauczania. «Mozemy to robi¢ wspdinie — zwiaszcza, ze nie-
ktore kierunki studiow wystepuja na wszystkich trzech uczelniach”
— powiedzial prof. Sady. Rektorzy sugerowali, ze planuja tworzenie
wspolnych kierunkow studiow czy prowadzenie wspolnej rekrutacii.
Na konferencji prasowej zaznaczono réwniez, ze sformalizowanie
zwigzku pozwoli zoptymalizowa¢ sposob zarzadzania uczelniami.
»Stwierdzilismy, ze trzeba sie wymienia¢ doswiadczeniami w zakre-
sie struktury uczelni, zarzgdzania uczelnig, zarzadzania finansami
uczelni. Tu mogg by¢ najwigksze paradoksalnie korzysci, dlatego ze
duzy moze wiecej. Jest wigkszy potencjat” — mowit prof. Stomka. Ja-
ko przyktad podat kwestie cyfryzacji uczelni. ,Teraz robimy to osob-
no. Gdybysmy ujednolicili strukture uczelni i sposéb zarzadzania,
mozemy to robi¢ razem i zmniejszy¢ koszty, np. zwigzane z obsfuga
systemow informatycznych, ktore sg niebagatelne. Kolejna rzecz to
elektroniczne bazy czasopism, to tez mozna robi¢ wspdinie. Moze-
my nawet budowa¢ wspdlnie mieszkania dla naszych pracownikow,
zagranicznych profesorow czy studentow” — wyliczat.

Na AGH zaczat dziafac Prometeusz

— najszybszy komputer w Polsce

Onet.pl 28.04.2015

Najszybszy komputer w Europie Srodkowo-Wschodniej i je-
den z 30 najszybszych na $wiecie zacza! oficjalnie dziata¢. Cho-
dzi o stynnego Prometeusza, ktory stoi w laboratorium krakowskiej
AGH. Komputer zajmuje 15 szaf i wazy okoto 30 ton. Jego wydaj-
nos$¢ mozna poréwnac z 40 tysigcami domowych komputeréw. Ra-
zem z innym komputerem — Zeusem — przyspieszy badania pol-
skich i zagranicznych naukowcow. — Jego obecnos$¢ to prawdziwy
przetom w badaniach naukowych w naszym kraju — przekonuje
w rozmowie z Radiem Krakow Marek Magrys, jeden z administra-
torow Prometeusza. — Dzigki jego skali jest mozliwe wykonanie ob-
liczen niemozliwych do wykonania w Polsce do tej pory. Obliczenia
na zwyklym PC trwalyby nawet... kilka tysigcy lat. Z Prometeusza
naukowcy mogag korzysta¢ zdalnie z dowolnego miejsca na $wie-
cie, takze ze swoich domow. Najpierw jednak muszg uzyskac grant
obliczeniowy. — Moga tez zgtaszac sie studenci ze swoimi naukowy-
mi opiekunami. Dostep do Prometeusza jest darmowy — dodaje Pa-
tryk Lason, administrator komputera. Na najszybszym komputerze
w Polsce bedzie mozna bardzo szybko zbada¢ dziatanie nowych
lekow czy antybiotykow. Sa tez mozliwe szczegdtowe badania nad
grafenem, czasteczkami czy... obliczenia prognozy pogody w naj-

blizszych dniach. AGH ma juz jeden superszybki komputer o na-
zwie Zeus. Jest on jednak kilkukrotnie wolniejszy od Prometeusza.
Codziennie wykonuje 22 tysigce zadan. Dzieki obu maszynom uda
sie przyspieszy¢ badania naukowcow polskich i zagranicznych.

Najszyhszy w kraju superkomputer Prometheus z AGH

gotowy do pracy

Wyborcza.pl 28.04.2015

W Akademickim Centrum Komputerowym Cyfronet AGH oficjal-
nie zaprezentowano superkomputer Prometheus. Maszyna o warto-
$ci 41 min zt stuzy¢ bedzie naukowcom z wielu osrodkéw reprezen-
tujgcych rézne dziedziny nauki. Prometheus jest najpotezniejszym
superkomputerem w historii Polski — obecnie zajmuje okoto 30. miegj-
sce na licie najszybszych na Swiecie. Instalacja i testy Prometheusa
trwaly kilka miesigcy. Superkomputer z AGH jest obecnie w petni go-
towy do pracy. Prometheus posiada moc obliczeniowa wynoszaca
niemal 1,7 biliardow operacji na sekunde (1,7 petaflops — 1 PFLOPS
to 10 do potegi 15. operacji na sekunde). Dzieki takiemu wyniko-
wi wyprzedzit dotychczasowego lidera — superkomputer Politechniki
Gdanskiej, ktéry jest w stanie wykonac 1,2 biliarda operacji na sekun-
de. Front Prometheusa ozdobita grafika — jej autorem jest Michat Teli-
ga. Projekt zostat wytoniony w konkursie zorganizowanym przez ACK
Cyfronet AGH. O wyborze witasnie tej pracy zdecydowali internauci
i jurorzy. — Zapotrzebowanie na moce obliczeniowe dla nauki niesty-
chanie szybko rosnie, dlatego urzgdzenie jest przygotowane do dal-
szej rozbudowy — zapowiedzial dyrektor Akademickiego Centrum
Komputerowego Cyfronet AGH prof. Kazimierz Wiatr. Rektor AGH
prof. Tadeusz Stomka moéwit, ze krakowska maszyna bedzie ,jednym
z tytandw wsrdd superkomputerdw w Polsce i na swiecie”. Jak za-
znaczyt, Prometheus posiada moc obliczeniowg odpowiadajgca 40
tys. komputeréw osobistych klasy PC, a jeden jego dzier obliczenio-
wy na komputerze osobistym wykonywany bytby przez 100 lat. — To
na pewno przetom w polskiej nauce i wielki dzien w polskiej nauce —
dla wielu dyscyplin to nowe mozliwosci niestychanego wspomagania
prowadzonych badan naukowych — podkreslit prof. Stomka.

Krakowscy studenci zachwycili NASA

Lovekrakow.pl 28.04.2015

Sukcesem zakonczyt sig udziat polskich zespotéw studenckich
w prestizowych zawodach SAE Aero Design West, ktore odbyly sie
w miniony weekend w Kalifornii. Zadaniem mtodych inzynieréw z ca-
tego Swiata (76 zespotow m.in. z USA, Indii, Japonii, Kanady, Meksy-
ku czy Chin) bylo zbudowanie zdalnie sterowanego modelu tzw. sa-
molotu udzwigowego. Samoloty rywalizujg w trzech klasach: Micro,
Regular oraz Advanced. Modele samolotdw oceniajg m.in. przedsta-
wiciele NASA i Boeinga, a wygrywa druzyna, ktéra zdota wynies¢ jak
najwiekszy cigzar w powietrze (przy jak najmniejszej masie wtasnej
modelu). W rywalizacji liczg sie takze prezentacja modelu (m.in. oce-
na materiaféw uzytych do konstrukcji) oraz precyzja z jaka tadunek
niesiony przez samolot zostanie zrzucony do celu na ziemi. — Znako-
mity debiut w konkursie zaliczyli studenci Akademii Gorniczo-Hutni-
czej. Ekipa Aero Team ILK AGH zdobyta trzy srebrme medale: w kla-
syfikacji ogolnej klasy Advanced (za amerykanskim University of
Akron), a takze za raport techniczny oraz za najwieksza dokladnos¢
zrzut — moéwi Bartosz Dembinski, rzecznik prasowy AGH. Opieku-
nem naukowym studentéw kierunku mechatronika z Wydziatu Inzy-
nierii Mechanicznej i Robotyki AGH byt prof. Tadeusz Uhl. — W opinii
wielu sedziow mieliSmy najbardziej zaawansowany technologicznie
model wykonany w catosci z kompozytéw. Mam nadzieje, ze po ta-
kim debiucie w przysztym roku zdobedziemy ztoto — ocenit prof. Uhl.

Bartosz Dembifiski, Anna Zmuda-Muszyiska
Raecanik Prasowy AGH
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fot. P Kierecinski

Te cztery lata byly niewatpliwie pracowite, a wiec w calosci byty
wyzwaniem. Agencje trzeba byto stworzy¢ od podstaw, zatrudni¢
odpowiednie osoby, obmysli¢ jej strukture i sposob funkcjonowa-
nia. Przez te cztery lata zdefiniowali$my dziesie¢ podstawowych ty-
pow konkursow. Chcielismy dopasowac je do potrzeb poszczegol-
nych grup naukowcow. Ogtosilismy np. konkursy dla najmtodszych
naukowcow, aby nie musieli oni konkurowac¢ z osobami o duzym
dorobku naukowym. A wiec dla rozpoczynajgcych kariere powstaty
Etiuda oraz na niewielkie granty dla oséb przed doktoratem — Pre-
ludium. Sonata i Sonata Bis sg przeznaczone dla miodych dokto-
row. Fuga to konkurs, ktérego zadaniem jest zwigkszenie mobil-
nosci naukowcow. Wymyslilismy go dla tych, ktorzy po doktoracie
zdecydujg sie przenies¢ na kilka lat do innego osrodka naukowe-
go i tam prowadzi¢ badania. Opus to konkurs dla wszystkich, ale
osoby z pewnym dorobkiem majg w nim wiekszg szanse zdobycia
grantu. Natomiast Maestro jest przeznaczony dla najbardziej do-
$wiadczonych naukowcow. Symfonia powstafa w celu finansowania
badan szeroko interdyscyplinarnych. Konkurs prowadzony wspol-

E
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nie z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju, ktory finansuje projek-
ty badawcze na pograniczu badan podstawowych i stosowanych
— to Tango. Polonez jest finansowany z Unii Europejskiej. Narodo-
we Centrum Nauki staneto do unijnego konkursu i wygrafo pienig-
dze dla polskich naukowcéw. Polonez ma finansowac¢ pobyt i pra-
ce w polskich uczelniach najlepszych zagranicznych naukowcow.

Aby podotfa¢ pracy przy organizowaniu tych konkurséw, NCN
musiafo zatrudni¢ zdolnych ludzi. Udato sig nam — co moim zda-
niem bardzo wazne - zbudowac kulture tej organizacji. Zgroma-
dzilismy ponad stu pracownikéw stanowigcych bardzo dobry, zgra-
ny zespot. To jest wielki wspolny sukces wszystkich pracujacych
w NCN.

Jesli chodzi o funkcjonowanie NCN, to wiele pomystéw zosta-
o zaczerpnietych z najlepszych tego typu organizaciji $wiatowych,
a w szczegolnosci dwoch instytucji grantowych: z European Rese-
arch Council, czyli Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych oraz
z amerykanskiego National Science Foundation, czyli amerykan-
skiej Narodowej Fundacji Nauki. Jakkolwiek te i inne tego typu insty-
tucje zatrudniajg do przetworzenia tej samej liczby wnioskéw nawet
cztery razy wiecej 0sob niz my.

Zadaniem NCN jest finansowanie badan podstawowych, czy-
li badan, ktére dajg wiedze o nas samych i otaczajgcym nas $wie-
cie, bez bezposredniego przefozenia praktycznego. A wiec glow-
nym zadaniem NCN jest przekazywanie pieniedzy naukowcom
w postaci grantowej na badania odpowiadajgce na pytania, jak
funkcjonujemy my, ludzie, i jak funkcjonuje $wiat. To nasze zada-
nie podstawowe, ale do tego dochodzi wspotpraca z organizacja-
mi miedzynarodowymi zajmujgcymi sie nauka i jej finansowaniem.

Oczywiscie zawsze mozna zrobi¢ wigcej, ale z zadan, ktére po-
stawita nam ustawa o Narodowym Centrum Nauki, wywigzalismy
sie z pewnoscig dobrze, a pienigdze publiczne dzielilismy sprawie-
dliwie i obiektywnie. Przyznawanie dotacji odbywato sie — co war-
to podkreslic — metoda $rodowiskowa, to znaczy, ze oceng wnio-
skow, ktore do nas nadsytano, nie zajmowali sie urzednicy; to sami
naukowcy decydowali, kto dostanie $rodki na badania. NCN zapra-
szato ekspertow z Polski i zagranicy, i to oni okreslali, ktory wniosek
wart jest finansowania. Nie udafo sie zadowaoli¢ wszystkich, bo jed-
nak wygrywaty wnioski najlepsze, a takich — ze wzgledéw budzeto-
wych — byto kilkanascie procent.
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Problemow byto kilka. Po pierwsze, za mato pracownikdw w sto-
sunku do ogromu zadan. Po drugie, wspotpraca z ekspertami.
Wsrod wielu tysiecy zdarzaly sie osoby nie tak kompetentne, jak-
bysmy tego oczekiwali, ale udato sie wypracowa¢ metody zarzg-
dzania doborem ekspertéw i w pewnym sensie ich oceniania, co
tez bylo sporym wyzwaniem. | po trzecie, musielismy sie dopaso-
wac do wymagan prawnych, gdyz jako agencja korzystajgca z pie-
niedzy podatnikow bylismy zobligowani réwnowazy¢ obowigzuja-
ce nas zewnetrzne wymagania formalno-prawne z oczekiwaniami
naukowcow, ktorzy oczekiwali, ze procedury bedg jak najprostsze
i mozliwie zminimalizowane. Po naszej stronie lezato dopilnowa-
nie, aby korzystajacy z grantow doktadnie rozliczali sie z pieniedzy
otrzymanych na badania, dlatego wdrozyliSmy proces oceny wyko-
nanych grantow i wyrywkowej kontroli w trakcie ich realizacji.

Finansowalismy wszystkie obszary nauki, nie byfo zadnej dyscy-
pliny, ktéra bytaby z géry wykluczona. Rada NCN przyjefa zasade,
ze finansujemy najlepsze pomysly niezaleznie od tego, z jakiej dys-
cypliny pochodzg. Poczatkowo najwiecej pieniedzy przypadio na
obszary $ciste i techniczne, co wynika z kosztéw tych badan. W na-
ukach humanistycznych i spotecznych zainteresowanie otrzyma-
niem grantu byto nieco mniejsze, ale musze powiedzie¢, ze i w tych
dziedzinach liczba wnioskow systematycznie rosta. Wielu humani-
stow potrzebowato niewielkich pienigdzy np. na kwerendy biblio-
teczne czy wyjazd na konferencje — zazwyczaj krajowa. W zakresie
nauk humanistycznych i spotecznych dopiero Narodowe Centrum
Nauki uswiadomito wielu badaczom, ze mozna sie ubiegac o pie-
nigdze. Inaczej jest w obszarach badan $cistych — w tej dziedzinie
potrzebne sg duze $rodki na prowadzenie badan, dlatego tez ucze-
ni od dawna wiedzieli, ze musza poszukiwa¢ dodatkowych zro-
det finansowania. Dodatkowym wyzwaniem, jakiemu musieli spro-
sta¢ grantobiorcy, byt wymag, ktory postawito juz samo NCN: petny
wniosek opisujgcy badania musiat by¢ napisany po angielsku. Nie
mieliSmy checi utrudniania zycia badaczom, ale jak juz méwitem,
eksperci oceniajacy wnioski pochodzg z roznych stron $wiata. Po-
czatkowo wymaog ten wzbudzit opdr w srodowiskach, gdzie nie byto
tradycji publikowania czy prowadzenia badan o skali migdzynaro-
dowej, nawet jesli dotyczyty Polski.

Budzet NCN to nieco mniej niz miliard ztotych — to sg pieniadze
na badania. Natomiast koszty wtasne to okoto 3 proc. cafego bu-
dzetu, z czego najwiekszg czes¢ stanowity wynagrodzenia eksper-
tow. Jesli chodzi o granty, to sg takie konkursy, w ktérych nie ma
limitu. Np. w Opusie mozna byto zfozy¢ wniosek grantowy na do-
wolng sume. Eksperci podejmowali decyzje na podstawie jakosci
whniosku i dopasowania budzetu do zadan badawczych. Tu zdarzaty
sie projekty na kilka miliondw zlotych. Czesciej wystepowaly jednak
projekty o wartosci okoto jednego miliona zt. NCN publikuje staty-
styki dotyczace poszczegdlnych konkurséw i wysokosci grantow.
Poza tym rézne granty wymagajg réznych kosztow. Miodzi naukow-
cy, jeszcze przed doktoratem, w konkursie Preludium mogli otrzy-
mac 150 tys. zt, co jak na pierwszy grant jest catkiem sporg suma.
W Etiudzie, poza kilkutysiecznym comiesigcznym stypendium, dok-

torant otrzymywal pienigdze na obowigzkowy staz zagraniczny do
dobrego badawczego os$rodka zagranicznego, gdzie NCN finanso-
walo takiej osobie pobyt w catosci. Tak ze pienigdze sg, choc trzeba
przyznac, ze nie jest tatwo je dostac.

Bardzo powaznie ograniczytem swojg dziatalnos¢ naukowa, ale
nie porzucitem doktorantow, ktorymi sie opiekowatem. Zamarty na-
tomiast moje badania naukowe, a jesli chodzi o zajecia dydaktycz-
ne, to wladze rektorskie zgodzity sie na ograniczenie mojego pen-
sum dydaktycznego. Zajecia prowadzitem pdznymi popotudniami
w duzo mniejszej liczbie godzin niz normalnie jest to wymagane od
pracownika naukowego. Ale teraz wracam do petnych obowigzkow.

Takie jak wszyscy profesorowie wyzszych uczelni: dydaktyka
i praca naukowa. Na nowo z moimi wspotpracownikami rozkrecam
dziatania badawcze.

Formalnie juz teraz moge, ale to — jesli w ogdle — nie bedzie
predko. Natomiast uwazam, ze nie bedzie tu konfliktu interesow,
poniewaz kazdy wniosek przechodzi przez rece ekspertow, nie pra-
cownikow, a granty otrzymuja wytgcznie najlepsze wnioski.

Pomyst Dni NCN byt taki, aby na krotki czas przenies¢ Narodo-
we Centrum Nauki w jaki$ inny obszar Polski. Chcieli$my pokaza¢
osobom, ktdre sg zainteresowane naszymi konkursami grantowymi,
jakie oferujemy mozliwosci. Prowadzimy tez szkolenia dla pracow-
nikdw wyzszych uczelni, ktorzy zajmujg sie administracyjng obsfuga
grantow. Organizujemy spotkania dla naukowcow, szczegdlnie tych
mtodszych, podczas ktorych uczymy, jak nalezy aplikowa¢ o gran-
ty, jak pisa¢ wnioski. Przedstawiamy naszych grantobiorcow, ktorzy
prezentuja wyniki swoich badan, uczg, jak dobrze prowadzi¢ bada-
nia, a wszystko po to, zeby zacheci¢ do ubiegania sie o finansowa-
nie badan.

Nie, nie jestem muzykiem, ale muzyke lubie oczywiscie. Nato-
miast co do nazw muzycznych — chcac ogtasza¢ konkursy, musie-
lismy nadac¢ im jakie$ nazwy. Zalezato mi, aby stworzy¢ taki zestaw
nazw, ktére bytyby spojne i jednoznacznie kojarzyly sie z Narodo-
wym Centrum Nauki. Ogtosiliémy wigc konkurs na nazwe. Wsrod
wielu propozycji najbardziej spodobaty nam sig te, ktdre miaty od-
niesienia muzyczne. Nazwy majg wiec spojng mysl, sg oryginalne
dla NCN i jednoznaczne, a biorgc pod uwage grupe przeznaczenia,
okreslajgce np. wiek grantobiorcy: Etiuda i Preludium dla mtodych,
Sonata dla juz troche starszych, Maestro dla do$wiadczonych na-
ukowcow. Nazwa identyfikuje tez rodzaj konkursu: np. Tango (a do
tanga trzeba dwojga) jest wspotfinansowany przez NCN i NCBIR.
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16 marca 2015 roku Koordynatorzy Dys-
cyplin Narodowego Centrum Nauki ogtosi-
li nastepujace konkursy, dla ktérych termin
zakonczenia naboru wnioskow uptywa 15
czerwca 2015 r.:

* OPUS 9 - na projekty badawcze, w tym
finansowanie zakupu lub wytworzenia
aparatury naukowo-badawczej niezbed-
nej do realizacji tych projektow;
PRELUDIUM 9 — na projekty badawcze,
realizowane przez osoby rozpoczynajgce
kariere naukowa nieposiadajgce stopnia
naukowego doktora;

* SONATA 9 - na projekty badawcze, reali-
zowane przez osoby rozpoczynajace ka-
riere naukowg posiadajgce stopien na-
ukowy doktora.

Wraz z powotaniem prof. Zbigniewa Btfoc-
kiego na stanowisku Dyrektora NCN, wpro-
wadzone zostaty zmiany w aplikowaniu
wnioskow. Pojawity sie nowe zasady, kto-
rymi nalezy sie kierowac przy pisaniu pro-
jektéw — jedng z nich sg wynagrodzenia.
W uruchomionych konkursach wynagrodze-
nia podzielone zostaly na etatowe, dodat-
kowe oraz na stypendia. Wynagrodzenia
etatowe, wedtug ,Regulaminu przyznawa-
nia srodkéw na realizacje zadan finanso-
wanych przez Narodowe Centrum Nauki
w zakresie projektow badawczych, stazy po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora oraz
stypendiow doktorskich”, przeznaczone sg
wytgcznie dla kierownika projektu oraz dla
0SsOb zatrudnianych na stanowiskach typu
post-doc. Kierownik projektu moze otrzy-
mac¢ wynagrodzenie etatowe, jezeli nie jest
zatrudniony na podstawie umowy o prace
na zadnej uczelni ani u innego pracodawcy;,
chyba ze po uptywie 18 miesigcy od zakon-
czenia naboru wnioskdw umowa ta wyga-
Snie, oraz gdy nie pobiera wynagrodzenia
z innych projektow finansowanych przez
NCN. Osoby przyjmowane na stanowisko
typu post-doc (tylko w konkursie OPUS)
moga by¢ zatrudniane w projekcie w ra-
mach otwartego konkursu, ogtaszanego
przez kierownika projektu i publikowanego
na stronie internetowej jednostki oraz Naro-
dowego Centrum Nauki. Wysoko$¢ wyna-
grodzen rocznych dla kierownikow projektu
oraz 0s6b na stanowisku typu post-doc za-
wiera tabela 1.

Wedtug ,Regulaminu...” nie ma moz-
liwosci zatrudnienia osob rozpoczynajg-
cych kariere naukowg bez tytutu doktora
na umowe o prace jako kierownikow w pro-
jektach aplikowanych w konkursie PRELU-
DIUM. Osoby te moga by¢ finansowane
jedynie z puli wynagrodzen dodatkowych,
przy czym kwota miesieczna to maksy-
malnie 1000 zt. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
w przypadku zatrudnienia personelu po-
mocniczego wynagrodzeniem tym nalezy
sie ,podzieli¢” z pozostatymi cztonkami ze-
spotu (z wytgczeniem opiekuna, ktéry jest
0sobg ,bez wynagrodzenia”). Zostat row-
niez ustalony budzet wynagrodzen dodat-
kowych dla pracownikéw AGH (zatrudnie-
nie w ramach projektu na podstawie umowy
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0 dzieto, czy umowy zlecenie), bedacych
wykonawcami w projektach aplikowanych
do konkurséw SONATA oraz OPUS. Wy-
sokos¢ budzetu dla tych edycji konkursow
przedstawia tabela 2.

Doktorantom, ktorzy bedg brali udziat
w projekcie ogtoszonym w ramach kon-
kursu OPUS, proponowane sa stypendia
(nie ma mozliwosci wyptacania stypendiow
w konkursach SONATA i PRELUDIUM). Bu-
dzet stypendiow dla projektu wynosi 6000
zt/m-c, przy czym w ramach jednego pro-
jektu moze by¢ finansowanych co najwy-
zej 10 z nich. Wysokos$¢ stypendium moze
wahaé sie w granicach 500 — 3000 zt/m-
-C i powinno by¢ wyptacane przez okres od
6 miesigcy do zakonczenia projektu. Nale-

Wynagrodzenia etatowe

0PUS

SONATA

Maksymalna wysoko$¢
wynagrodzenia etatowego
dla kierownika projektu
(kwota brutto brutto)

120 000 zt/rok

85 000 zt/rok

Wynagrodzenie typu post-doc

Max. 2 stanowiska, w ramach
jednego otwartego konkursu mozna
zatrudnic wiecej niz jedng osobe
— kolejno po sobie, min. czas
zatrudnienia 6 m-cy, max. limit
wynagrodzen — 85 000 zi/rok

Nie dopuszcza sig zatrudniania
na stanowisku typu post-doc

Wynagrodzenia dodatkowe

nie planuje swojego
zatrudnienia na umowg

OPUS SONATA PRELUDIUM
2 500 zt/m-c — projekt
Budzet wynagrodzen indywidualny 1500 zt/m-c
dodatkowych na kazdy 3500 zt/m-c dla dwoch — projekt indywidualny
miesiac (kierownik 0s0b (w tym 2 500 zt dla 2500 zt/m-c 1000 Z/m-c

kierownika)
4500 zt/m-c dla trzech i

dla dwdch lub wiecej 0s6b
(wtym 1500 zt dla

swoje zatrudnienie na
umowe 0 prace)

0 prace) wigcej 0s6b (w tym 2 500 kierownika)
zt dla kierownika)
Budzet wynagrodzen
dodatkowych na kazdy 1 QUO ZV m-c 1000 zl/m-c
e ’ ) . dla jednej osoby ) ; T
miesigc (kierownik planuje 2 000 21/m-c dla jednej lub wiecej 0s6b -

dla dwdch i wigcej 0s0b
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Badania i nauka

zy mie¢ rowniez na uwadze fakt, ze Stypen-
dysta moze pobieraé tgcznie 3000 zi/m-c ze
$rodkéw NCN i dotyczy to nie tylko projektu,
w ktérym bedzie pobierat stypendium, ale
réwniez ewentualnych wynagrodzen z in-
nych projektéw badawczych finansowanych
przez NCN (zatrudnienie w uruchomionych
projektach na umowe o dzieto bgadz umo-
we zlecenie).

NCN zrezygnowato z zasady eliminowa-
nia wnioskow ,stabych”, ktére znalazly sie
w 20 proc. najnizej ocenionych projektow
w danych programie. W zastepstwie tego
zaproponowano, aby wnioski, ktére zosta-
ty ztozone na wczesniejszg edycje konkur-
su i nie zostaly zakwalifikowane do Il oce-
ny merytorycznej, nie mogty by¢ raz jeszcze
sktadane do tego samego konkursu. Zapis
ten dotyczy réwniez wnioskow, ktore apliko-
wane byly do konkurséw OPUS 8, PRELU-
DIUM 8 i SONATA 8. Do 15 grudnia 2014
roku do Dziafu Obstugi Programoéw Krajo-
wych w Centrum Obstugi Projektow AGH
COP (wtedy jeszcze w organizacii), trafifo
169 wnioskow, z czego blisko 90 z nich nie

przeszto | etapu oceny merytorycznej, i tym
samym nie mogg one by¢ powtdrnie roz-
patrywane przez Ekspertéw NCN w obec-
nie uruchomionych konkursach (8§40 ,Re-
gulaminu...”).

Proces wnioskowania dla konkursow
uruchomionych przez Narodowe Centrum
Nauki (ale nie tylko, réwniez dla konkursow
krajowych ogtaszanych przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)
oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBIR)) jest realizowany w Dziale Obstu-
gi Programoéw Krajowych (DOPK), bedgcym
jednostkg powstatg w ramach Centrum Ob-
stugi Projektow AGH. Do gtéwnych zadan
dziafu nalezy:

» weryfikacja wnioskow projektowych,
* obsfuga decyzji oraz umoéw pomiedzy
jednostkg finansujacg a AGH.

Na etapie wnioskowana, weryfikacja po-
prawnosci sporzagdzonych wnioskéw od-
bywa sie elektronicznie poprzez system e-
-COP Kierownik projektu zaktada karte
wniosku, w ktorej umieszcza najwazniejsze

informacje odnosnie aplikowanego projek-
tu, to jest cel, koszty oraz ewentualne infor-
macje o konsorcjantach. W drugim jej obie-
gu dofaczana jest wersja robocza wniosku.
Jego poprawnos¢ jest weryfikowana przez
pracownika DOPK, Dyrektora Administra-
cyjnego oraz Dziekana Wydziatu, a nastep-
nie finalna wersja wniosku jest kierowana do
akceptacji przez Prorektora (NCN i MNiSW
— prof. Zbigniew Kakol, Prorektor ds. Nauki,
NCBIR — prof. Tomasz Szmuc, Prorektor ds.
Wspotpracy).

Pragniemy zacheci¢ Panstwa do apli-
kowania wnioskow na konkursy ogtaszane
przez NCN. Pracownicy DOPK stuzg pomo-
ca przy wypetnianiu wnioskow o finansowa-
nie badan. Informujemy, ze termin zatoze-
nia karty wniosku w systemie e-COP mija
11 czerwca 2015 roku — po tej dacie system
dla nowych uzytkownikéw zostanie zamk-
niety, co uniemozliwi sktadanie wnioskow
do jednostki finansujace;.

drinz. Barhara Syposz-tuczak
Dziat Obstugi Programaw Krajowych COP

Wynalazki z AGH nagrodzone ztotem 1 srebrem
na wystawie ,,Geneva Inventions™

Dwa wynalazki z Akademii Grniczo-Hutniczej zostaty nagrodzone ztotym oraz srebrnym medalem na 43. Miedzynarodowe;
Wystawie Wynalazczosci ,, Geneva Inventions™. Ta najwieksza tego rodzaju wystawa w Europie odbyta sie w dniach

1519 kwietnia 2015 r. w Genewie.

Odwodnieniowy wpust separacyjny

Ztoty medal z wyrdznieniem za odwodnie-
niowy wpust separacyjny otrzymali tworcy
wynalazku prof. dr hab. inz. Elena Nevero-
va-Dziopak z Wydziatu Geodezji Goérniczej
i Inzynierii Srodowiska AGH oraz dr hab. inz.
Daniel Stys z Politechniki Rzeszowskiej.
Odwodnieniowy wpust separacyjny
umozliwia rozdzielenie $ciekoéw deszczo-
wych na $cieki o wysokim stopniu zanie-
czyszczenia, ktére wymagajg oczyszcze-
nia, oraz na s$cieki mato zanieczyszczone,
ktore moga by¢ odprowadzane bezposred-
nio do rzeki. Urzgdzenie to umozliwia roz-
dzielenie tych $ciekdéw juz przy tzw. krat-
kach Sciekowych, ktore sg instalowane
na ulicach miast. Wpust ten umozliwia tez
jednoczesnie odprowadzenie mniej zanie-
czyszczonych $ciekow deszczowych do
gruntu, co jest z kolei korzystne ze wzgledu
na ochrong $rodowiska oraz koszty funk-
cjonowania sieci kanalizacyjnych. Rozdzie-

lenie $ciekow deszczowych na mniej i bar-
dziej zanieczyszczone strumienie odbywa
sie z wykorzystaniem roznic w charakte-
rystyce hydrodynamicznej pierwszej i ko-

lejnych fal deszczu oraz ich energii kine-
tycznej. Tanie i przyjazne dla $rodowiska
rozwigzanie pozwala na odcigzenie hydrau-
liczne systeméw kanalizacji i oczyszczal-
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deme stukrutkl wykanane z wykurzystamem promieniowania X

ni Sciekow oraz infiltracje czystych sciekow
W gruncie, co sprzyja zasilaniu zasobow
wod gruntowych.

Na wystawie nagrodzono réwniez srebrnym
medalem naukowcow z Wydziatu Elektro-
techniki, Automatyki, Informatyki i Inzynie-
rii Biomedycznej. Precyzyjny i ultraszybki
uktad scalony do nowej generacji pikse-
lowych cyfrowych kamer promieniowania
X zostat opracowany przez zespot, w skfad
ktérego wchodzg: prof. dr hab. inz. Pawet

Grybos, dr hab. inz. Robert Szczygiet, dr
inz. Piotr Maj, dr inz. Piotr Kmon.
Przedmiotem wynalazku jest ultraszyb-
ki ukfad scalony liczacy okoto 50 milionéw
tranzystorow, ktory przeznaczony jest do
nowoczesnych kamer promieniowania X.
Zaprezentowany ukfad scalony w potacze-
niu z pikselowym detektorem krzemowym
pozwala na wykonywanie precyzyjnych
zdje¢ rentgenowskich z szybkoscig kilku-
dziesieciu tysiecy klatek na sekunde. Pa-
rametry uktadu scalonego umozliwig m.in.
obserwacje dynamicznych procesow fizycz-
nych, szybka lokalizacje mikrouszkodzen
w konstrukcjach czy elementach stalowych,
jak réwniez badanie delikatnych obiektow

Na zdjgeiu m.in. dr Alicja Adamezak (3 od prawej) oraz prof. Elena Neverova-Dziopak (2 od prawej)
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biologicznych (przyktad — zdjecie stokrot-
ki wykonane z wykorzystaniem promienio-
wania X). Projekt realizowany jest w ramach
grantu NCBR nr PBS1/A3/12/2012.

W tegorocznej wystawie ,Geneva Inven-
tions” uczestniczyto 752 wystawcow z 48
krajow, ktorzy tgcznie zaprezentowali po-
nad 1000 innowacyjnych rozwigzan. Przez
pie¢ dni wystawe odwiedzito ponad 60 tys.
zwiedzajgcych.

Polscy twarcy, reprezentujgcy jednost-
ki naukowe oraz przemyst, zaprezentowa-
li na wystawie ponad 40 rozwigzan. Bilans
medalowy dla Polski wyglada nastepujgco:
13 ztotych medali, w tym az 5 ztotych me-
dali z wyréznieniem, a ponadto 22 srebrne
medale i 4 medale brgzowe. Warto podkre-
8li¢, ze liczba prezentowanych rozwigzan
sytuuje Polske na trzecim miejscu wsrod
wszystkich panstw obecnych na wystawie
(tuz za reprezentacja Chin i Tajlandii).

W trakcie wystawy Stowarzyszenie Pol-
skich Wynalazcoéw i Racjonalizatoréw zorga-
nizowalo rowniez ,Dzien Polski”. Gosciem
honorowym wydarzenia byfa m.in. dr Ali-
cja Adamczak, Prezes Urzedu Patentowe-
go RP, ktdra po wizycie na polskim stoisku,
wziefa udziat w ceremonii wreczenia dyplo-
mow i medali od migdzynarodowych stowa-
rzyszen wynalazczych dla polskich tworcow.

fot. arch. E. Neverova-Dziopak
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Zagrozenie metanowe wcigz stanowi jedno
Z najpowazniejszych zagrozen naturalnych
w polskim goérnictwie wegla kamiennego.
Odmetanowanie gorotworu jest najskutecz-
niejszym $rodkiem zwalczania zagrozenia
metanowego, zapewniajgcym zmniejsze-
nie wyptywow metanu do przestrzeni robo-
czych oraz ograniczenie takich zjawisk, jak
np. wydmuchy, nagte wyrzuty metanu i we-
gla itp., lub zapobieganie im.

W pracy przedstawiono najskutecz-
niejszg metode odmetanowania, czyli dre-
nowanie metanu z gorotworu i otamowa-
nych zrobow oraz dalsze odprowadzanie
go osobnymi rurociggami na powierzch-
nie, z wykorzystaniem depresji wytwarza-

nej w stacji odmetanowania. Istotnym za-
gadnieniem poruszonym w monografii jest
zwigkszenie efektywnosci odmetanowa-
nia dzieki odpowiedniemu doborowi para-
metrow otwordéw drenazowych wzgledem
ksztattowania sie strefy odprezenia wraz
z postepem $cian. Omowiono réwniez me-
tody prognozowania zagrozenia metano-
wego i mozliwosci zastosowania do tego
celu sztucznych sieci neuronowych, a tak-
ze opisano metody odmetanowania pokia-
dow wegla stosowane w gornictwie $wia-
towym oraz sprzet wiertniczy stosowany
do odmetanowania pokfadow wegla z po-
wierzchni.

Przedstawione w pracy wytyczne projek-
towania odmetanowania poktadow wegla,
bezpiecznego wykonywania otwordow dre-
nazowych oraz prowadzenia odmetanowa-
nia podczas eksploatacji Scianowej moga
by¢ pomoce dla projektantéw odmetano-
wania, ale przede wszystkim dla dziatow

ODMETANOWANI GOROTWORY
W HOPALNTACH WEGLA RARIEUNEGO

przygotowania produkgcji w zaktadach gor-
niczych z zagrozeniem metanowym.

(na podstawie wstepu do ksigzki)

Czy znajomos$c¢ jezykow obcych ma jakas wartosé? Odpowiedz
pieknoducha bedzie nastepujaca: alez tak, poszerzamy nasze ho-
ryzonty, mozemy lepiej rozumie¢ inne kultury, nasza znajomosc li-
teratury obcej przestaje by¢ ograniczona do przektadow, co inne-
go czyta¢ sonety Szekspira w oryginale, a co innego w przekfadzie,
nawet najdoskonalszym; stajemy sie otwarci na innych oraz czuje-
my sie obywatelami $wiata, nie zasklepionymi w naszym zascianku.

Z kolei pragmatyk powie: jezyk obcy da sig przeliczy¢ na pienia-
dze, jest towarem, ktéry mozemy sprzedac, o ile znajdziemy klienta,
tak jak sprzedaje sie pralki czy samochody.

Amerykanie, naréd praktyczny i wychowany w kulcie dolara, wy-
liczyli warto$¢, ktérg nazwali premig jezykowa (language bonus).
Zdaniem Alberta Saiza, ekonomisty z MIT, premia, jaka uzyskujemy
za znajomosc¢ jezyka (wyliczana jako korzysc¢ wynikajaca ze znajo-
mosci jezyka obcego), kumuluje sie przez cafte nasze zycie zawo-
dowe i jest rozna w stosunku do roznych jezykéw. Wedtug danych
z 2014 roku hiszpanski jest wart 51 tysiecy dolaréw, francuski 77 ty-
siecy, a niemiecki az 128 tysiecy.

Dlaczego jezyki dajg tak zréznicowane zwroty z inwestycji? Jest
to wynik dziafania prawa podazy i popytu. Niemcy to $wiatowa po-
tega gospodarcza, otwarta na innych i innowacyjna, stad jezyk
niemiecki jest wiecej wart w kategoriach ekonomicznych niz jg-
zyki krajow o stabszych i bardziej hermetycznych gospodarkach.
W kontekscie amerykanskim nizsza wartos¢ hiszpanskiego jest ttu-
maczona tym, iz mimo duzej populacji hiszpanskojezycznej, to an-
gielski jest kluczem do amerykanskiej kariery.

Jest wiele powodow, przez ktore kraje stajg sie bogate. Pozosta-
je jednak faktem, ze wérdod dziesieciu najbogatszych krajow sg az
trzy kraje trojiezyczne, to jest Luksemburg, Szwajcaria i Singapur.
Bogactwo jest premig za znajomos¢ jezykow. Z drugiej strony, we-
dtug wyliczen Jamesa Foremana-Pecka z Cardiff Business School,
brak znajomosci jezykdw obceych kosztuje Wielkg Brytanie 48 miliar-
dow funtdéw, co stanowi 3,5 proc. brytyjskiego PKB. U nas nikt tego
tak nie liczy, bo mamy wazniejsze sprawy na gtowie. Wspomniany
juz Albert Saiz twierdzi, iz im wieksze inwestowanie w nauczanie je-
zykdw obcych, tym bardziej dynamiczne efekty gospodarcze oraz
tym wieksza kulturowa warto$¢ dodana w postaci wielojezycznosci
i otwartosci na $wiat.

Jesli nie ma jak przekona¢ wtadz do zwigkszenia nakfadow na
jezyki obce, trzeba uzywa¢ argumentéw ekonomicznych. Oczywi-
Scie, efekt takich inwestycji jest odiozony w czasie, ale szybki zysk
mozna osiggna¢ jedynie kupujac talie kart do gry w pokera.

W Polsce dziata juz wiele firm, ktére premiujg znajomos¢ jezy-
kow obceych. W wigkszosci sg to miedzynarodowe korporacje, dzia-
tajace w outsourcingu. Na przyktad Shell (nie tylko stacje benzyno-
we, ale rowniez ustugi dla biznesu) ptaci w przedziale od 2500 zt
miesiecznie za holenderski do 300 zt za rosyjski. Angielski nie jest
traktowany jako jezyk obcy.

Whniosek jest prosty: nauka jezykdw obcych sie optaca, a stowo
,optaca” ma naprawde wiele znaczen.
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Kota Naukowe Akademii Gorniczo-Hutniczej — czgs$é IV

Caloria — dziatamy energetycznie

.Pigknie jest robic to, czego sig nie musi” — to motto Studenckiego Kota Naukowego Energetykéw Caloria.

Historia Kota

Koto Naukowe Energetykéw Caloria zostato
zatozone w 1961 roku przez Romana Woz-
niackiego oraz Tadeusza Filara przy Kate-
drze Techniki Cieplnej i Piecow Przemysto-
wych Instytutu Metalurgii. Obecnie nasze
Koto dziata przy Katedrze Techniki Cieplnej
i Ochrony Srodowiska na Wydziale Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowe;.

Celem powstania Kota byto zjedno-
czenie studentéw pragngcych potaczy¢
dziatalnos¢ naukowg z innymi atrakcyjny-
mi formami zycia studenckiego. Chociaz
Koto zostato zatozone 54 lata temu, do-
piero w 1983 roku zostalo oficjalnie zareje-
strowane jako Koto Naukowe Energetykow
w Pionie Hutniczym K&t Naukowych AGH,
a w 1992 roku otrzymato nazwe ,Caloria”.
Funkcije opiekuna Kota sprawowali:

Roman Wozniacki 1961-1962
Marceli Kawalec 1962-1970
Bogdan Kotaczkowski 1970-1972
Zdzistaw Wozniacki 1972-1989

wspolnie z Adamem Ciezakiem

1974-1978

z Krzysztofem Karczewskim
1979-1981
z Leszkiem Kurczem 1988-1989
Leszek Kurcz 1989-2003
Andrzej Goldasz 2003-2008
Jan Gietzecki 2008-2012
Monika Kuznia od 2012

Wielu bytych dziataczy naszego Kofa jest
obecnie pracownikami AGH, m.in.: dr inz.

Leszek Kurcz — Petnomocnik Rektora ds.
Kot Naukowych Pionu Hutniczego, ktory byt
wieloletnim i bardzo aktywnym Opiekunem
Calorii. W$réd obecnych pracownikéw na-
szej Katedry sg byli cztonkowie naszego
Kotfa: dr inz. Agnieszka Cebo-Rudnicka, dr
inz. Beata Hadata, dr inz. Andrzej Gotdasz
i dr inz. Wojciech Jerzak.

Koto naukowe zapisato sie w historii jako
bardzo dobry organizator wielu wydarzen.

W latach 1993-2001 Caloria brata czynny
udziat w promocji Wydzialu podczas Dni
Otwartych. W 1994 roku wspotorganizo-
walismy 75-lecie AGH, a w 2001 roku zor-
ganizowano Miedzynarodowg Konferen-
cje Naukowg z okazji Jubileuszu 40-lecia
KNE Caloria. Kofo jest aktywnym uczest-
nikiem wielu wydarzen naukowych, kto-
re obejmujg szeroki zakres wiedzy o no-
woczesnych technologiach pozyskiwania
i wykorzystania energii. Studenci aktyw-
nie uczestniczacy w programie kota zdo-
bywaja przygotowanie do pracy wszedzie
tam, gdzie zagadnienia w zakresie energe-
tyki i techniki cieplnej stanowig podstawe
lub odgrywajg zasadniczg role. Uzyskuja
obszerng wiedze dotyczgcg spalania pa-
liw i odpadow, energetyki przemystowej,
emisji zanieczyszczen oraz alternatywnych
zrédet energii. Reprezentacja Calorii brata
udziat juz w Pierwszej Sesji Kot Naukowych
w 1962 roku. Jako cztonkowie Kotfa, nie-
przerwanie od 1988 roku, reprezentujemy je
licznie na Sesjach Studenckich K&t Nauko-
wych Pionu Hutniczego AGH, ktére od za-

wsze sg przestrzenig szlachetnej rywalizacji
wsérod studentéw. Cztonkowie Kota czesto
z tej walki wychodzg zwyciesko, przyno-
szac splendor Calorii. W przesztosci Calo-
ria brafa réwniez udziat w Sesjach Nauko-
wych organizowanych przez inne uczelnie
m.in:. Politechnike Warszawskg, Politech-
nike Slaskg czy Politechnike Czestochow-
ska. Koto podejmuje rowniez inicjatywy na-
ukowe i dydaktyczne, ktérych efektem byto
np. powstanie Laboratorium Ciepfownictwa
przy Katedrze Techniki Cieplnej i Ochrony
Srodowiska. Dawng tradycja byta réwniez
organizacja obozéw naukowo-rekreacyj-
nych, ktére oprécz czesci naukowej pozwa-
laty uczestnikom na przezycie wielu wrazen,
aktywny wypoczynek, relaks oraz byty miej-
scem nabywania i doskonalenia umiejetno-
éci takich jak narciarstwo czy zeglowanie.
Na odbywajgce sie corocznie wyprawy na
Mazury, ktore byty niezapomniang przygo-
dg, chetnych nie brakowalo. Przez ponad
pie¢ dekad studenci dziatajgcy w Kole Calo-
ria majg mozliwo$¢ poszerzenia swoich za-
interesowan sprzyjajacych lepszemu roz-
wojowi i samorealizacji.

Wspotczesna aktywnos¢

Od pazdziernika 2012 roku opiekunem KN
Caloria jest dr inz. Monika Kuznia. ,Jeste-

Wigksza czg$e” Zarzadu Calorii czyli Roia i Radek
na XIX Konferencji Studenckiego Ruchu Naukowego AGH, 2014 rok.

fot. arch. KN Caloria
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fot. arch. KN Caloria

Lahoratorium produkeji biodiesla w Agrobiogazowni, 2014 rok.

dmy Kotem otwartym dla wszystkich chet-
nych studentéw. Cztonkami naszego Kofa
sg nie tylko studenci macierzystego Wy-
dziafu Inzynierii Metali i Informatyki Prze-
mystowej ale réwniez z Wydziatéw: Geo-
logii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz
Wiertnictwa, Nafty i Gazu. Najwazniejsza
jest che¢ dziatania i elastyczno$c¢. Tematyka
przewodnig naszego Kota jest szeroko po-
jeta energetyka. Obecnie zajmujemy sig po-
zyskiwaniem energii z odpadow organicz-
nych (biogazownie), inertyzacjg biomasy,
modelowaniem rozprzestrzeniania sie za-
nieczyszczen w powietrzu oraz analizg emi-
sji zanieczyszczen z procesow spalania bio-
gazu” — mowi dr inz. Monika Kuznia.

W 2015 roku realizujemy dwa granty rek-
torskie: ,Redukcja emisji zanieczyszczen
z procesow spalania biogazu” oraz ,Inerty-
zacja biomasy w silosie”. Dodatkowo, sku-
piamy sie na zgtebianiu chemii procesow
spalania oraz wykorzystaniu alternatywnych
zrodet energii. Trzonem naukowym KN Ca-
loria sg pracownicy Katedry Techniki Ciepl-
nej i Ochrony Srodowiska WIMIIP — kompe-
tentni i sympatyczni mtodzi ludzie. Nalezg
do nich: dr inz. Monika Kuznia — opiekun
Kota, otwarta na ludzi i nowe pomysty, spe-
cjalista z zakresu ochrony $rodowiska i pro-
cesOw spalania, dr inz. Robert Straka, po-
chodzacy z Czech ,nasz mézg” z zakresu
matematyki i informatyki oraz dr inz. Woj-
ciech Jerzak, dokladnos$¢ i perfekcja w kaz-
dym calu, specjalista w dziedzinie procesow
spalania i chemii. Swoim doswiadczeniem
naukowym, dobrg rada, a jezeli trzeba row-
niez finansowo, wspierajg nas: prof. Zbi-
gniew Malinowski oraz prof. Tadeusz Te-
lejko. Rowniez poza Katedrg poszukujemy
specjalistow z zakresu prowadzonych przez
nas badan i chetnie wymieniamy sie zdoby-
tym doswiadczeniem. W 2014 roku nawig-
zalismy wspotprace ze specjalistg w zakre-
sie badan nad pozyskiwaniem biogazu, dr
inz. Jakubem Sikora, pracownikiem Uniwer-

sytetu Rolniczego w Krakowie. Konsultuje-
my sie w zakresie doboru warunkéw oraz
rodzaju wsadu stosowanego w procesie
fermentacji. MieliSmy mozliwos¢ poznania
profesjonalnego laboratorium biogazowni-
czego. W zakresie pomiarow stezenia za-
nieczyszczen w spalinach wspotpracujemy
z dr inz. Robertem Oleniaczem, opiekunem
Kota Naukowego Inzynierii Ochrony Powie-
trza dziatajgcym przy Katedrze Ksztattowa-
nia i Ochrony Srodowiska na Wydziale Geo-
dezji Gémiczej i Inzynierii Srodowiska AGH.
W przysztosci planujemy nawigza¢ z tym
Kotem wspotprace.

Prowadzenie badan na wysokim pozio-
mie mozliwe jest dzieki posiadanym labora-
toriom oraz urzadzeniom, do ktérych mamy
dostep, a bedacych na wyposazeniu Kate-
dry Techniki Cieplnej i Ochrony Srodowiska.
Nalezg do nich m.in.: nowoczesny chroma-
tograf gazowy, urzgdzenie do analizy za-
wartosci wegla, wodoru i azotu w badanych
materiatach o najwyzej obecnie doktadno-
4ci, 2 kamery termowizyjne i inne.

Poza badaniami naukowymi, duzy na-
cisk ktadziemy na wyjazdy studentow na

W Kopalni , Guido” w Zabrzu, 2014 rok.

staze naukowe i zagraniczne. Nasi studen-
ci odbywajg praktyki w takich miejscach
jak: platforma wiertnicza ,Petrobaltic”, staze
w Turcji, Niemczech czy Szwecji. Obowigz-
kowym punktem sg coroczne czerwcowe
wyjazdy naukowe. Zwiedzilismy m.in.: Ko-
palnie Odkrywkowa i Elektrownie w Betcha-
towie, unikatowg w skali europejskiej Bio-
gazownie w Kostkowicach czy Zabytkowag
Kopalnie Wegla ,Guido” w Zabrzu.

Systematycznie organizujemy spotkania
kofa, na ktérych nie tylko omawiamy nasze
koncepcije naukowe, ale rowniez dzielimy
sie zdobytym doswiadczeniem. Studenci
starszych lat, ktdrzy majg duze doswiadcze-
nie i odbywali staze, prowadza ,wewnetrz-
ne szkolenia” z zakresu autoprezentacji.
W marcu swoim dos$wiadczeniem dzielit sig
z nami Dawid taskawski, student ostatnie-
go roku. Radzit, jak pisa¢ CV i co zrobic,
aby wyjechaC¢ na zagraniczny staz. Nasze
Koto nie ma granic. Czionkiem Kota jest
m.in. niestyszacy student Ill roku Informaty-
ki Stosowanej Pawet Kozub, ktory odpowia-
da za kwestie zwigzane ze strong interneto-
wg naszego Kota (www.caloria.agh.edu.pl).
Jego czynny udziat w dziatalnosci Kota, wy-
cieczkach i spotkaniach mozliwy jest dzie-
ki znajomosci opiekuna Kota podstaw je-
zyka migowego oraz otwartosci wszystkich
cztonkdw Kota, chetnie uczacych sie od
Pawta podstawowych zwrotow w jezyku mi-
gowym.

Dzisiaj studenci — czionkowie Kofa —
konczac studia moga pochwali¢ sig nie
tylko dyplomem, ale nierzadko zauwazal-
nym i bezcennym dorobkiem naukowym,
doswiadczeniem badawczym oraz orga-
nizacyjnym. KNE Caloria to takze miejsce
ksztaltowania postaw, lepszego korzysta-
nia z dobr kultury i nauki oraz nawigzywa-
nia kontaktow.

Roza Pierzchalska, Monika Kuinia
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J srebrne medale dla Aero Team
ILK AGH na zawodach w Kaliforni

Studenci AGH, debiutujacy na najbardziej prestizowych zawodach dla mtodych inzynieréw lotnictwa — SAE Aero Design West, ktore
odbywaja sie w Los Angeles w Kalifornii, zakonczyli zawody ze wspaniatym wynikiem, zdobywajac tacznie 3 srebme medale.

Podczas zawodow, ktore odbyly sie
w dniach 24-26 kwietnia 2015 roku, druzy-
na Aero Team ILK AGH zdobyfa trzy srebr-
ne medale:

» w klasyfikacji ogéinej klasy Advanced (za

amerykanskim University of Akron),
¢ zaraport techniczny,
¢ za najwiekszg doktadnosc¢ zrzutu.

Akademie Gorniczo-Hutniczg reprezen-
towali studenci Wydziatu Inzynierii Me-
chanicznej i Robotyki: Tomasz Frak, Piotr
Gorny, Adrian Stepien, Patryk Stras, Artur
Szwed oraz Piotr Wisniowski. Opiekunem
naukowym studentéw kierunku Mechatro-
nika byt prof. Tadeusz Uhl. Warto dodag,
ze projekt modeli samolotéw na zawody
SAE opracowany przez studentow zostat
nagrodzony w Il edycji programu ,Genera-
cja Przysztosci”.

— W opinii wielu sedzidw mielismy najbar-
dziej zaawansowany technologicznie model
wykonany w catosci z kompozytow. Mam
nadzieje, ze po takim debiucie w przysztym
roku zdobedziemy zloto — ocenit prof. Uhl.

W zawodach uczestniczyto 76 zespotow
m.in. z USA, Indii, Japonii, Kanady, Meksy-

ku czy Chin. Zadaniem zawodnikéw byto
zbudowanie zdalnie sterowanego mode-
lu tzw. samolotu udzwigowego. Samoloty
rywalizujg w trzech klasach: Micro, Regu-
lar oraz Advanced. Modele samolotéw oce-
niajg m.in. przedstawiciele NASA oraz spe-
cjalisci z koncernéw lotniczych takich jak
Boeing czy Lockheed Martin, a wygrywa
druzyna, ktora zdota wynies¢ jak najwigk-
szy ciezar w powietrze (przy jak najmniej-
szej masie wtasnej modelu). W rywalizacji
liczg sie takze prezentacja modelu (m.in.
ocena materiatow uzytych do konstruk-
Cji) oraz precyzja, z jaka tadunek niesiony
przez samolot, zostanie zrzucony do celu
na ziemi.

Polskie uczelnie techniczne zdomino-
waly rywalizacje w konkursie. Najlepszym
wynikiem pochwali¢ moze sig Politechnika
Warszawska, ktorej studenci startujg w tych
zawodach juz od 1991 roku. Grad meda-
li zdobyli rowniez studenci Politechniki Po-
znanskiej.

oprac. Weronika Szewczyk

fot. arch. Areo Team
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VIl Krakowskie Dni Integracyi za nami!

Wydarzenie, jakim sa Krakowskie Dni Integracji, juz na state wpisato sie w kalendarium lokalnych wiosennych imprez.
Integracja studentow réznych uczelni, wymiana doswiadczen czy umocnienie wspotpracy miedzyuczelnianej, to tylko
przyktady zadan realizowanych w tych kilka bogatych w wydarzenia dni.

Siedmiu krakowskich rektorow w jednym
miejscu w tym samym czasie!

Krakowskie Dni Integracji sg cykliczng im-
prezg organizowang przez porozumienie
krakowskich uczelni: Akademie Goérniczo-
-Hutnicza, Uniwersytet Ekonomiczny, Uni-
wersytet Jagiellonski, Uniwersytet Pedago-
giczny, Uniwersytet Papieski Jana Pawta Il
i Politechnike Krakowskg. Podczas tego-
rocznej, 6smej edycji KDI, do porozumienia
miedzyuczelnianego przystapita kolejna —
siddma juz — krakowska uczelnia — Uniwer-
sytet Rolniczy im. Hugona Kottataja. Poro-
zumienie zostato podpisane przez siedmiu
Rektoréw podczas konferencji zorganizo-
wanej przez UPJPIl i Urzad Miasta Krakowa
»Student z niepetnosprawnoscig w $rodo-
wisku akademickim Il - doswiadczenia po
latach”, ktéra we wtorek 21 kwietnia rozpo-
czeta Krakowskie Dni Integracii.

Doceniamy zaangazowanie!

Jak co roku podczas Krakowskich Dni Inte-
gracji zostaly wreczone nagrody ,Integra-
lia” za dziatania na rzecz studentdw niepet-
nosprawnych. Gtéwna nagrode ,Integralia”
otrzymata w tym roku prof. Barbara Ga-
ciarz z Wydziatu Humanistycznego AGH
za cafoksztatt dziatan na rzecz osob nie-
petnosprawnych. Pani prof. Gaciarz w swej
dziatalnosci naukowej wykazuje od lat duze
zainteresowanie problematykg niepetno-
sprawnosci. Niezwykle aktywnie angazuje
sig w liczne przedsiewziecia na rzecz osob
niepefnosprawnych, szczegolinie te ukierun-
kowane na ich wszechstronng integracje ze
spoteczenstwem. Realizuje od lat projekty
badawcze, jest autorkg, wspotautorkg i re-
daktorkg wielu ksigzek i artykutéw poswie-
conych m.in. problematyce oséb niepetno-
sprawnych. Prowadzone przez nig badania
ogniskujg sie wokot takich kwestii jak: insty-
tucjonalny system wsparcia 0séb niepet-
nosprawnych, wchodzenie na rynek pra-
cy absolwentéw z niepetnosprawnoscia czy
warunki zycia i nauki studentow.

Z ramienia Akademii Gorniczo-Hutniczej
wyroznilismy takze pracownikow uczelni,
ktorzy w swojej codziennej pracy wspiera-
ja studentéw/doktorantéw z niepetnospraw-
noscig. | tak wyréznilismy mgr Marte Gore,

Petnomocnika Dziekana Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej do spraw
studentéw niepetnosprawnych, mgr inz. Be-
ate Komende, Pracownika Studium Wy-
chowania Fizycznego i Sportu AGH oraz
mgr Agnieszke Zych, Pracownika Bibliote-
ki Gtownej AGH.

Uswiadamiamy!

Podczas KDI na uczelniach wchodzacych
w skfad porozumienia migdzyuczelniane-
go odbyto sie wiele spotkan i warsztatow

majacych na celu uswiadamianie barier ko-
munikacyjnych, architektonicznych i men-
talnych. Kazdy uczestnik miat szanse prze-
konac¢ sieg, jak wazne sg windy i podjazdy
w budynkach, jak zagadac¢ do Gtuchych czy
tez jak odbiera¢ swiat zmystem dotyku. | tak
przyktadowo, 22 kwietnia na Wydziale Hu-
manistycznym AGH odbyt sie warsztat pt.

,Wspodlnie przetamujmy bariery komunika-
cyjne poznajgc Kulturg Gtuchych”. Warsz-
tat prowadzony byt przez Anne Butkiewicz
i Anne Wesotowska z Biura ds. Osob Nie-
petnosprawnych AGH. Anna Butkiewicz, co
bardzo istotne, jest osobg Giucha i na co
dzien postuguje sie swoim jezykiem, czy-
li Polskim Jgzykiem Migowym, dzigki temu
uczestnicy mieli bezposredni kontakt z 0so-
bag Gtuchg. W programie znalazly sie takie
kwestie jak: wsparcie dla studentow i dok-
torantéw nie(do)styszacych ze strony Biura
ds. ON AGH, Kultura Gtuchych oraz Polski

Jezyk Migowy (PJM). Z warsztatu byli za-
dowoleni zaréwno uczestnicy jak i prowa-
dzacy. Mamy nadzieje, ze glowny cel warsz-
tatu — przetamanie bariery komunikacyjnej
z osobg Giuchg — zostat osiggniety. Dzigki
temu zmienito sie podejscie uczestnikow do
0s6b Gluchych i juz teraz beda wiedzie¢, jak
postepowac w kontakcie z nimi. Biuro ds.
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Osoéb Niepetnosprawnych AGH zorganizo-
wato takze warsztaty z likwidacji barier archi-
tektonicznych, podczas ktorych uczestnicy
mieli okazje pozna¢ wymagania projektowe
dotyczace dostosowan dla niepetnospraw-
nych oraz zobaczy¢ w praktyce przykiady
takich dostosowan na terenie uczelni.

Ruszamy sig!

Na Politechnice Krakowskiej 24 kwietnia od-
byt sie Dzien Sportu, podczas ktérego zor-
ganizowano sztafete integracyjng studen-
téw z niepetnosprawnoscig. Zawodnicy
zmagali sie w czterech konkurencjach: sla-
lom z koztowaniem i rzutem do kosza, ergo-
metr na dystansie 200 metrow, strzat lub rzut
do bramki, handbike na dystansie 200 me-
trow. Druzyny rywalizowaty o Puchar Rektora
Politechniki Krakowskiej, Puchar Dyrektora
Centrum Sportu i Rekreacji PK oraz Puchar
Pefnomocnika Rektora ds. Osdb Niepetno-
sprawnych PK. Druzyny tworzyty studenci
krakowskich uczelni: AGH, UEK, UR i PK.

Kontemplujemy sztuke!

22 kwietnia na terenie UEK miafo miejsce
otwarcie wystawy ,Sztuka i... niepetno-
sprawnos$c¢”, po ktérym odbyta sie debata
pod takg samg nazwg. Wtedy to zostali na-
grodzeni laureaci konkursu fotograficznego
organizowanego przez Zrzeszenie Studen-
téw Niepetnosprawnych UEK pn. ,Oso-
ba z niepetnosprawnoscig rzuca wyzwa-
nie $wiatu”.

Integrujemy sie tanecznie!

Tradycyjnie juz na zakonczenie Krakow-
skich Dni Integracji Zrzeszenie Studentéw
Niepetnosprawnych AGH zorganizowato
Impreze Wiosenng. Byfa to okazja do in-
tegracji w swobodnej atmosferze oséb ze
Srodowiska akademickiego. Bo taniec tgczy
ludzi! Podczas imprezy odbyt sie pokaz tan-
ca towarzyskiego. Tancerze ze szkoty tanca
na wozkach ,Narcyz” zaprezentowali nam
tance latynoamerykanskie (rumba, samba,
cha-cha, jive) w uktadzie duo (czyli dwa
wozki) i standardowe (m.in. walc wiedenski)
w ukfadzie combi. Byli z nami tez tancerze
petnosprawni ze Studenckiego Klubu Ta-
necznego AGH, ktorzy pokazali nam tance
standardowe. W programie byta takze lote-
ria dla uczestnikow. Wspdlnie bawilismy sie
do 2 w nocy w ekipie z catej Polski, gdyz byli
tez z nami uczestnicy z konferencji szkole-
niowej KURS, organizowanej przez Zrzesze-
nie Studentow Niepetnosprawnych UEK.

Joanna Tarnowska
BON AGH

Krakowski Semestralnik
Studentow Niepetnosprawnych

nowe wydanie jest juz dostepne!

Wtasnie ukazat sie dwunasty numer KSSN —
gazety adresowanej do studentow, zwlasz-
cza niepetnosprawnych, jak réwniez do pra-
cownikow uczelni oraz ucznidéw i nauczycieli
szkot drednich.

W nowym wydaniu KSSN przeczyta¢
mozna m.in. o czynnym udziale oséb nie-
petnosprawnych w wyborach. Jest to temat
niezwykle wazny w odniesieniu do wyborow,
ktére odbyty sie w ubieglym roku oraz w te-
gorocznych — prezydenckich i parlamentar-
nych. Oprocz tego duza dawka informagii
na temat rynku pracy, sportu, relacji z wyda-
rzen integracyjnych i podnoszacych s$wia-
domos$¢ spoteczng na temat problematyki
niepetnosprawnosci.

Wersja drukowana gazety jest dostep-
na bezptatnie w Biurze ds. Osob Niepet-

nosprawnych AGH. Wersja elektroniczna
(dostepna dla osob nie(do)widzgcych) znaj-
duje sie na stronie internetowej www.kssn.
pl. Witryna zawiera takze wybrane artykuty
w jezyku migowym. Istnieje mozliwosc wy-
druku w alfabecie Brajla — wystarczy kon-
takt z Redakcja.

Zachecamy do pozostawania z nami na
biezaco:

www.facebook.com/kssn.krakow

Z wiosennymi pozdrowieniami od ca-
tej Redakcji

Anna Lulek

BON AGH

Projekt jest wspotfinansowany ze srodkéw Gminy
Miejskiej Krakow

kultura, sport

integracja

fot. Piotr Kruszak
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fot. Edward Michlowicz

XVIII Rayd Mechanika

Rajdy studenckie istniaty prawdopodobnie
od ,zawsze”, takze na Wydziale Inzynie-
rii Mechanicznej i Robotyki AGH. Od 1998
roku Rajdy Mechanika odbywajg w nowej,
cho¢ tradycyjnej formule turystyki gorskiej:
trzy dni wedrowania po goérach, noclegi
w schroniskach, na kilku trasach, a na za-
konczenie wszyscy spotykajg sie w osrod-
ku z odpowiednig iloscig miejsca dla ponad
170 uczestnikow. Tegoroczny, XVIII Rajd
Mechanika odbyt sie w dniach 23-26 kwiet-
nia 2015 roku w Beskidzie Sadeckim i Pie-

—
W

Iniynigrowie z trasy Il przed Durbastka

ninach. Goscinnie przyjeli nas gospodarze
schronisk Na Hali tabowskiej, Na Przehy-
bie, Pod Durbaszkg i w Trzech Koronach.
Od lat organizatorami rajdu sa prof. Edward
Michlowicz — Komandor Rajdu oraz studen-
ci z Samorzadu Studentow WIMIR (gtéwny
tegoroczny organizator — Marcin Goraus).
Rajd przebiegat trzema trasami, a zakon-
czenie (z noclegiem) odbyfo sie w osrodku
SKS Sokolica w Kroscienku.

Trasa | (najmtodsi: I-Ill rok studidw)

* Dzien 1: Piwniczna Zdréj — Bucznik
— schronisko Hala tabowska —
1061 m (4.0 h)
* Dzien 2: Hala tabowska — Rytro —
schronisko Przehyba — 1175 m (6.30 h)
* Dzien 3: Przehyba — most na Dunajcu —
Kroscienko SKS Sokolica - (3.30 h)

Trasa Il (kadeci: studenci IV roku, tzn. inzynierowie)

e Dzien 1: Barcice Goérne — schronisko
PRZEHYBA - 1175 m — (4.0 h)

» Dzien 2: Przehyba — Wawdéz Homole -
schronisko Pod Durbaszkg — 834 m —
(6.30 h)

* Dzien 3: Durbaszka — Przystan Flisacka
— Kroscienko SKS Sokolica — (3.30 h)

Trasa Il (seniorzy — inzynierowie przed obronami
magisterskimi, tzw. | rok)

e Dzien 1: Szczawnica —Szafrandwka —
schronisko Pod Durbaszkg — 834 m —
(8.0h)

» Dzien 2: Durbaszka — Cerveny Klastor
— schronisko TRZY KORONY — 470 m —
(6.0 h)

» Dzien 3: Trzy Korony — Trzy Korony —
Kroscienko SKS Sokolica — (3.30 h)

Prodziekan K. Mendrok z trasq zielang

Ze wzgledu na infrastrukture polskich gor
liczba uczestnikow rajdu jest ograniczo-
na. Chetnych jest oczywiscie zdecydowa-
nie wigcej, niz miejsc. Oprécz okoto 140
studentéw na trasie mozna byto takze spo-
tka¢ ponad 20 tzw. weteranow (absolwen-
tow — czwarta trasa). Do tradycji nalezg tzw.
gadzety rajdowe. W tym roku zielone ko-
szulki przynalezaty do trasy |, niebieskie do
trasy Il, a pomaranczowe do najstarszych
z trasy Ill. Spiewniki (wraz z mapami tras)
wzbogacono o nowe piosenki, a ceramicz-
ne kufle zostaty dobrze zaprojektowane.
Warto w tym miejscu nadmienic¢, ze pomi-
mo uptywu lat sporo piosenek $piewanych
przed wielu laty jest nadal $piewanych wie-
czorem przy ognisku (m.in. stynny Baranek,
Chryzantemy zfociste, SpowiedZ u ks. Ber-
nardyna, Whisky, Dzieci, Gdy nie ma dzie-
ci, Morskie opowiesci, Hej Sokoty, Zegar-
mistrz Swiatfa).

Pogoda w tym roku dopisata, byto sto-
necznie, cho¢ gdzies tam pod Rytrem
w pigtek podobno troche popadafo. Wspa-
niate widoki na zasniezone Tatry towarzy-
szyly trasie Ill. Tradycyjnie mite chwile spe-
dzali wszyscy wieczorem przy ogniskach,
gdzie chetnych do $piewania nigdy nie bra-
kuje. Dobra atmosfera i repertuar $piewa-
nych piosenek to gtownie zastuga gitarzy-
stow, a tych w tym roku nie brakowato (na
trasie | byly takze gitarzystki!). Nie obyto sig
bez niespodziewanych zdarzen (jak to na
rajdzie). Mtodziez z trasy | gdzies$ tam zagu-
bita sig pomiedzy Halg tabowska a Przehy-
ba, inzynier z trasy Ill pozwolit sobie zatozy¢
gips na przedramig, ale jak zwykle wszy-
scy ,just in time” trafili do swoich schronisk.

fot. Edward Michlowicz
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Kadra i studencji (3 druzyny) gotowi do meczu

W ciggu tych 18 lat ,nowych” rajdéw nie
byto ani jednego kfopotliwego przypadku.

Widocznie ,wydziat mechaniczny jest
rzeczywiscie najbardziej dynamiczny, a inne
wydzialy...”

Podczas zakonczenia rajdu odbywa sie
wiele ciekawych wydarzen. Bodaj najwaz-
niejszy jest mecz pitki noznej pomiedzy ka-
drg a studentami o Puchar Dziekana. W tym
roku (na duzym boisku) mecz odbyt sie
w nietypowej formie: 3 razy 20 minut — re-
prezentanci wszystkich tras grali z kadra.

Niestety kadra kondycyjnie nie byta przy-
gotowana na walke sktadajaca sie z trzech
czesci, ze zmieniajgcymi sie studentami,
stad puchar przeszedt w rece studentow. Po
meczu studentki z | stopnia studiow ,strze-
laty” rzuty karne prodziekanowi Krzysztofowi
Mendrokowi, a panie inzynier — prodzieka-
nowi Edwardowi Michlowiczowi. Sporo emo-
cji wywotato jak zwykle przecigganie liny.

Do tradycji Rajdu Mechanika nalezg tak-
ze konkursy na najlepsza piosenke rajdo-
wa oraz na najbardziej niepotrzebna ,rzecz”

znaleziong na trasie. W tym roku wszystkie
grupy, takze ,weterani” przygotowali wia-
sne piosenki z ciekawymi tekstami zwig-
zanymi z zyciem na wydziale. Przebojem
okazat sie przerywnik trasy lll: Trzy korony,
cztery zgony — AGH! Jury najwyzej ocenifo
jednak wielozwrotkowg piosenke trasy nie-
bieskiej, natomiast kolega Pawet za gips
,Znaleziony” na trasie uzyskat zaledwie dru-
gie miejsce.

Spiewanie, spozywanie kietbasek, karcz-
kow i kaszanek trwafo do bardzo péznych
godzin nocnych. Dobrze zaprojektowane
kufle wykorzystywano zgodnie z ich prze-
znaczeniem.

Na koniec krotkie podzigkowania: Dzie-
kanowi Wydziatu IMIR prof. Antoniemu Ka-
lukiewiczowi i Dyrektorowi Wydziatu IMiR
Tomaszowi Bednarczykowi — za wsparcie
duchowe i materialne. Serdecznie dziekuje-
my naszemu wieloletniemu sponsorowi Jo-
zefowi Misiaszkowi, Prezesowi Zarzadu Air
Tours Club.

Za rok spotkamy sie ponownie, prawdo-
podobnie na trasach Beskidu Slaskiego, bo
tradycja zobowigzuije!

opracowat: Edward Michlowicz
Komandor Rajdu Mechanika

Forum Kot Naukowych — spotkania

14 kwietnia 2015 roku w auli Akademii Gor-
niczo-Hutniczej odbyto sie juz LXIII spo-
tkanie ,Forum Két Naukowych — Spotka-
nia z naukg i sztukg”. Zgodnie z przyjetym
schematem, w czesci naukowej wystapi-
li Mistrz i Uczen, a tematem przewodnim
prezentacji byty ,mowa” i ,gtos”. W roli Mi-
strza wystgpit dr inz. Jakub Gatka (Wydziat
IEiT, AGH), ktéry w referacie pt. , Technolo-
gia mowy”, a takze podczas ¢wiczen prak-
tycznych, w ktérych wzigli udziat uczestnicy
spotkania, przyblizyt proces powstawania,
rozpoznawania i klasyfikacji mowy. Nastgp-
nie mgr inz. Joanna Grzybowska (KN Prze-
twarzania Sygnatow SPECTRUM, Wydziat
IEiT, AGH) omodwita ,Interfejs glosowy roz-
poznawania pfci”.

W artystycznej czesci Forum wystapi-
li studenci z Akademii Muzycznej w Krako-
wie. Publicznos¢ miata okazje wystuchac
utworoéw: Victora Morosco — Blue Caprice
w interpretacji Kamila Gumieli (saksofon,
klasa prof. Andrzeja Rzymkowskiego) oraz
Jana Sebastiana Bacha — Preludium z | su-
ity, Maxa Regera — Preludium z Il suity i Nic-
cola Paganiniego — Kaprys nr 14 w wykona-
niu Jacka Podgorskiego (wiolonczela, klasa
dr Jana Kalinowskiego).

,Forum Kot Naukowych — spotkania
z naukg i sztukg” to spotkania cykliczne,
odbywajgce sie z inicjatywy Petnomocni-
kow Rektora AGH ds. Kot Naukowych Pio-
néw Gorniczego i Hutniczego w Akademii
Gorniczo-Hutniczej od czerwca 2003 roku.
Celem spotkan jest integracja studenckich
kot naukowych dziatajgcych w AGH oraz
krakowskich uczelni artystycznych: Akade-

2 nauka 1 sztuka

mii Muzycznej w Krakowie, Akademii Sztuk
Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie oraz
Panstwowej Wyzszej Szkoty Teatralnej im.
Ludwika Solskiego w Krakowie, ktére czyn-
nie wspierajg forum juz od ponad 10 lat!

Matgorzata Sliwka
WyiatGiG

fot. Malgorzata Sliwka
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Najmilst AGH 2015 wybrani

14 kwietnia 2015 roku odbyt sie finat kolej-
nej edycji konkursu, kitory na stafe wpisat
sie w tradycje naszej uczelni. Wybory Naj-
milszych AGH przyciagnety do klubu Studio
kilkuset widzéw. Siedmioro finalistow, ktorzy
zostali wytonieni przez studencka komisje,
staneto oko w oko z jury, w ktérym zasiadata
migdzy innymi Aleksandra Syga — Najmilsza
AGH i Najmilsza Krakowa 2013.

Na scenie pojawito sie czterech kandy-
datéw na Superstudenta, reprezentujgcych
wydziaty: MS, GIG, IMIR i Wydziat Huma-
nistyczny, a takze trzy kandydatki do ty-
tutu Najmilszej Studentki, reprezentujace
wydzialy: GIG, WEIP oraz Wydziat Odlew-
nictwa. Jednoczesnie zakonczyt sig konkurs
internetowy, w ktorym tytut Najmilszego In-
ternautéw zdobyt Nikodem Smalera z Wy-
dziatu Matematyki Stosowanej.

Finalisci tradycyjnie przygotowali pre-
zentacje swoich wydziatéw oraz krotki po-
kaz talentow. Wzieli udziat w licznych scen-
kach improwizowanych, a takze w ,Randce
w ciemno”, w ktérej mozna bylo zobaczy¢
zesziorocznych zwyciezcow — Kamila Paw-
towskiego i Barbare Cyrek. Po diugich ob-

radach jury zadecydowato, iz tegorocz-
nym Superstudentem AGH bedzie Piotr
Szafranski z Wydziatu Gornictwa i Geoin-
zynierii. Natomiast korone Najmilszej Stu-
dentki AGH otrzymata Magdalena Wrona
z Wydzialu Odlewnictwa.

— W tej imprezie najlepsze jest to, ze
poznajemy nowe osoby, wymieniamy sie
z nimi pozytywng energig i swoimi zaintere-
sowaniami. Nie rywalizujemy ze sobg, tylko
wspolnie sie bawimy. ZnaliSmy sie wczes-
niej, razem odbyliSmy drugi etap, sesje
zdjeciowa, takze trudno rywalizowac z kims
kogo sig zna i lubi — mowi Superstudent
Piotr Szafranski i dodaje, co jest potrzebne,
by zdoby¢ ten upragniony tytut — poczucie
humoru i wzbudzanie sympatii u innych, do
tego troche spontanicznosci i kreatywnosci.
Tyle wystarczy.

Magdalena Wrona i Piotr Szafranski re-
prezentowali Akademie Goérniczo-Hutnicza
w wyborach Superstudenta i Najmilszej Stu-
dentki Krakowa.

Barhara Cyrek

studentka Wydziatu Humanistycznego

Gornicy okupuja Rynek

Kilka dni w Krakowie. Maj. Dzien pierwszy
wydarzen. Zaspatam, w roztargnieniu wy-
biegam z mieszkania, nie mam czasu na
spokojne sniadanie. Na szczescie pod ka-
mienicg moge liczy¢ na alkoholiczke sprze-
dajgcg obwarzanki. Kupuje jednego, zycze
mitego dnia. Bierze tyka ze swojej piersiowki
i zdobywa sig na grymas udajgcy usmiech.
Teraz czas na poranny jogging do tramwa-
ju. Ostatnim skokiem wpadam do wago-
nu, przegryzajac moje marne sniadanie. Na
bluzce petno sezamu. Nastroje w tramwaju
nadzwyczaj radosne, ze zdziwieniem obser-
wuje glupie usmiechy, dzikg rados¢ beda-
cg jeszcze w zarodku. Nikt nie pije, niko-
go jeszcze nie boli glowa. Na takie rzeczy
przyjdzie pora za kilka godzin. Obserwuje
pierwszoroczniakéw. Po ciekawosci i pod-
ekscytowaniu wypisanym na twarzy odga-
duje, ze to Swiezaki. Niecierpliwie czekam
wraz z nimi.

Dojezdzam na miejsce. Zbieramy sie
pod Strasznym Dworem — akademikiem
Akademii Gorniczo-Hutniczej. Otacza-
ja mnie smerfetki, piraci, shrek, chodza-

cy przystanek autobusowy, cztowiek-ankie-
ta. Gdzie jestem? Czy cos$ mi sie s$ni? Co to
za kolorowy $wiat? Tak, zaraz wyruszy po-
chod juwenaliowy. Otwiera wielkie $wigto
studentéw, szalong zabawe, uwalnia kre-
atywno$¢. Czekatam na niego niecierpliwie.
Ruszamy. Dostaje kolorowe sombrero i od
tej pory jestem szalong Meksykanka. Zaczy-
najg sie $piewy, pogoda dopisuje. Wszyscy
sg jakos$ tak bezpretensjonalnie, bezintere-
sownie mili. Nachodzi mnie chwila refleks;ji.
Czuje sie dobrze. Nie chce, by to studenc-
kie zycie mijato. Z zadumy w tym gwarze
wyrywa mnie grupa skaczacych i krzycza-
cych tuz obok studentéw. Znajduje sie w sa-
mym centrum pochodu juwenaliowego.
W oku cyklonu. Nagle jestem na ramionach
jakiego$ dwumetrowego hipisa. Z tej wy-
sokosci doktadnie widze kolorowe tsuna-
mi zalewajgce krakowskie ulice. Prawie na
mojej wysokosci znajduje sig jakis krol nie-
siony na tronie z kartonu. Z troski o wiasne
bezpieczenstwo wracam na ziemie. Zno-
wu nic nie widze, a na dodatek gubie zna-
jomych. Trudno. Jaka$ biedronka podrywa

pirata. Obok mnie idzie czterech rektorow,
otulonych watg w czarne ciapki. Przecho-
dzg smerfy z oldschoolowym radiem na ra-
mieniu, a z glosnikdw stysze cos w stylu ,je-
stesmy mtodzi, jeste$Smy wolni, chcemy sie
bawi¢!” Studenckie krakowskie dzieci kwia-
ty cieszace sie zyciem. Powoli zaczynam
czuc¢ klimat. Podskakuje, w koncu: ,Kto nie
skacze ten z UJotu, hop hop hop!”. Idziemy
wzdtuz Reymonta, zaczyna sie pozytywna
dzicz. Tylko kierowcy zdajg sie burcze¢ pod
nosem z powodu chwilowej blokady dro-
gi. Moze rozumiejg, moze tesknig za swojg
miodoscig, a moze czujg po prostu czyste
polskie zdenerwowanie. Studencka brac.
Mam jg na wyciggniecie reki. Kto by pomy-
Slat, ze wszyscy potrafig sie tak zjednoczyc.
Podziat na rozne uniwersytety jest tylko nie-
winnym przygryzaniem. Na czele pocho-
du stojg studenci AGH. Oni wiodg prym.
Krzycza najgtosniej, skacza najwyzej, cie-
szg sie najbardziej. Fala wlewa sie miedzy
kamieniczki starego miasta, wedrujemy uli-
cg $w. Anny. Ludzie machajg z kamienic jak
podczas papieskich pielgrzymek. Wszedzie
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slysze gwar i $miech, czuje stonce na ra-
mionach, chwilowe szczescie i beztroska.
W koncu nastaje apogeum. Wszyscy gro-
madza sig na Rynku Ggiéwnym. Miasto jest
przygotowane: zauwazam stalowe bramki
oddzielajgce miejsce wydarzen, duzg sce-
ne na srodku, specjalny podest Krakowskiej
Studenckiej Agencji Fotograficznej (zatozo-
nej przez studentéw AGH). Sciénieta w tiu-
mie z trudem tapie powietrze. Gardto mam
zdarte od krzyku. Upatl niesamowity. Cen-
trum Krakowa przezywa prawdziwy szturm.
Prowadzacy ze sceny podkreslaja, ze to na-
sze $wieto, nasz czas. Zaczyna sig oficjalne
przywitanie studentow.

— Krzyczcie skad jestescie! Uniwersytet
Rolniczy, jestescie z nami? — dobiega z mi-
krofonu. Na poczatek troche krzykéw, po-
tem przyspiewki ,wysokich lotow”: ,Kiedy
wykopki? Rolniczy, kiedy wykopki?”. Smieje-
my sie. Potem kolejne uczelnie, Ekonomicz-
ny, Pedagogiczny. Mija bez echa. Studenc-
ka bra¢ czeka na najwazniejszy krakowski
pojedynek: Akademia Gorniczo-Hutnicza
contra Uniwersytet Jagiellonski. To walka ni-
czym Wista Krakéw a Cracovia. Pies i kot.
Studenci uczelni czekajg na odpowiedni
wystrzal. — ,Czy sg z nami studenci naj-
starszej uczelni? Uniwersytet Jagiellonskil
Ustyszmy Was!” Stysze dziki pisk, nie wiem
ile jest decybeli, ale moj stuch na pewno na
tym ucierpi. Do akcji wkracza AGH i startu-
je ze stynng przyspiewka ,Kto nie skacze
ten z UJ! UJ na kolana!” Solidaryzuje sie,
glupio nie podskoczy¢ ze wszystkimi. Caly
Rynek sie trzesie. Zaraz bedzie najwigkszy
wystrzat. — A teraz ostatnia, najbardziej wy-

» ve

czekiwana uczelnia, AGH! — slysze ze sce-
ny. Niewyobrazalny wrzask, wyzsze pod-
skoki, rece w gorze, potezna sita tej uczelni.
Prowadzacemu nie dajg dokonczy¢ kwestii.
Gornicy opanowali rynek. Zauwazam mno-
stwo wystannikow studenckich mediow. Ra-
dio17, ktos$ z BIS-u, dziennikarze biegajacy
z mikrofonem i kamerg uwieczniajg w po-
$piechu chwile ekstazy. Za kilka godzin In-
ternet bedzie huczat od relacji z tego wy-
darzenia. Dodatkowa atrakcjg jest wybor
najmilszej studentki i najmilszego studenta
Krakowa, ktdrzy kilka dni wczesniej musie-
li zmierzy¢ sig ze specyficznymi zadaniami.
Zwyciezca otrzymuije klucz do bram miasta
prosto z ragk prezydenta. Po okoto godzinie
gtéwna czes¢ na Rynku konczy sie. Ttum
powoli sie rozprasza. Dopiero teraz zacznie
sie prawdziwa zabawa. Dopiero teraz kazdy
poczuje studenckie zycie. Kolejnym punk-
tem oblezenia bedzie Miasteczko Studenc-
kie AGH. Wracam za ttumem ze znajoma.

— Jak ci sie podoba? — pyta mnie Ola.
— Fantastycznie, czuje tyle energii, jak do-
brze jest by¢ studentem, pochod juwena-
liowy byt ekstral No i tyle zabawnie przebra-
nych studentéw. Nie da sie mie¢ dzis ztego
humoru!

Stysze jednak stojacych na ubo-
czu emerytow. Jedni méwig: — Co za ho-
tota, dzicz, nie umiejg sie zachowacd! Idg
i wrzeszczg przez cate miasto, zostawiajg
po sobie mnostwo $mieci. Inni z tezkg no-
stalgii patrza na mfodych: — Jak dobrze, ze
majg swoje $wigto, niech cieszg sig tg mto-
doscig, jedyny taki czas w zyciu. Az mito sie
patrzy na ich radosc¢.

el
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Pochdd jest réznie odbierany przez
mieszkancow Krakowa. Jak zawsze sg
przeciwnicy i zwolennicy. Sama jednak ob-
serwuje wigcej entuzjastow niz negujgcych
to wydarzenie.

Ide beztrosko ulicami Krakowa. Inni
w podskokach wys$piewujg swoje teksty. Dla
niektorych pochdd trwa dalej. Dzis krolujg tu
studenci. Nonszalancko ostaniam sie wiel-
kim sombrero. Dzisiaj nikt nie odbierze tego
jako czegos szokujgcego. Usmiecham sie
do wszystkich. Jak dobrze by¢ studentem.

Pochdd juwenaliowy to co$, co kazdy
student powinien przezy¢ na wtasnej sko-
rze. Nigdzie nie poczuje takiego akademic-
kiego klimatu, jak tam. Kilkaset metréw mar-
szu to idealny czas, by naprawde poczuc
miodos¢, sife, rados¢ i mnostwo czekaja-
cych mozliwosci. To chwila, gdy bez zad-
nych konsekwencji mozna by¢ szalonym pi-
ratem, Meksykankg, robotem z kartonu czy
niemowlakiem w pampersie.

Klaudia Piskorz
studentka |11 roku Socjologii Wydziatu Humanistycznego

Reportaz powstal w ramach zaje¢ z przedmiotu
Retoryka i gatunki medialne
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Od 4 maja w kawiarni ,Pauza in Garden”
przy ul. Rajskiej 12 mozna ogladac¢ wystawe
fotografii ,W niebo wpatrzony” autorstwa
Macieja Mysliwca.

Maciej Mysliwiec — pracownik naukowo-
-dydaktyczny Wydziatu Humanistycznego
AGH pasjonuije sie fotografig nieba od dzie-
sieciu lat. Jak sam mowi, zaczat je fotogra-
fowac, poniewaz obraz nieba jest za kaz-
dym razem inny, nieprzewidywalny. — Lubie
obserwowac. Wpatruje sie w rzeczy wo-
kot mnie, jestem obserwatorem. Fotografuje
krajobrazy, ludzi, zwierzeta, natomiast niebo
dato mi mozliwosc¢ tapania ulotnej chwili —
zaznacza fotograf.

Wernisaz wystawy ,W niebo wpatrzo-
ny” odbyt sie 4 maja w ,Pauza in Garden”.
Wystawa sktada sie z 21 fotografii, ktore
przedstawiajg krakowskie niebo w najroz-
maitszych sytuacjach i z roznych perspek-
tyw. Sa na niej zaprezentowane kadry m.in.
wschodu stonca przy kosciele na Skalce
czy z Kopca Kosciuszki, burzy z Debnik,
nieba nad Nowg Hutg wykonane z pokfadu
samolotu, Jubilatu w promieniach stonecz-
nych czy zachodu storca nad Bronowica-
mi. Wiekszos¢ fotografii, ktore znajdujag sie
na wystawie, pochodzi z pieciu ostatnich
lat. Niektore zdjgcia byty przemyslane i za-
planowane, wigkszos$¢ z nich powstata jed-
nak spontanicznie. Autor wystawy nie ukry-
wa, ze jej tytut jest zwigzany z ksigzkg ,W
niebo wpatrzeni” Willy’ego Leya, kiora sta-
nowita dla niego inspiracje.

Wystawa jest czescig wigkszego projektu
,Skies of Krakow / Krakowskie Nieba”, kto-

Autor prac podczas wemisau

rego tworca jest Mysliwiec. Wczesniej pro-
wadzit strong internetowg, a w 2012 roku
zatozyt fanpage na facebooku. Caty zamyst
projektu nie polega wigcznie na robieniu
zdje¢ nieba, ale réowniez na uwzglednieniu
w nich jakiego$ elementu architektury czy
krajobrazu miejskiego. Na fotografiach My-
Sliwca sg to np. kopce, Kosciot Mariacki,
szkieletor, Wawel odbity w wodzie, Jubilat,
Balice, MydIniki czy ulica Zacisze. — Krakow
ma dla mnie osobiscie szczegolng magie,
jest bardzo fotogeniczny. Turysci robig zdje-
cia zabytkow, a ja chce popatrze¢ trosz-
ke wyzej i to wyrdznia moje prace — mowi.
Jego marzeniem fotograficznym jest stwo-
rzenie wiekszej spotecznosci wokot hash-
taga #skiesofkrakow, zachecenie ludzi do
patrzenia w niebo, obserwowania i robie-
nia zdjec.

Czasami ich wykonanie nie jest takie
proste. Warto w tym miejscu wspomnie¢
o fotografii promujgcej catg wystawe, ktora
jest dla autora najwazniejsza. Jej zrobienie
okupione bylo awanturg na poktadzie rej-
sowego samolotu, kiedy to w trakcie lgdo-
wania, wbrew poleceniom zafogi, Mysliwiec
wykonat kilka uje¢. Stwierdzit, ze widok jest
niepowtarzalny i inni takze musza go zoba-
czy¢. Zdjecie dos¢ szybko rozprzestrzeni-
to sie w sieci. Jego magiczny klimat sprawit,
iz autor dtugo musiat ttumaczy¢ sie, ze nie
jest to grafika ani fotomontaz. Innym razem
zdarzyto mu sie w godzinach szczytu zablo-
kowac lewoskret i wprowadzi¢ w zdenerwo-
wanie innych kierowcow, ktérzy nie zawsze
potrafig zrozumie¢ pasje, ulotnos¢ i prze-
mijalnos¢ zjawisk pogodowych. — Zdarza
mi sie w trakcie jazdy samochodem zoba-

czy¢ co$ naprawde fascynujgcego. Wte-
dy zjezdzam na pobocze i robig zdjecie.
Nie moge czekac¢. Niebo sig przesuwa. To
jest moment, wiec nie mozna go zmarno-
wac — dodaje.

Autor uwaza, ze niebo nad Krakowem
w ciggu ostatnich lat zmienito sie gtownie
ze wzgledu na wigkszy smog i problem roz-
szczepienia $wiatfa w nocy, a zrobienie na-
prawde dobrego zdjecia jest czesto kwestig
przypadku i szczescia.

Wystawa Macieja Mysliwca pokazuje, ze
zdjecia nieba moga by¢ prawdziwymi dzie-
tami sztuki. Krakéw ukazuje na nich swo-
je nieznane oblicze. Fotograf zauwaza jego
piekno zaréwno w trakcie burzowych jak
i stonecznych dni, wschodow i zachodow
sfonca. Jego fotografie opieraja sie na grze
Swiattem i cieniami. Pokazujg, ze Krakow
moze wygladac¢ réwnie pieknie w blasku
stonca, jak i w smogu.

— Uwazam, ze krakowskie nieba nie
moga sie znudzi¢, dlatego, ze sg co-
dziennie inne. Sfonce zachodzi i wscho-
dzi codziennie inaczej, chmury uktadajg sie
w kazdym momencie inaczej. To sg rzeczy,
do ktorych nie mozna powrdci¢. Ulotnosci,
ktorg zatrzymujemy, nie daje sie odtworzy¢
— zaznacza fotograf.

Wystawe mozna oglagda¢ do 31 maja
biezacego roku w kawiarni ,Pauza in Gar-

den”.
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fot. Szymon Wolan

22 kwietnia 2015 roku w Bibliotece Gtdwnej
AGH zostata otwarta wystawa pt. ,Okiem
spottera”, prezentujgca fotografie lotnicze
autorstwa Szymona Wolana oraz modele
samolotow z jego kolekcji. Uzupetnieniem
wystawy jest dokumentacja zwigzana z ko-
munikacjg lotniczg.

Spotting to pasja polegajaca na obser-
wowaniu i fotografowaniu obiektéw komuni-
kacyjnych. Osoba uprawiajgca takie hobby
nazywana jest spotterem. Spotterzy dzie-
lg sie na kilka specjalnosci. Przynalezno$¢
do kazdej z nich zalezy od tego, jaki $ro-
dek transportu obserwujg jej cztonkowie.
Jedna ze specjalnosci jest planespotting,
gdzie obiektem obserwacji sg wszelkiego
rodzaju statki powietrzne. Najczesciej sg to

wi duzg satysfakcje sprawia taczenie pasiji
z wykonywanag praca.

Oprocz fotografii na wystawie wyeks-
ponowane zostaly 43 modele samolotow
pasazerskich roznych linii lotniczych, mie-
dzy innymi LOT, Lufthansa, Rayanair, Saab,
Easydet, British Airways. Najliczniej repre-
zentowany jest Boeing 737, najpopularmiej-
szy na Swiecie waskokadiubowy samolot
pasazerski $redniego zasiegu, produkowa-
ny w wielu wersjach od 1967 roku przez
firme Boeing w Stanach Zjednoczonych.
Na wystawie znajduje sie takze model Bo-
einga 747 (zwanego potocznie Jumbo Je-
tem). Ten jeden z najwiekszych samolotow
na $wiecie, moze przyja¢ na poktad nawet
700 osob.

samoloty pasazerskie badz lotnictwa woj-
skowego. W wielu krajach spotterzy trak-
towani sg przez wtadze lotnisk jako pierw-
sza linia ochrony. Fakt posiadania wiasnej
grupy spotterow uwazany jest za nobilita-
cje dla lotniska.

Szymon Wolan (absolwent warszawskiej
Wyzszej Szkoly Zarzadzania) — autor zapre-
zentowanej na wystawie kolekcji — od 1997
roku zwigzany jest z branzg lotniczg. Do-
Swiadczenie lotnicze zdobywat m.in. w Pol-
skich Liniach Lotniczych LOT, Central-Wings
oraz w hiszpanskiej Iberii. Jego pasja jest
fotografia lotnicza, ktérg zajmuje sie od
2005 roku. Jest autorem wszystkich zdjec¢,
ktérych wiekszos$¢ zostata wykonana z pty-
ty lotniska w Balicach i z miejsc spotterskich
wokot lotniska, w latach 2005-2015. Autoro-

Ryanair na lotnisku w Hali-c;ch
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Szymon Wolan

Zwiedzajgcych z pewnoscig zainteresuje
dokumentacja lotnicza zgromadzona w ga-
blotach. Sg tam m.in. plany lotéw, zapowie-
dzi poktadowe, karta informacyjna pilota,
zszywki podejéciowe (mapy procedur lotni-
czych), instrukcije dla pilotow.

Wystawe przygotowali pracownicy Od-
dziatu Informacji Naukowej Biblioteki Giow-
nej AGH. Ekspozycje mozna zwiedza¢ do
30 czerwca 2015. Serdecznie zapraszamy.

fot. Jacek Rzepczynski
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Miasta sg lustrami ludzi, wiec i Barcelona
jest zwierciadfem tych, ktorzy zyli w niej kie-
dys, mieszkajg dzis, przybywajg w poszu-
kiwaniu wiedzy, lepszego zycia, rozrywki,
doznan estetycznych, a nawet tych, ktorzy
chca jg po prostu ,zaliczy¢”: pstryk, pstryk.
Dlatego na alejach, uliczkach, bulwarach,
placach, patiach, w parkach, barach i ga-
leriach miedzy Sagrada Familia a Montjuic
cisng sie i ocierajg sie o siebie zywe atomy
miasta. Mtode i stare, syte i gtodne, nie-
chlujne, glamour, zabiegane, znudzone,
skognookie, ciemnolice, jasnowtose, kata-
lonskie, hiszpanskie, francuskie, stowian-
skie... Roznorodne i spontaniczne, jak kra-
jobraz bogato uksztattowany przez nature.
Wspoatistniejg tak harmonijne, jak harmo-
nijny jest plan zabudowy miejskiej, rygory-
stycznie realizowany przez pokolenia. Jed-
nak podporzadkowany ludzkiej wygodzie
tad i celowos¢ zatozen urbanistycznych naj-
lepiej wida¢ z wysoka; przybysz zanurzo-
ny w barcelonskim tyglu skupi sie raczej
na bodzcach i szczegdtach, ktore najsilniej
przemawiajg do jego osobistej wrazliwo-
éci. Dla mnie esencjg Barcelony sg okazy
biologicznej architektury miejskiej — roslin-
na Sagrada Familia, podwodna Casa Milo,
skalna Pedrera, falujgce balkony, zwierze-
ce fawki pokryte ceramiczng tuska — tetnig-
ce autonomicznym zyciem pospotu z obfitg
florg katalonskiej stolicy. Ale jestem pewna,
ze kazdy z dwunastu uczestnikéw barce-
lonskiego projektu Blabela zobaczyt miasto
inaczej. Zresztg wizyta byta krotka i musie-
lismy skupi¢ sie na gtownym celu: przed-
stawieniu montazu ,Stawomira Mrozka Be-
stiariusz Powszechny” w Universitat de
Barcelona.

Nie warto tu opowiadac¢, w jakich bo-
lach rodzit sig nasz projekt i jakie problemy
musielismy pokonywa¢ do ostatniej chwi-
li przed wieczornym (najwazniejszym) spek-
taklem, ktéry odbyt sie w sali Gabriel Oliver
w budynku Wydziatu Filologicznego, w ser-
cu miasta. To, co najwazniejsze, rozegrato
sie w poniedziatek, 27 kwietnia, miedzy go-
dzing 17 a pdtnoca.

Kto cho¢ raz uczestniczyt w przedsta-
wieniu teatralnym od strony sceny, potra-
fi sobie wyobrazi¢ gorgczkowg atmosferg
przed spektaklem: dwie godziny na przygo-
towanie sali, rozpakowanie garderoby, ada-
ptacje dekoracji do warunkéw lokalowych
i potrzeb czteroczesciowego montazu, na-
miastke prob sytuacyjnych. W matych pol-
skich teatrach przedstawienia czesto za-
czynajg sie z opdznieniem, bo publicznos¢

nie grzeszy punktualnoscig... W Barcelonie
tez przyszio nam chwile poczekac, ale byto
warto, widownia nie zawiodfa.

Teatralna przygoda, szczegolnie o cha-
rakterze kameralnym, rozgrywa sie rzeczywi-
$cie miedzy aktorami, widzami, przedmiota-
mi i tekstem dramatycznym. Kazda fraza ma
okreslong funkcije i walor, wszelka akcja po-
woduje reakcje, nie ma mozliwosci retuszu,
przewinigcia wstecz czy wprzdd. Poszcze-
golne czesdci montazu ,Bestiario Universal
segun Mrozek” (El Ciervo, Realmente, La
serenata, El Trangulo) majg wtasna historie,
anegdotki, genialne pociggniecia i wpad-
ki. Wszystkie razem ztozyly sie¢ na bardzo

Po spekiaklu 2 nauczycielami i studentami jgzyka polskiego

udany eksperyment. Uzywam stowa eks-
peryment, poniewaz po raz pierwszy mieli-
Smy okazje skonfrontowac wieloczesciowy
spektakl z hiszpanska widownig na katalon-
skiej ziemi. Przekonac sie, na ile tekst, inter-
pretowany przez polskich aktoréw, aluzyjny,
zwigzany z odlegtym czasem i miejscem,
przetozony na jezyk hiszpanski i przetkany
elementami pochodzgcymi spoza utworow
Mrozka, trafia do widzow z Universitat de
Barcelona. Zywe, cudowne reakcje publicz-
nosci dowiodly, ze trafit. Swiadomie wpisa-
ne w nasze spektakle elementy gtebokiej
interakcji z odbiorcy (polegajgce miedzy in-
nymi na powierzeniu widzom pewnych rol
scenicznych), doprowadzity nasz ekspery-
ment do punktu krytycznego, w ktérym ak-
torzy byli zmuszeni do improwizacji wobec
kreatywnego zaangazowania katalonskich
partneréw! Zeby Czytelnik mégt docenié po-
dobny wyczyn, wypada wyjasnic¢, ze spo-

$rod jedenastoosobowej trupy studenckiej
uczestniczacej w projekcie, troje aktoréw
postuguje sie biegle jezykiem hiszpanskim,
pozostali znaja go troche lub doktadnie tyle,
ile wymaga interpretacja wtasnej roli. Wy-
razifam sie niescisle: znali. Miedzy 23 a 28
kwietnia zakres ich kompetencji jezykowych
znacznie sie poszerzyl. Twierdzg zgodnie,
ze na tym nie poprzestang.

M¢j udziat w spektaklu ograniczyt sie na
szczescie do roli dystrybutora rodzimych
sepecialitées podczas krotkich przerw tech-
nicznych, ale i tak po ostatnim uktonie ak-
torow brakto mi czasu, by spojrze¢ na
zegarek: rzucilismy sie do demontazu i pa-

kowania dobytku oraz porzadkowania sali,
bo gospodarze — nauczyciele i studenci jg-
zyka polskiego z Universitat de Barcelona —
czekali na zaplanowane spotkanie.

Moze to byfa najmilsza czg$¢ naszego
projektu? Usiedlismy cafg ,bandg” w ka-
wiarnianym ogrodku, czy raczej przy sto-
likach arabskiego baru, jakich petno
w Barcelonie, wolni od tremy, napiecia, po-
$piechu. | potoczyta sie swobodna rozmo-
wa w trzech jezykach: kastylijskim, polskim
i angielskim. O teatrze, naszych uczelniach
i krajach, o jezykach, o wszystkim. Czas
na takich pogawedkach szybko mija, uli-
ca opustoszata, trzeba byto ztapa¢ ostatnie
metro. Umowilismy sie z nowymi przyjaciot-
mi na nastepny raz — gdzie? kiedy? po co?
to sie okaze — i nasza trupa udata sie ,do
domu”: jedni na Montjuic, inni w okolice Sa-
grada Familia, by po raz kolejny spotkac sie
juz w Krakowie.

fot. arch. KN Blabel
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Tanosi sig na préhg

| to wszystko? Prawie wszystko. Kto ma
zmyst spofeczny, od pazdziernika, kiedy pa-
dfa pierwsza propozycja realizacji projektu,
zdobyt w mozole moc praktycznych umie-
jetnosci i doswiadczen. Dobrych i ztych,
wszak najwiecej uczymy sie na btedach.
Kto ma umyst otwarty, podczas pobytu
w katalonskiej stolicy nauczyt sie wigcej, niz
na niejednym kosztownym kursie o bardzo
skomplikowanej nazwie. Nie byto certyfika-

8 marca 2015 roku w Museum of Modern Art
(MoMA) w Nowym Jorku otwarto wystawe
poswiecong ikonie popkultury wspotczesnej
— Bjork. Ekspozycja ukazuje wieloaspekto-
we dokonania artystki — kompozytorki, pio-
senkarki, aktorki i tancerki. W tworzeniu wy-
stawy wykorzystano muzyke, film, materiaty
wizualne, obiekty i kostiumy.

Bjork urodzita sie w Reykjaviku, w Islan-
dii w 1965 roku. Jej pierwsza plyta ukaza-
ta sie w 1977 roku. Tak wigc kariera artyst-
ki trwa nieprzerwanie od blisko czterdziestu
lat! Poczgtkowo $piewata z islandzkimi ze-
spofami alternatywnymi. Migdzynarodowg
stawe przyniost jej pierwszy album solowy
Debut (1993). Od tej pory Bjork wydata sie-

téw, ale zyskalismy bezposrednie kontakty
oraz umiejetnosci; przy odrobinie dobrych
checi mozna z tego wspdlnie lub indywidu-
alnie ulepi¢ co$ nowego, doskonalszego.
Nasza trupa znakomicie wywigzata
sie z misji artystycznej i promocyjnej. Nie
ma watpliwosci, ze nazwa Universidad
de Ciencia y Tecnologia de Cracovia be-
dzie kojarzona przez naszych gospodarzy
z inteligentng, wszechstronng, dobrze wy-

dem solowych albumow, ktérym towarzy-
szyly liczne produkcje wizualne, poczyna-
jac od muzycznych wideoklipdw, poprzez
mode, projekty graficzne, nowe instrumen-
ty muzyczne, fotografie i aplikacje. Aplika-
cja, ktorg stworzyta dla Biophilli (2011), byta
pierwszg tego typu, ktora MoMA pozyskato
do swojej kolekcji.

Obecna ekspozycja zajmuje kilka po-
mieszczen muzeum. W foyer znajdujg sie
specjalnie skonstruowane instrumenty
z projektu Biophillia. Jedna z sal prezen-
tuje instalacje Black Lake (wideo i muzyke
z jej nowego albumu Vulnicura, 2015); w in-
nej, wypetnionej miekkimi poduszkami, wy-
Swietlana jest retrospektywna kolekcja jej
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ksztalcong i otwartg na $wiat mtodg kadrg
inzynierska. Czy mozna chcie¢ wigcej?

Dzigkujemy wszystkim, ktorzy przy-
czynili sie do sukcesu tej czesci projektu
~Stawomira Mrozka Bestiariusz Powszech-
ny”: Rektorowi AGH oraz Prorektorowi ds.
Ksztatcenia za wsparcie materialne przeka-
zane na rece opiekunki grupy, Prorektor ds.
Studenckich za patronat honorowy, Rekto-
rowi ds. Wspoipracy i Promocji oraz wszyst-
kim pracownikom pionu za pomoc w uzy-
skaniu materiatow reklamowych AGH, ktore
przekazalismy katalonskim partnerom, dzie-
kanom wydziatéw IMiC, WNIG, EAIilB oraz
EiP za materialne wsparcie studentéw ww.
wydziatéw. Szczegdlne podzigkowania dla
Kierownika Studium Jezykéw Obcych oraz
dla pracownikéw administracyjnych macie-
rzystej jednostki KN Blabel za bezcenng po-
moc w skierowaniu inicjatywy naszego kotfa
naukowego na formalne tory w znakomi-
tym uniwersytecie w Barcelonie, a takze dla
Fundaciji Lektoréw za pokrycie kosztow de-
koracji i kostiumow teatralnych. Pragne wy-
razi¢ wdzieczno$c¢ dla wszystkich przyjaciot
z AGH i z innych kregow, ktorzy na rozne
sposoby przyczynili sie do sfinansowania
kosztow naszego wyjazdu.

muzycznych wideoklipdw (1993-2015). Ser-
ce wystawy stanowi interaktywna cze$¢ za-
tytutowana Songlines — miejsce, w ktérym
doswiadczy¢ mozna dzwiekowej ,wedrow-
ki” poprzez albumy Bjork, ktorej towarzyszy
,narracja biograficzna, majgca charakter
zaréwno osobisty, jak i poetycki” — by zacy-
towac stowa jej wspotpracownika i wielolet-
niego przyjaciela, islandzkiego pisarza Sjo-
na. W czesci tej znajdujg sie obiekty takie
jak roboty z sensacyjnego wideoklipu Chri-
sa Cunninghamsa do piosenki All Is Full of
Love (1997) oraz wiele innych artefaktow,
kostiumow i przedmiotoéw osobistych, ta-
kich jak pamigtniki Bjork, pisane od czaséw
dziecinstwa po dzien dzisiejszy.
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Klaus Biesenbach, kurator wystawy,
okreslit Bjork mianem ,kwintesenciji artystki
tworzgcej we wspotpracy z innymi”. Jej ka-
riera jest w pewnym sensie symptomatycz-
na dla ostatnich trzydziestu lat historii sztu-
ki, dla ktérej charakterystyczne sg wspolne
przedsiewziecia tworcze, zacieranie sie po-
dziatéw pomiedzy réznymi mediami, estety-
ka relacyjna i podejscie interdyscyplinarne.

W ciggu catej swej kariery artystka
wspotpracowata z ogromng liczbg utalen-
towanych ludzi, ktorzy podzielali jej wizje
i wcielali je za posrednictwem roznych me-
diow. To zadziwiajgce, jak Bjork potrafita za-
chowac¢ swoje silne ego oraz osobowosc,
pracujgc z przedstawicielami najrozniej-
szych branz: z celebrytkami mody, ekscen-
trycznymi artystami lub przyziemnymi tech-
nikami. Jej wizja i glos zawsze dominowaty.
Dla cafego pokolenia Bjork byta wzorem
do nasladowania, dzieki swej nonkonformi-
stycznej, kreatywnej i bogatej osobowosci.
W ostatnich latach pos$wigcita sie w sposob
szczegolny eksponowaniu roli kobiety.

Wystawa otwarta zostata niedtugo po
jej rozwodzie z artystg Matthew Barneyem.
Jej najnowszy album Vulnicura stanowi ar-
tystyczne pokitosie tego trudnego dla niej
doswiadczenia. Ostatniemu dzietu — Black
Lake (wideoklip wyrezyserowany przez An-
drew Huanga, 2015) zostata poswiecona
osobna sala wypetniona czarnymi filcowymi
stozkami, w ktérej odbywajg sie projekcje
oraz jest puszczana muzyka. Wyswietlany
film symbolicznie ukazuje Bjork $piewajaca
swoje teksty w opuszczonej jaskini, z kto-
rej artystka wychodzi na islandzkie pustko-
wie. Jest to petna smutku oda do utraco-
nej mitosci.
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2 Biirkw, drugiej skorze” — The Icelandic Love Corporation

Oktadka albumu Bjirk ,Volta Bj6rk” — The Icelandic Love Corporation.

Klaus Biesenbach zaproponowat Bjork
zorganizowanie wystawy w MoMA juz
w roku 2000, ale woéwczas artystka nie wy-
razita zainteresowania pomystem. W 2012
roku ostatecznie zgodzita sig na jego reali-
zacje. Sprzeciwiala sie pomystowi wystawy
gtéwnie dlatego, ze nie bardzo potrafita so-
bie wyobrazi¢, jak mozliwe jest stworzenie
wystawy o muzyce jako autentycznym do-
$wiadczeniu. Miata racje — byto to prawdzi-
we wyzwanie!

W dniach poprzedzajgcych otwarcie wy-
stawy prasa zostata zaproszona na wstep-

ny pokaz. Opublikowane nastepnie recen-
Zje byly zadziwiajgco zroznicowane. Krytycy
nowojorscy w wigkszosci wyrazali dezapro-
bate, natomiast dziennikarze muzyczni oraz
media modowe byty wystawg zachwyco-
ne. Wielu krytykdw sztuki posgdzato kura-
tora o motywy populistyczne, oraz zarzu-
cato mu, ze przygotowany materiat nie
jest dostatecznie ambitny, by umiesci¢ go
w MoMA — w $wigtyni sztuki nowoczesne;.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze krytyka byta
wymierzona w aspekty kuratorskie ekspozy-
cji, nie zas w sama Bjork jako artystke.

Biesenbach pracuje w MoMA jako ku-
rator od 1996 roku. Skupia sie na sztuce
performance’u — powotat nawet do zycia
osobny dziat poswigcony przekazowi tego
efemerycznego medium. Jego prace majg
charakter interdyscyplinarny. Wspotpracu-
je z rezyserami filmowymi, fotografami oraz
projektantami mody.

Glosy krytyczne wobec wystawy zostaty
niejako przyémione przez sama Bjork, ktora
data spektakularny, peten emocji premiero-
wy koncert w Carnegie Hall (7 marca 2015).
Swoim wystepem po raz kolejny dowiodta
SWego muzycznego geniuszu.

Ekspozycja w MoMA wywotata wazng
dyskusje dotyczaca roli muzeum we wspot-
czesnej kulturze. Prowokuje do postawienia
pytania, w jaki sposdb muzea mogg dzis
dotrze¢ ze swym przestaniem do publiczno-
éci, w szczegodlnosci do miodych ludzi, nie
rezygnujgc rownoczesnie z glebszych, pio-
nierskich poszukiwan.

fot. Inez van Lamsweerde and Vinoodh Matadin
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AZS AGH Krakow — sekcja wioslarska —
historyczne zwyciestwo

Akademickie Mistrzostwa Polski 2015 w ergometrze wioslarskim

11 112 kwietnia biezgcego roku w Warsza-
wie odbyly sie Akademickie Mistrzostwa
Polski w ergometrze wioslarskim. Dla repre-
zentacji AGH byly to najbardziej udane za-
wody w tej dyscyplinie w historii!

fot. Mateusz Sfcjewski 1 “

b

Po raz pierwszy zdobylismy zfoto w ge-
neralnej klasyfikacji druzynowej, jednoczes-
nie wygrywajac w klasyfikacji druzynowej
uczelni technicznych mezczyzn. Nalezy do-
dac¢ roéwniez, ze w generalnej klasyfikacji
druzynowej kobiety uplasowaly sig na czter-
nastym miejscu, co stanowi siddme miejsce
w Kklasyfikacji uczelni technicznych — jest to
takze najlepszy wynik naszych Pan do tej
pory. Na nasz wynik ztozyta sie ciezka pra-
ca calego zespotu, jednak w szczegdlnosci
przyczynity sie do tego indywidulane me-
dale. Maria Springwald, ktora siegnefa po
srebro w klasyfikacji indywidualnej uczelni
technicznych jednoczes$nie zajmujac trzecig
lokate w klasyfikacji ogolnej zawodéw oraz
Maciej Horwacik zdobywajac trzecie miej-
sce w typie uczelni technicznych. Wszystko
to odbyfo sie pod czujnym okiem pracujgcej
z nami od tego sezonu trenerki lwony Woj-
cik-Pietruszki.

Relacja z zawodow

W niedzielny poranek zawodnicy startujgcy
w wadze lekkiej udali sie na oficjalne waze-
nie, po czym zjedlismy wspodine $niadanie
przed zawodami. Rygorystyczna miesigcz-

na dieta pozwolita wszystkim zawodnikom
zmiescic sie w zakladanej wadze — co byto
pierwszym sukcesem zawodow. Rywaliza-
cja zaczynata sig od 11:30 réwnolegle we
wszystkich kategoriach, w sumie na 24 er-
gometrach.

Jako pierwsza z reprezentacji AGH do
rywalizacji przystapita Magdalena Chro-
stek (WMS) zajmujac 52 miejsce. Nastgpnie
startowala Aleksandra Kubala (WMS), ktéra
zmagania zakonczyta lokate nizej. Pare mi-
nut pozniej zaprezentowata sie Patrycja Su-
pinska konczac rywalizacje na 25 miejscu.
Jako ostatnia z kobiet startowata nasza naj-
lepsza zawodniczka Maria Springwald (WI-
MiC) — reprezentantka Polski i srebrna me-
dalistka Miodziezowych Mistrzostw Swiata
w wio$larstwie. Z czasem 3 min 20 sek. za-
jeta trzecie miejsce w klasyfikacji generalnej
tracgc zaledwie 0,1 sek. do wyzszego miej-
sca podium. Réwnolegle do rywalizacji ko-
biet na starcie pojawit sig pierwszy z panéw
Wiktor Mi$ (EAIiIB), ktory zostat sklasyfiko-
wany na 101 pozyciji w kategorii open — byty
to jego pierwsze zawody. Kolejne wyniki
byty co raz lepsze. W jednym biegu spotka-
li sie Pawet Proficz (WGIiG) i Tomasz Barnak
(WIMIR) — zajmujac odpowiednio 31 i 40
miejsce. Byly to biegi bardzo dobre, aczkol-
wiek Pawet zmagat sig z chorobg i nie mogt
w tym dniu da¢ z siebie wszystkiego, jak
to byto w poprzednich latach. W kolejnym
AGH-owskim biegu przystapili Michat Baran

(WIMIR) — 22 miejsce oraz Radostaw Ko-
szyk (WWNiG) sklasyfikowany na 60 pozy-
cji. W przedostatnim biegu wagi lekkiej wy-
startowat Kamil Adamczyk (WWNIG). Czas
3 min 3,2 sek. daf mu $wietng szostg loka-
te, niestety bardzo duza konkurencja wérod
uczelni technicznych nie pozwolita jednak
na zdobycie medalu w typie uczelni. W ka-
tegorii open rywalizacja przebiegata najdtu-
zej poniewaz zgloszono az 176 zawodni-
kow. tukasz Bereza (WWNIG) zajat w niej
46 miejsce natomiast nasi najlepsi zawod-
nicy w tej kategorii startowali w przedostat-
nim biegu. Maciej Horwacik (WGIiG) z cza-
sem 2 min 57 sek. zostat sklasyfikowany na
13 pozycji. Miejsce to pozwolito mu zdobyé
brgzowy medal w typie uczelni technicz-
nych. Rafal Pierchata przegrat z Mackiem
0 niecate dwie sekundy co dato mu czwar-
te miejsce wsrod studentow uczelni tech-
nicznych. Bardzo dobre lokaty indywidualne
przefozyly sie na znakomity, wrecz zaska-
kujacy wynik cafych zawodow. 933,5 punk-
ty daty AGH pewne zwycigstwo w klasyfi-
kacji generalnej oraz komplet 75 punktow
do wspotzawodnictwa w Akademickich Mi-
strzostwach Polski AZS. Po zakonczeniu za-
wodow i dekoraciji najlepszych zawodnikow,
zrobieniu kilku pamigtkowych zdje¢ zme-
czeni, ale niezwykle szczesliwi wyruszylismy
w droge powrotna.

Tekst: zawodnicy sekeji wio$larskiej

fot. Mateusz Strojewski
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Student AGH wicemistrzem Polski
seniorow w Szachach

W dniach 24 marca do 1 kwietnia 2015 roku na Uniwersytecie Ekonomicznym w Poznaniu odbyly sig Indywidualne Mistrzostwa Pol-
ski w Szachach. W zawodach tych wystartowafo 22 zawodnikéw — 20 zawodnikow z tytutami migdzynarodowymi, w tym 12 arcymi-
strzéw. Wsrod nich byt rowniez nasz student z Wydziatu Matematyki Stosowanej, a reprezentujgcy barwy TS Wista Krakow — Maciej

Klekowski.

Mistrzostwa zaczety sie bardzo dobrze,
gdyz juz w pierwszej rundzie udato mu sig
sprawi¢ duzg niespodzianke, pokonujac
jednego z najwyzej rozstawionych zawod-
nikow arcymistrza Aleksandra Miste, jak sie
okazato nie byta to ostatnia taka niespo-
dzianka w tym turnieju... Dobry poczatek
z racji bardzo wyréwnanej stawki oraz po-
ziomu w szachach jest bardzo wazny w ta-
kich zawodach, wiec mozna powiedzie¢, ze
byta to jedna z kluczowych partii.

W kolejnych partiach udawato mu sie
dalej sprawia¢ mniejsze badz wigksze nie-
spodzianki az w rundzie 5 trafit na pierwszg
szachownice (czyli miejsce gdzie swoje par-

tie zazwyczaj rozgrywaja liderzy zawodow
szachowych), gdzie zmierzyt sie z arcymi-
strzem oraz liderem mistrzostw Kacprem
Piorunem. Z racji debiutu na tak wysokim
poziomie u naszego zawodnika pojawity sie
oznaki nerwow oraz stresu, przez co rozgry-
wat stabszg partie w porownaniu do dotych-
czasowych, jednak z czasem kiedy zaczat
sie przyzwyczaja¢ do atmosfery, to prze-
ciwnik popetnit jeden btad, po ktérym na-
stgpity kolejne, az naszemu reprezentanto-
wi udato sie doprowadzi¢ do zwycigstwa.
Byt to dla niego kolejny kluczowy moment
w zawodach, gdyz grajac z éwczesnym li-
derem, wygrat dzieki czemu sam zajmowat

Pyt
poznan.pl/Sport

fot. www.imp2015.pl

Macie] Klekowski wynikiem 6.5 pkt z 9 partii wyrobif normg arcymistrzowska

pierwsze miejsce, dzielac je z dwoma inny-
mi zawodnikami: Grzegorzem Gajewskim
oraz Jackiem Tomczakiem, z ktérymi spo-
tkat sie w kolejnych dwach partiach. Mimo
zdobycia duzych przewag w obu partiach,
nie udato mu sie ostatecznie pokonac¢ zad-
nego z nich i obie partie zakonczyly sie re-
misem. W ten sposoéb w ukiadzie turnie-
ju na dwie rundy przed koncem jeszcze nic
nie byto wiadomo, liderzy byli dalej Ci sami,
lecz grupa poscigowa byfa coraz blizej...

W przedostatniej partii sprawit kolejng
niespodzianke, pokonujgc bytego mistrza
$wiata do 20 lat Dariusza Swiercza, dzieki
czemu na runde przed koncem zawodow
zostat samodzielnym liderem mistrzostw.

W ostatniej rundzie byto wiadomo, ze re-
mis wystarczy do medalu, lecz raczej nie da
mu zwyciestwa, przeciwnikiem zas byt mto-
dy oraz niezwykle utalentowany Jan Krzysz-
tof Duda, ktory to pod koniec ubiegtego
roku zostat mistrzem Europy w szachach
szybkich oraz trzecim zawodnikiem w sza-
chach btyskawicznych. W partii zadnej ze
stron nie udafo sie osiggnac¢ wigkszej prze-
wagi, a partia po 4 godzinach zakonczyta
sig remisem, co ostatecznie uplasowato na-
szego studenta na drugim miejscu w Pol-
sce, przy okazji zdobywajgc pierwszg nor-
me na tytut arcymistrza (jest to najwyzszy
mozliwy do osiggniecia tytut w szachach).

Maciej Klekowski

.Duieki szachom poznaje wielu wartosciowych ludz”™

Lapraszamy do przeczytania krotkiego wywiadu z Maciejem Klekowskim.

Serdecznie gratulujemy wspaniatego debiutu
na Mistrzostwach Polski. Jak ocenia Pan swdj
start w zawodach?

Na mistrzostwa dostatem sie z listy ran-
kingowej szachow bityskawicznych, w sza-
chach Kklasycznych nie miatem wymagane-
go rankingu. Z racji tego oraz faktu, ze to byt
moj debiut, staratem sie nie stawia¢ przed
sobg duzych wymagan, tylko skupia¢ sie

na kazdej partii po kolei. Dzieki takiemu po-
dejsciu udato mi sie wyrzuci¢ z glowy jaka-
kolwiek presje, ktora z kazdym dniem wzra-
stafa z racji bardzo dobrej gry i zajmowania
niemal od poczatku miejsca w Scistej czo-
towce zawodow. Wydaje mi sig, ze byt to
obok umiejetnosci oraz trafienia z formag de-
cydujgcy czynnik, ktéry pomogt w osiggnie-
ciu takiego sukcesu.

Kiedy zaczeta sie Pana przygoda z szachami?
Jaka role odgrywa w Pana zyciu ten sport? lle
czasu poswieca Pan na treningi?

Szachy w moim zyciu sa niemal od uro-
dzenia. W wieku 4-5 lat zagrafem pierwszg
samodzielng partie z tatg, ktory tez nauczyt
mnie gra¢ w szachy. Aktualnie odgrywa-
ja one dominujgca role w moim zyciu. Tre-
nuje wtedy, kiedy tylko jest na to czas, to

b3
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Indywidualne Mistrzostwa Polski w Szachach

jest okoto 2-3 godziny dziennie. Pozwa-
lajg mi one zarabia¢ na swoje utrzymanie
na studiach oraz dzieki nim poznaje wielu
wartosciowych ludzi oraz mam mozliwosé
zobaczy¢ wiele ciekawych miejsc w catej
Europie.
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W jaki sposdb AGH pomaga realizowa¢ Pana
najwieksza pasje?

Uczelnia jest bardzo pomocna, jesli cho-
dzi o mozliwos¢ ciggtego rozwoju jako sza-
chisty i fagczenia tego razem ze studiowa-
niem. Wszak nieco ponad rok temu zajgfem

pierwsze miejsce w Akademickich Mistrzo-
stwach Polski, co dato jeszcze wigkszg mo-
tywacje do treningdw oraz umozliwito zdo-
bycie stypendium za osiggnigcia sportowe.
Dzieki niemu mozliwym staly sie dla mnie
wyjazdy na zawody w Polsce i za granice,
przez co réwniez stale udaje sie podwyz-
szy¢ swoj poziom.

A jak wygladaja Pana najblizsze plany zwiaza-
ne z tg dyscypling?

W najblizszym czasie razem z druzy-
ng Wisty Krakéw rozpoczniemy rywaliza-
cje w ekstralidze szachowej, w ktérej be-
dziemy stara¢ sie walczy¢ o jak najwyzsze
miejsce.

Moimi indywidualnymi celami w tym mo-
mencie jest ustabilizowanie poziomu gry
na tym z Mistrzostw Polski oraz uzyskanie
tytutu arcymistrza szachowego oraz state
poprawianie rankingu, ktore w przysztosci
mogtoby poskutkowa¢ zagraniem w repre-
zentacji Polski. Teraz mimo tego, ze jestem
w kadrze Polski, niestety nie jest jeszcze to
mozliwe wiasnie z racji zbyt niskiego rankin-
gu szachowego.

Rozmowe przeprowadzita
Weronika Szewczyk

Koszykowka mezczyzn

Relacja z turnieju potfinatowego Akademickich Mistrzostw Polski

W dniach 24-26 kwietnia 2015 roku w Studium Wychowania Fizycznego i Sportu AGH odbyt sie turniej potfinalowy Akademickich Mi-
strzostw Polski w koszykowce mezczyzn, organizowany przez AZS AGH. W rozgrywkach wzigto udziat 10 druzyn w tym 6 z Krakowa:

AZS UEK, AZS PK, AZS UJ, AZS CM UJ, AZS AWF, AZS AGH oraz AZS UMCS, AZS UM, AZS PSK, AZS URz.

W wyniku losowania druzyny podzielono na dwie grupy, ktére wal-
czyly ze soba réwnolegle na dwoch parkietach. W grupie A trium-
fowali gospodarze, a w grupie B najlepsza okazafa sie reprezenta-
cja AZS Uniwersytetu Marii Sktodowskiej-Curie. Zacieta rywalizacja
toczyta sie o drugie lokaty, ktore uprawnialy do gry w finale Akade-
mickich Mistrzostw Polski. Niespodziewanie drugie miejsce w gru-
pie A zajeta druzyna AZS UM Lublin, ktéra w decydujacym starciu
pokonata AZS CM UJ. Jeszcze wigcej emocji towarzyszyto roz-
grywkom grupy B. Po dwdch dniach rozgrywek trzy druzyny uzy-
skaly taki sam bilans punktow, wiec o awansie zadecydowat bilans
punktow w bezposrednich spotkaniach miedzy Uniwersytetem Rze-
szowskim, Uniwersytetem Ekonomicznym oraz Uniwersytetem Ja-
giellonskim. Druzyng, ktéra pojedzie na finat do Watbrzycha, oka-
zat sie AZS UJ.

Po wytonieniu uczestnikéw finatow AMP przyszedt czas na ostat-
ni akcent imprezy, czyli finat wewnetrzny. Najlepsza druzyng okazat
sig AZS AGH, ktory w finale nie dat szans ekipie AZS UMCS. Trzecie
miejsce zajeli zawodnicy AZS UJ, ktéry pokonat AZS UM.

Dzieki mozliwosci prowadzenia statystyk kazdego meczu za-
wodnikom przyznano nagrody indywidualne. Najlepszym zbierajag-

cym zostat Michat Jabtonski (UML), najlepiej punktujgcym okazat
sig Pawet Bogdanowicz (URz), a tytut najlepszego zawodnika tur-
nieju trafit do Macieja Maja (AGH).

Podsumowujac do finatéw, ktére odbeda sie w Watbrzychu, za-
kwalifikowali sie: AZS AGH, AZS UMCS, AZS UJ oraz AZS UM.

Monika Motyka
Klasyfikacja koncowa:

. Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie

. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

. Uniwersytet Medyczny w Lublinie

. Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

. Politechnika Krakowska

. Uniwersytet Rzeszowski

. Uniwersytet Jagiellofiski Collegium Medicum w Krakowie
9-10: Politechnika Swiqtnkrzyska w Kielcach

Akademia Wychowania Fizycznego w Krakowie
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fot. Maksymilian Rychty

Pokazcie nas w Rio

— niecodzienna konferencja o sporcie paraolimpijskim w AGH

25 kwietnia 2015 roku w auli Wydziatu Zarzadzania Akademii Gérniczo-Hutniczej odbyta sie niecodzienna konferencja z organizowa-
na przez stowarzyszenie ,Nie Widze Przeszkdd” pod hastem ,,Pokazcie nas w Rio”. Wydarzenie to jest jednym z elementow projektu
koordynowanego przez organizacje z Krakowa pod takim samym tytutem.

— Nasz projekt, tak jak nazwa konferenciji
,Pokazcie nas w Rio”, ma na celu zwigk-
szenie $wiadomosci polskich mediow, pol-
skiego spoteczenstwa na temat sportu
0s06b niepefnosprawnych. Chcemy poka-
zywag, ze jest to tak samo trudny sport jak
0sob petnosprawnych, ktory budzi takie
same emocje, wymaga tyle samo wyrze-
czen i jest tak samo wartosciowy — wyjasnit
Marcin Ryszka menedzer stowarzyszenia
,Nie Widze Przeszkdd”. Marcin to niewido-
my student V roku Wydziatu Zarzadzania.
Od 2008 roku trenowat z grupie plywakow
AZS AGH Krakéw pod okiem trenera Kazi-
mierza Woznickiego. W 2011 roku wywal-
czyt 3 ztote medale na mistrzostwach $wia-
ta w plywaniu oséb niewidomych (Antalya
2011 r). 24-latek ma w swoim sportowym
CV udzial w Letnich Igrzyskach Paraolim-
pijskich w Pekinie w 2008 r. oraz w Londy-
nie w 2012 r. Ubiegtoroczne mistrzostwa
Europy byly dla niego ostatnim startem
w karierze ptywackiej na arenie miedzy-
narodowe;.

W konferencji wzigto udziat wielu zna-
komitych gosci — Dziekan Wydziatu Zarzg-

[TIviPl §

Koordynator projektu ., Pokaicie nas w Rio” Marcin Ryszka

Daigkan Wydziatu Zarzqdzania prof. Piotr tebkowski oraz Minister Sportu i Turystyki Dorota Iz

dzania prof. Piotr tebkowski, Minister Spor-
tu i Turystyki Dorota Idzi, dyrektor kanatu
TVP Sport Jarostaw 1dzi, prezesi Polskie-
go Zwigzku Oséb Niepetnosprawnych i Pol-
skiego Zwigzku Ptywania.

— Takie postawy trzeba pokazywac, na
co dzien. To musi by¢ naturalne, nie moze
by¢ od $wieta w krotkich wiadomosciach
sportowych. Bedzie okazja, pokazcie nas
na paraolimpiadzie w Rio w 2016 r. Oni sg
nasi, my jestedmy z nimi. Nie widze prze-
szkadd, tak jak nie widzi przeszkod stowarzy-
szenie o tej samej nazwie. Sg mistrzami nie
tylko w sportowym rozumieniu — powiedziat
prof. tebkowski.

Bardzo wazne stowa padty rowniez ze
strony wtadz TVP.

— Chce potwierdzi¢, ze Telewizja Polska
przygotowuje sie do obstugi Igrzysk Para-
olimpijskich w znacznie szerszym wymia-
rze, niz miato to miejsce przy okazji Igrzysk
Paraolimpijskich w Londynie. Dlaczego wte-
dy bylo tak jak bylo? Wynikato to z faktu, ze
Telewizja Polska po prostu nie miafa praw —
poinformowat Jarostaw Idzi.

Telewizja Polska pozyskata prawa do po-
kazywania zmagan z Soczi i Rio de Janeiro.
— Ze wzgledu na bardzo szczuptg i mato li-
czebng ekipe paraolimpijczykéw w Soczi,
sktadajaca sig z osmiu polskich sportow-
cow, wtasciwie transmisje byly pozbawio-
ne merytorycznych podstaw. Bo transmito-
wane sg zawody finafowe, a bardzo czesto
poziom sportowy naszych zimowych para-
olimpijczykow jeszcze odbiega od tego, co

fot. Maksymilian Rychty
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prezentujg paraolimpijczycy w letnich dys-
cyplinach sportu — stwierdzit.

Formuta wydarzenia odbywajacego sie
na AGH byta pierwsza tego typu w naszym
kraju. Do nagran wideo ze startow niepet-
nosprawnych sportowcow, ktére stowarzy-
szenie ,Nie Widze Przeszkod” otrzymato
od miedzynarodowej telewizji Paralimpic
TV, zostaly dograne komentarze najpopu-
larniejszych sprawozdawcow sportowych.
Marek Jozwik, ktory w polskiej telewizji ko-
mentuje lekkoatletyke, skomentowat start
polskiego mistrza paraolimpijskiego z Lon-
dynu w biegu na 200 m Mateusza Michal-
skiego. Zrelacjonowat rowniez start pol-
skiego niepetnosprawnego skoczka wzwyz
Macieja Lepiato, ktory tak jak Michalski jest
mistrzem paraolimpijskim z Londynu.

Mecz AMP Futbolu, czyli mecz pitki noz-
nej osob po amputacjach, skomentowat
Rafat Patyra. W tym spotkaniu biato czer-
woni mierzyli sie z reprezentacjg Wtoch.
Jak podkreslit komentator TVP kazda inna
reprezentacja pitki noznej w naszym kraju
moze wylgcznie powazy¢ o pokonaniu eki-
py Azzurri.

Goscie, ktorzy przybyli na konferen-
cje, obejrzeli takze dwa wyscigi ptywac-
kie z udziatem polskich ptywaczek Joanny
Mendak i Oliwi Jabtonskiej, ktére skomen-
towat bedacy osobiscie na konferencji Prze-
mystaw Babiarz.

— Emocije przy tej walce byty zupetnie ta-
kie same, jak emocije, kidre przezywamy
w rywalizacji sportowcow petnosprawnych.
Tutaj nie ma roznicy. Ta koncéwka w wysci-
gu Joasi Mendak, czy pierwsza diugosc¢ ba-
senu, w ktérej Oliwia przesuwala sie z piatej

Mistrz Swiata w plywaniu, wielokrotny olimpijczyk,
Pawef Korzeniowski

Drziennikarz Przemystaw Babiarz

pozycji az na pierwsza, to sg fantastycz-
ne sprawy. Pawet Korzeniowski szepnat mi
przed chwilg do ucha, ze ta koncowka z Jo-
anng byta taka jak Phelpsa z Caviciem na
Igrzyskach w Pekinie — opisat komentator
TVP

Projekt ,Pokazcie nas w Rio” spotkat
sig réwniez z uznaniem wielu znakomitych
sportowcow. Bedacy na konferencji mistrz
Swiata w ptywaniu Pawet Korzeniowski pod-
kreslit, ze sam widzi, jak na co dzien trenu-
ja zawodnicy niewidomi i jest dla nich pefen
uznania. Oswiecimianin w wypowiedzi dla
,Nie Widze Przeszkdd” zdradzit rowniez, ze
czesto czerpie z nich motywacje w momen-
tach wtasnej stabosci na treningu.

Pomystodawca catej akcji oraz gtéwny
organizator Marcin Ryszka najwigksze suk-
cesy odnosit trenujgc w grupie AZS AGH
Krakow. Tam tez w 2008 roku poznat Krzysz-
tofa Wilka, ktéry ukonczyt studia | stopniu
na wydziale Zarzadzania. Po obronie pracy
rozpocza! studia w USA.

— Kiedy dowiedziatem sie o projekcie
,Pokazcie nas w Rio”, ktérego celem jest
przekonanie przedstawicieli mediéw do
transmitowania zmagan niepetnospraw-
nych sportowcow na igrzyskach paraolim-
pijskich w Rio de Janeiro, od razu zadzwo-
nitem do Marcina Ryszki, z ktorym znamy
sie bardzo dobrze z czaséw wspolnych tre-
ningdw w AZS AGH Krakow. Juz wtedy im-
ponowat mi tym, ze chociaz jest niewidomy,
wytrwale trenowat z nami, wsréd zawodni-
kow petnosprawnych. Marcin opowiedziat
mi o akcji koordynowanej przez stowarzy-
szenie ,Nie Widze Przeszkod”, dlatego za-
checitem wszystkich czionkow sztafety,
ktora chciata pobi¢ rekord swiata do tego,
zeby wspomoc organizacie z Krakowa i za-
dedykowac jej naszg inicjatywe. Mozna po-
wiedzie¢, ze my rowniez chcieliSmy poka-

zac, ze nie widzimy przeszkod — powiedziat
Krzysztof Wilk.

Marcin Ryszka cieszy sie z tego, ze
konferencja spotkata sie z wielkim popar-
ciem wielu osob. Jak sam podkresla, tego
typu akcje majg na celu dociera¢ do moz-
liwie najwiekszego grona osob, ktdre maja
wplyw na sport osob niepetnosprawnych
w naszym kraju.

— Byto wiele trudnych problemoéw pod-
czas organizowania tej konferencji. Pragne
tylko podkresli¢, ze nasz projekt trwa da-
lej i nadal bedziemy zabiega¢ o to, zeby
0 sporcie 0s6b niepetnosprawnych w na-
szym kraju moéwito sie jak najwiecej. Ko-
lejng akcja, ktérg bedziemy organizowac
to wydarzenie w miejscowosci Wieruszow,
w wojewodztwie todzkim. Burmistrz tamtej-
szej miejscowosci pan Rafat Przybyt obej-
rzat materiat o prowadzonej przez nas ak-
cji w programie ,Panorama”. Zadzwonit
do mnie i gdy poznat szczegdly akcji, po-
stanowit nazwac ulice w swoim miescie
imieniem Olimpijczykéw i Paraolimpijczy-
kow Polskich. Bedzie to pierwsza taka ulica
w naszym kraju. Mamy nadzieje, ze takich
inicjatyw bedzie co raz wiecej i nasi bohate-
rowie przestang by¢ anonimowi. Zachecam
wszystkich do odwiedzenia kanatu stowa-
rzyszenia na portalu YouTube. Mozna tam
zobaczy¢ wszystkie materiaty wideo, kto-
re byly prezentowane podczas konferencji.
Zadajmy sobie pytanie, czy tak nie mogto-
by by¢ na zywo? Czy hymn Polski grany na
igrzyskach petno czy niepetnosprawnych
nie brzmi przeciez tak samo? Ja uwazam,
ze odpowiedz jest jedna. Walczymy do kon-
ca i nasz cel sie nie zmienia, pokazcie nas
w Rio! — podkresla menedzer stowarzysze-
nia Marcin Ryszka.

Marcin Ryszka

fot. Maksymilian Rychty
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Pik Kosmos 2014 — wyprawa w gory nieznane

Relacja uczestnikow w Bibliotece Gtdwnej

9 kwietnia 2015 roku odbyto sig kolejne
spotkanie z cyklu ,Biblioteka Gtowna za-
prasza” poswiecone tym razem pierwszej
polskiej wyprawie wspinaczkowej na Pik
Kosmos (5940 m) w pasmie Kokszat Tau
w Kirgizji. Opowiadali o niej dwaj uczestnicy
zespolu, zawodowo zwigzani z AGH: dr inz.
Jakub Gatka (adiunkt w Katedrze Elektroniki
na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Teleko-
munikacji) i mgr Piotr Picheta (kierownik Bi-
blioteki Wydziatu Gérnictwa i Geoinzynierii),
urozmaicajgc swojg wypowiedz atrakcyjny-
mi zdjeciami i krétkimi filmami wykonany-
mi w trakcie wyprawy. Jak zawsze opowie-
éci prelegentow przystuchiwato sie spore
grono przybytych oséb. Wszystkich powi-
tat i prelekcje otworzyt Zastepca Dyrektora
Biblioteki Gtoéwnej dr Jerzy Krawczyk. Wy-
prawa na Pik Kosmos 2014 trwata od 27 lip-
ca do 2 wrzesnia 2014 roku. Wzieli w niej
udziat: Wojciech Anzel, Jakub Gatka, Ka-
tarzyna Kowalska, Piotr Picheta, Radostaw
Robak. Wszyscy sg cztonkami Klubu Wyso-
kogorskiego Krakéw i od wielu lat aktywnie
wspinajg sie w gorach wysokich.
Wedrujacym i wspinajgcym sie po gérach
zdarza sie odpowiadac na pytania: ,Dlacze-
go chodzicie po tych gérach” — odpowiada-
ja wtedy: ,Bo gory SA!” Jest to jednak spore
uproszczenie, bo jak wyttumaczy¢ pytajgce-
mu, czym jest che¢ poznania i przymus by-
cia wiasnie tam, gdzie nie jest ani tatwo, ani
bezpiecznie? Mozna spotkac sig i z takg teo-
rig — sg nastepujace zywioly: ziemia, woda,
powietrze, ogien i... goéry. Bo to gory decy-
duja, nie my! Wiasnie to trzeba mie¢ na uwa-
dze, gdy kieruje sie tam swoje kroki. Dla-
tego tez od samego poczatku uczestnicy
wyprawy nie tylko wyznaczyli jej cel, ale tak-
ze opracowali szczegdly jego realizacji. Cele
byly trzy. Po pierwsze: celem wyprawy Ko-
smos 2014 byto pierwsze polskie wejscie na
drugi pod wzgledem wysokosci szczyt w po-
tudniowo-zachodnim pasmie Kokshal Too
(Kokszat Tau), o nazwie Pik Kosmos (row-
niez zwany jako Pik Schmidta; 5940 m). Po
drugie: eksploracja i wspinaczka na dziewi-
cze pieciotysieczniki w grani gtownej Kok-
szat Tau, wraz z gorujgcym szczytem Pik
Dankova 5982 m. | po trzecie: sporzadzenie
dokumentacji zdjeciowej i nakrecenie ma-
teriatu filmowego. Tego typu przedsiewzie-
cie wymaga sporych naktadéw finansowych.
Do wspinaczki niezbedny jest specjalistycz-
ny sprzet — potocznie: szpeje, a takze liny,

il

Uezestnicy wyprawy. Od lewej: Jakub Gatka, Piotr Picheta, Kasia Kowalska, Wojciech Anzelm, Radostaw Robak

odziez i prowiant, a przede wszystkim trans-
port do miejsca startu wyprawy oddalonego
o tysigce kilometrow.

Wazne jest zadbanie o niezbedny kom-
fort wspinaczy podczas aklimatyzacji i po-
bytu. W realizacji tego projektu mtodych
zapalencoéw pomogto wiele znanych firm.
Gtéwnymi organizatorami byt Klub Wysoko-
gorski Krakow i marka Climbe, ktéra zapro-
jektowata i wykonata wyprawowe koszulki,
a firma Projektowanie Graficzne Katarzyna
Kowalska — zadbata o stylistyczng identy-
fikacje wyprawy. Pani Katarzyna Kowalska
byfa rowniez uczestniczkg wyprawy. Patro-
nat honorowy objal Rektor AGH prof. Tade-
usz Stomka. Z grupy kilkunastu sponsoréw
mozna wymieni¢ m.in. portalgorski.pl, czy
sklep gorski E-Pamir, a takze stodki Wawel —

Pik Kosmos — pierwszy widok na Sciang

.

czekoladki w gorach zawsze sie przydadza!
Informacje o wyprawie rozpowszechniane
byty dzieki medialnemu patronatowi takich
firm jak m.in.: serwis wspinanie.pl, tater-
nik.pl, czy Gazeta Godrska. Na zakonczenie
swojej relacji prelegenci zfozyli serdeczne
podziekowania wszystkim firmom za po-
moc w realizacji wyprawy. Relacja byfa swo-
bodng wypowiedzig urozmaicong zdjeciami
i spontanicznie nagranymi filmami.

Szczyt o nazwie Pik Kosmos maja-
cy prawie sze$¢ tysiecy metrow wysoko-
$ci, znajduje sie w pasmie zachodniego
Kokszat Tau (rowniez Kokshaal Too). Na-
zwa ta pojawia sie w réznych odmianach
i ma ztozong etymologie. Oznacza w przy-
blizeniu ,zimne gory” — ale takie ,do bolu
kosci”. Jest to pasmo gorskie usytuowa-

fot. Jakub Gatka
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Pik Dankova, wyszy sasiad gidwnego celu wyprawy

ne na granicy kirgisko-chinskiej, pomiedzy
jeziorem lIssyk Kul na pétnocy a pustynia
Takla Makan w zachodnich Chinach. Pa-
smo to ma dfugosc okoto 100 km i stanowi
czgs$¢ wiekszego pasma Kokszal Tau, kto-
re z kolei w catosci nalezy do wielkiego pa-
sma Tien Szan, ktérego kulminacja jest Pik
Pobiedy 7439 m. Wskutek napie¢ geopoli-
tycznych na tym terenie od lat 50. ubiegte-
go wieku, byta to zamknigta strefa militarna
dla podréznikéw, obecnie jest juz otwar-
ta. Oprocz dzikiej i nieujarzmionej przyro-
dy nie ma tu nic. Na tym terenie zyjg dzikie
zwierzeta, m.in. $niezna pantera. Czionkom
wyprawy nie udato sie dostrzec drapiezni-
kow, ale jest bardzo prawdopodobne, ze
ich oczy czujnie sledzity ,obcych” na swoim
terenie. Nie ma tez ludnosci, teren nie jest
w zaden sposob zagospodarowany, wokot

Transporty doling rzeki Sary — Czat. W tle rozlewisko  lodowca Grigorieva

jak okiem siegnac, rozcigga sie malownicza
kraina prowokujgca kolejne ekspedycje do
jej eksplorowania. Kazdego roku kilka wy-
praw z roznych krajow stara sie o uzyskanie
na to niezbednego pozwolenia (tzw. permi-
tu) od wojska, ktére stale nadzoruje ten te-
ren. Do tej pory w latach 2009-2011 zorga-
nizowane byly cztery polskie wyprawy, plus
taz2014r.

W jednym z portali, na ktérych czton-
kowie ekspedycji lokowali swoje teksty na
ten temat, napisali m.in.: ,Linia wieczne-
go $niegu zaczyna sie tutaj na wysokosci
okoto 4000 m n.p.m., a same gory wybija-
ja sie z rozlegtych réownin juz od wysoko-
$ci 3000-3500 m. Sciany osiagajg zatem
spektakularne wysokosci nawet do 2 tysie-
cy metrow, ktére w pofaczeniu z poteznymi
lodowcami i niestabilng pogoda, stanowig

nie lada wyzwanie wspinaczkowe. U pod-
néza tych wielkich gér, na rozlegtych doli-
nach rozlewajg sie potezne rzeki lodowco-
we, ktére latem, przed wchodem storca sg
stosunkowo tatwe do sforsowania, ale juz
w godzinach popotudniowych nabierajg na
sile i nie dajg sie fatwo pokonac” [www.ko-
smos2014.kw.krakow.pl/index.php/kokszal-
-tau/opis-rejonu].

W wywiadzie dla Justyny Sekuty Poga-
duchy w kuchni: Kosmos 2014, Jakub Gat-
ka na pytania o istote podrozowania, eks-
ploracji, wspinaczki, wypowiedziat sig¢ m.in.
tak: ,To nie jest tylko wejscie i zejscie [ze
szczytu], ale bardziej droga, caly proces
wyprawy, od momentu wymyslenia celu,
poprzez przygotowanie sie, analizowanie
map, ogladanie zdje¢ satelitarnych. Mojg
motywacjg jest motywacja zwigzana z cie-
kawoscig. Co bedzie za tym kamieniem, za
tamtym zakretem? Nawet, jezeli samo wspi-
nanie technicznie moze by¢ skomplikowa-
ne, to proces realizowania swoich potrzeb,
takich bardzo organicznych, zdecydowanie
upraszcza tam zycie. Tak, dla mnie eksplo-
racja to droga, ktérg musze przebyc, to dro-
ga, ktorej zwienczeniem powinien, ale nie
musi by¢ szczyt, a gdy tego szczytu nie uda
sie zdoby¢, wcigz pozostane szczesliwy,
ze przeszedtem te droge”. Tak wigc droga
tg nie byt wytgcznie odcinek z punktu A do
punktu B, ale znacznie wigksze przedsie-
wziecie. Wymyslone i przemyslane, zapla-
nowane i zorganizowane. W kazdym szcze-
gole i... tak witasnie musialo przebiegac.
Przeanalizowano stare, nieliczne zdjecia,
a nastepnie wykorzystujgc nowoczesne na-
rzedzia wykonano symulacje grafiki tere-
nu w celu zaprojektowania przebiegu tra-
sy. Eksploracja okreslonego terenu polega
m.in. na jego analizie topograficznej, prze-
widywaniu i ustalaniu sposobu jego przej-
$cia. Sami wytyczyli szlak swojej drogi na
szczyt. Punktem startowym byt przylot do
Biszkeku i niezbedne zakupy nastepnego
dnia. Dotarcie do pilnowanej strefy wojsko-
wej zajeto kolejne dwa dni. Dalsze 11 dni:
od 31 lipca do 10 sierpnia byly dla grupy
czasem przeznaczonym na dostarczenie
swojego wyprawowego dobytku (zywnosci
i sprzetu) do podndza Piku Kosmos. Trans-
porty na teren Lodowca Grigorieva odbywa-
ty sie przez ptaskowyz na wysokosci ponad
4000 m na odcinku 36 kilometrow. Trzeba
bylo pokonac¢ 5 rzek lodowcowych, liczne
deniwelacje siegajgce nawet 600 m, pod
stopami majac na zmiane trawiaste i piarzy-
ste stoki. Dystans ten rozciggnat sie do oko-
to 220 km z racji koniecznego pokonywania
go w te i z powrotem przenoszac wtasnymi
sitami przypadajace na kazdego uczestni-
ka okofo 90 kg fadunku. Sprzymierzehcem
byta wéwczas dobra pogoda.
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Po paru dniach odpoczynku i koniecz-
nej aklimatyzacji grupa zaatakowata $niez-
no-lodowy kuluar (zleb). Miat by¢ odcin-
kiem tgczacym ich z granig, a potem juz
prosto na szczyt. Kilkkugodzinna wspinacz-
ka zostata jednak przerwana z powodu za-
tamania pogody i obfitych opaddw $niegu
trwajgcych 6 dni. Zatamanie miato nadejs¢
pdzniej, ale nie teraz! Czas odwrotu zostat
wykorzystany na uzupetnienie utraconych
sit. Mimo ostabienia i niewielkich odmro-
zen, zdecydowali sie wykorzysta¢ majgce
nadej$¢ okno pogodowe do kolejnej proby.
Posréd wielu zagrozen pojawiajgcych sie
przed wspinaczami byty to m.in. spadajgce
seraki (bryly lodu odklejajace sig od grani
na skutek operacji sfonecznej). Ostatecznie
20 sierpnia wobec nieréwnej walki z panuja-
cymi warunkami, zapadta decyzja o zanie-

fot. Wojciech Anzel

chaniu dalszej drogi na szczyt. Pozostaty
czas postanowili wykorzysta¢ na probe wej-
$cia na sgsiedni pieciotysiecznik, ktora tak-
ze sig nie powiodia. Catkowicie zasypany
lodowiec, bez stabilnego gruntu pod noga-
mi, morze $niegu wokot, stale pogarszajgca
sie pogoda i kurczacy sie czas, zdecydo-
waly o zaprzestaniu dalszych dziafan. Za-
pas sit wykorzystany zostat na kilkkudniowe
zej$cie z lodowca az do wylotu doliny Kotur
w dniach 22-28 sierpnia, by 30 sierpnia do-
mkna¢ petle czasu w Biszkeku. Potem juz
tylko wylot do Polski, do domu.

Wiodgcym celem wspinaczki wysoko-
gorskiej jest zdobywanie szczytow. Nie za-
wsze jednak w tej wymagajacej katego-

Piotr Pinhel”v kuluarze

rii odnosi sie sukcesy. Czasem cel zostaje
osiggniety i na chwile udaje sie stang¢ na
szczycie. Nie zawsze jednak udaje sie po-
wrocic. Wtedy méwi sig o tragizmie wypra-
wy. Kiedy wraca sie do domu z poczuciem,
ze szkoda, ale nie udato sig ,zrobi¢” tego
szczytu — nie ma tragedii. Z punktu widzenia
wspinacza rezygnacija z dalszej walki 0 zdo-
bycie szczytu jest trudng decyzjg. Odcinek
z punktu A do punktu B - to droga. W ich
przypadku bogata o nowe doswiadczenia
i prawde o sobie w ekstremalnych warun-
kach. W gtowie ,siedzi” galeria Piku Ko-
smos i co$ tam szepce im do ucha. Wracili.
Przywiezli ze sobg wiele wspomnien, nieza-
pomnianych wrazen, a to co nam opowie-
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dzieli i pokazali — na dfugo zostanie w pa-
mieci.
Zyczymy dalszych sukcesow!

Matgorzata Krawczyk
Biblioteka Gdwna

Tekst zostat opracowany na podstawie prelekcii
uczestnikow wyprawy, uzupetniony o inne mate-
rialy ze stron:
wspinanie.pl/2014/11/miejsce-absolutnego-
-oddalenia-pik-kosmos-2014/12/
www.kosmos2014.kw.krakow.pl/

Transporty na rozlewisku

fot. Jakub Gatka
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